o W

< Profﬂglﬂa S

C A PES

UFRR

Nota técnica

SITUAGAO HIDROMETEOROLOGICA
E DISPONIBILIDADE HIDRICA DA
BACIA DO RIO URARICOERA/RR

Elaboracao
Ruan Ricardo Silva de Jesus
Pedro Alves da Silva Filho

Outubro/2024



1INTRODUGAO

A Bacia Hidrografica do rio Uraricoera (BHU), localizada no noroeste de Roraima,
possui grande relevancia hidrica devido aos seus mdltiplos usos. No entanto, hd
uma caréncia de estudos aprofundados que detalhem a disponibilidade e a
gestdo dos recursos hidricos na regido, o que pode comprometer a eficacia no
gerenciamento e a sustentabilidade da bacia.

Esta Nota Técnica tem como objetivo analisar a situagdo hidrometeoroldégica da
bacia, avaliaondo o comportamento das precipitacdes e vazdes, bem como a
relagdo entre a demanda e a disponibilidade hidrica. Essas andlises sdo
essenciais para apoiar a tomada de decisbes em programas e planos de
gestdo de recursos hidricos no estado de Roraima.

Os resultados apresentados neste documento fornecem uma compreensdo
mais clara da disponibilidade hidrica e dos padrdes de precipitacdo e vaz&o ao
longo da bacia. Dessa forma, espera-se que esta Nota Técnica seja uma
ferramenta valiosa para gestores, pesquisadores e outros interessados na
conservagdo e uso sustentdvel dos recursos hidricos da regido.
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Localizagéo da bacia hidrografica do rio Uraricoera, Roraima
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da bacia hidrogrdfica do rio Uraricoera, Roraima.




2 METODOLOGIA

A avaliagdo da situacdo hidrometeorolégica da BHU foi realizada a partir de
uma andlise abrangente de dados hidroldégicos e meteoroldgicos. Os principais
passos metodologicos adotados neste estudo incluem:

° Coleta de dados hidrometeorolégicos:

Os dados de precipitagdo e vazdo foram coletados do sistema
Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a partir de
estagdes pluviométricas e fluviométricas localizadas ao longo da
bacia. As séries histéricas de cada estagdo foram analisadas para
identificar falhas e inconsisténcias. As estagdes utilizadas estdo
ilustradas nas Figuras 2 e 3.
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Figura 2 - Mapa das estagdes pluviométricas utilizadas no estudo.
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Figura 3 - Mapa das estagoes fluviométricas utilizadas no estudo.

METODOLOGIA

Preenchimento de falhas:

Para assegurar a qualidade das séries temporais, foi aplicado o
método de ponderagdo regional, utilizando dados de estagodes

vizihnhas com caracteristicas climdaticas semelhantes.

Foram

selecionadas pelo menos trés estagcdes com no minimo 10 anos de

dados continuos. Além disso,

foi

realizada uma andlise de

consisténcia dos dados utilizando o teste de dupla massa para
assegurar a confiabilidade das séries historicas.

Anadlise pluviométrica:

Para analisar o comportamento pluviométrico da bacia, foram

empregadas  técnicas

estatisticas e

ferramentas de

geoprocessamento. A série historica de precipitacdo foi avaliada
para identificar padrdes espaciais e temporais, utilizando o método
de interpolagdo pelo inverso do quadrado médio da disténcia
(IDW) para mapear a distribuicdo espacial da precipitagéo na

bacio.



° Estimativa das vazoes de referéncia:

A andlise das vazées fluviais incluiu o cdlculo das vazdées médias e
minimas de referéncia (Q7,0, Q90 e Q95), utilizando o software
SisCAH 1.0 e o Microsoft Excel 2019.

e Anadlise da demanda hidrica:

A demanda hidrica foi avaliada com base nas outorgas
concedidas e nos usos insignificantes cadastrados na bacia. Os
dados de captagdo foram organizados conforme o tipo de
outorga e a finalidade de uso, como aquicultura, irrigacdo,
consumo humano, e criagdo animal. Os dados de outorgas e usos
insignificantes foram obtidos junto & Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos de Roraima (FEMARH).

e Avaliagdo da demanda e disponibilidade hidrica:

A avaliagdo da demanda hidrica foi realizada com base nos dados
de captagdes registrados na bacia, comparando-os com as vazoes
de referéncia para identificar a relagdo entre oferta e demanda de
agua. A andlise da disponibilidade hidrica foi realizada na estagdo
localizada mais a jusante da bacia, considerando as vazdes de
referéncia. O Indice de Comprometimento Hidrico (IcH) foi
calculado para determinar o grau de comprometimento da
disponibilidade hidrica em relagdo & demanda existente. Os valores
de ICH foram classificados em trés categorias: disponibilidade (ICH
< 50%), estado de atencdo (ICH entre 50% e 100%), e
indisponibilidade (ICH 2 100%).

° Producdo de Mapas e Grdaficos:

Os resultados foram representados visualmente por meio de
mapas, graficos e tabelas. O software de geoprocessamento
ArcGIS 10.6.1 foi utilizado para a espacializagdo dos dados,
permitindo uma visualizagdo clara da distribuigcdo espacial das
precipitagdes, vazdes e captagdes ao longo da bacia.

Essa abordagem metodoldgica permitiu uma andlise abrangente da situagdo
hidrometeoroldgica da BHU, fornecendo informagdes essenciais para subsidiar
a gestdo integrada dos recursos hidricos na regido.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise hidrometeoroldgica da BHU revelaram importantes
padroes e caracteristicas das vazdes e precipitagdes ao longo do periodo
avaliado. A seguir, sGo apresentados 0s principais resultados, divididos entre os
topicos de precipitacdo, vazdes e a relagcdo entre demanda e disponibilidade
hidrica.

3.1 Comportamento Pluviométrico

As precipitagdes médias anuais e mensais na BHU foram analisadas ao longo
da série histoérica de 1996 a 2018. O Quadro 1 ilustra os valores médios mensais e
anuais de precipitagdo das estacdes analisadas na BHU. Esses valores incluem
a precipitagdo média mensal (Pm), os totais médios mensais de precipitagdo
(Pmt), e a precipitagdo média anual acumulada (Ptm) para o periodo de 1996
a 2017. A andlise revelou que o més de janeiro apresentou 0os menores indices
de chuva, com uma média de 83,01 mm, enquanto o més de maio registrou a
maior precipitagdo média, com 326,02 mm. Esses dados destacam a forte
sazonalidade no regime pluviométrico da bacia, sendo que as maiores
precipitagdes ocorrem no periodo entre abril e agosto.

Pm (mm) Ptm

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov | Dez | (mm)
8263000| Missdo Surucucu |171,32| 156,22/ 153,56|220,82| 343 95| 241,93|204.46| 157.49]113.16| 132.16| 128,53/ 126,32(2149.92
8360002|Fazenda Passardo| 23,22 | 26,68 | 24,55 |103,17|223,39| 255,88/ 289,58/ 174.41| 91,94 | 51,89 | 36,69 | 34,12 |1335,52
8361000| Fazenda Sao Jodo| 60,23 | 71,62 | 64,58 | 183,95|330,24|342,52|336,55/ 191,07|109.19| 79.74 |101,13| 78,28 |1949.08
8361001  Boqueirdo | 37,24 | 38.44 | 46,12 | 174,63 324.50|322,21/317.24|228,55| 106,94/ 74.97 | 95,61 | 69,16 |1835,59
8361004] Col6nia do Taiano| 41,31 | 44,01 | 46,79 |168,79|335,87|334,97| 315,23/ 210.48| 87,83 | 79,77 | 76,09 | 63,16 | 1804,30
8361005| Tepequém | 82,20 | 71,36 | 71,49 |182,33 /307,90 345,38/316,55(190,78/101,30, 80,16 [109,58 71,11 1930,15
8363000 Uaicas 150,22 149,59| 165,85/ 256 40|379,04|290,33/252,77[181,27|119,14| 149,59 | 144,87 | 138,14| 237811
8464001 M’sj'j:a:t“:”s 114,69|149,17| 144,87 273,35 362,04| 347,58 274,81(210,38 | 167,09| 167,03/ 169,27 | 197,83/ 2578,11
8261000/ Fé e Esperanca | 66,67 | 49,83 | 59,61 |174,18|326,34| 327,87|299,40| 223,86/ 142,37| 126,55| 105,43 64,78 |1966,88
Pmt (mm) 83,01| 84,10| 86,38/ 193,07 326,02|312,07|289,62|196,48| 115,44| 104,65/ 107,47| 93,66|1991,96

Cadigo Nome

Quadro 1 - Valores de precipitagéo média mensal (Pm), precipitagéo dos totais médios
mensais (Pmt) e precipitagdo média anual acumulada (Ptm) das estagées utilizadas no
estudo, periodo de 1996 a 2017.

O acumulado das precipitocdes médias anuais evidenciou uma variabilidade
espacial significativa. A estacdo Missdo Auaris Jusante, situada a montante,
apresentou o maior valor acumulado, com 2.578]11 mm, enquanto a estagdo
Fazenda Passardo, localizada a jusante, registrou o menor valor, com 1.335,52
mm. Esses resultados sugerem que a regidio a montante da bacia recebe
volumes de precipitagdo superiores, o que pode influenciar diretamente no
comportamento hidrolégico das dreas a jusante.




P

A distribuicdo espacial das precipitagcdes médias anuais & apresentada na
Figura 4, destacando dreas com volumes pluviométricos significativos. As
Figuras 5 a 10 mostram a distribuicdo espacial das precipitagdes mensais para
o periodo analisado.
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Figura 4 — Mapa de precipitagdo acumulada da média mensal anual acumulada na bacia
hidrogrdfica do rio Uraricoera/RR.
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Figura 5 — Mapa de precipitagéo média mensal na bacia hidrogréfica do rio Uraricoera/RR,
sendo: A) janeiro; e B) fevereiro.
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Figura 6 — Mapa de precipitacdo média mensal na bacia hidrogréfica do rio Uraricoera/RR,
sendo: A) margo; e B) abril.
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Figura 7 — Mapa de precipitagdo média mensal na bacia hidrogréfica do rio Uraricoera/RR,
sendo: A) maio; e B) junho.
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Figura 8 — Mapa de precipitogéo média mensal na bacia hidrogréfica do rio Uraricoera/RR,
sendo: A) julho; e B) agosto.
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Figura 9 — Mapa de precipitacdo média mensal na bacia hidrogréfica do rio Uraricoera/RR,
sendo: A) setembro: e B) outubro.
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Figura 10 — Mapa de precipitagdo média mensal na bacia hidrografica do rio Uraricoera/RR,
sendo: A) novembro; e B) dezembro.

Durante o periodo estudado, o volume de precipitacdo variou significativamente,
indo de 2322 mm (registrado no més de janeiro) até 379,94 mm (em maio).
As regides a montante apresentaram os maiores volumes de precipitagdo nos
meses de janeiro, fevereiro, marco, abril, setembro, outubro, novembro e
dezembro. J& nos meses de maio, as precipitagdes concentraram-se na Maior
parte da bacia, com valores que superam 292 mm. Em julho, o comportamento
pluviométrico se intensifica na parte baixa da bacia, alcangando até 336,55
mm. Esses resultados evidenciam uma forte sazonalidade nas chuvas, com
maior intensidade no primeiro semestre do ano.
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3.1.1 Ano hidrolégico

A definicdo do ano hidroldégico na BHU foi baseada na andlise das médias
mensais histéricas de precipitagdo, considerando o periodo de 1996 a 2018.
Conforme observado nos dados pluviométricos, o ano hidrolégico da bacia
comecga em abril, coincidindo com o inicio do periodo chuvoso, e se estende até
margo do ano seguinte, marcando o final do periodo seco. A concentragdo das
chuvas ocorre principalmente entre abril e agosto, periodo que compreende
cerca de 66% do total anual de precipitacdo.

A Figura 11 ilustra o comportamento sazonal da precipitagdo, destacando o
periodo chuvoso e o periodo seco.
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Figura 11 - Precipitagdo média mensal na Bacia do Rio Uraricoera (1996-2018), destacando o

ano hidrologico.

3.2 Comportamento fluviomeétrico

As Figuras 12 e 13 apresentam o0s hidrogramas das quatro estagoes
fluviométricas analisadas: Fazenda Cajupiranga (14495000), Fazenda Passaréo
(14515000), Uaicas (14488000) e Miss@o Auaris Jusante(14485010). Esses
hidrogramas representam a variagdo das vazdes ao longo da série historica de
1996 a 2018.
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Figura 12 - Hidrograma, sendo A) Estagéo Fazenda Cajupiranga; e B) Estagdo Fazenda Passardo.
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Figura 13 - Hidrograma, sendo A) Estagéo Uaicas; e B) Estagdo Missdo Auaris Jusante.

As vazbes médias anuais, mensais e de longa duragdo foram calculadas para
caracterizar o regime hidroldégico da BHU, proporcionando uma visdo clara da
variabilidade hidrolégica na bacia.
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As maiores vazdes médias anuais foram registradas nas estagdes Fazenda
Passar@o e Fazenda Cajupiranga, com valores superiores a 69157 m3/s,
enguanto a estagdo Missdo Auaris Jusante apresentou os menores valores.

Em termos de vazdes médias mensais, a estagdo Fazenda Passardo continua a
se destacar, com picos superiores a 4.000 m?/s, enquanto Miss@o Auaris
Jusante mantém valores inferiores a 50 m?/s.

A vazdo média mensal de longa duracdo (Figura 14, C) reflete um
comportamento sazonal bem marcado. Os maiores valores de vazdo ocorrem
entre abril e julho, correspondendo ao pico do periodo chuvoso.
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3.3 Vazoes de referéncia

As vazées minimas de referéncia (Q7,10, Q90 e Q95) foram estimadas para as
estacoes fluviométricas da bacia. A Figura 15 apresenta os valores das vazoes
de referéncia anuais, dos periodos chuvoso e seco, calculadas para as quatro
estagdes analisadas, com destaque para a Estagdo Missdo Auaris Jusante, que
apresentou as menores vazoes.
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Figura 15 - Grdfico das vazées minimas de referéncia Q7,10, Q95 e Q90 anuais, do periodo
chuvoso e seco, em m?/s, na bacia do rio Uraricoera/RR.

3.4 Usudrios de recursos hidricos na bacia

A andlise dos usudrios de recursos hidricos na bacia do rio Uraricoera revelou
717 pontos de captagdo superficial, dos quais 662 sdo classificados como uso
insignificante e 55 estdo associados a outorgas de uso da dgua. A demanda
total dessas captagdes foi calculada em 61,7830 m?/s, sendo 9955% desse
volume referentes as vazdes outorgadas (61,5045 m3/s) e 045% ao uso
insignificante (0,2785 m?/s).

A Figura 16 abaixo ilustra a localizagdo das captagdes na bacia. A concentracdo
de captagdes proximas a foz do rio Uraricoera destaca a desigualdade espacial
na distribuicdo dos pontos de captacdo.
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Figura 16 - Mapa de captacses superficiais na bacia hidrografica do rio Uraricoera/RR.

Os usos consultivos incluem finalidades como aquicultura, irrigagdo, consumo
humano e criagdo animal. Dentre essas, a aquicultura em tanque escavado
apresenta a maior demanda hidrica, correspondendo a 51,65% da demanda
total da bacia, com uma vazdo outorgada de 31,7130 m?/s. Em contrapartida, o
USO para consumo humano apresenta uma demanda pouco expressiva, inferior
a 0,01% do total. © Quadro 2 detalha a demanda hidrica por tipo de uso.

Tipo de Outorga | Tipo da Finalidade da Interferéncia Quagélda- Der:zr:f?:i ::'(c'n:',cfz)su'

Aquicultura em Tanque Escavado 16 31,7130

Criacao Animal 21 0,0679

Irrigacdo 14 12,2935

Uil Outras 4 17,4302
Total de Pontos 55

Total da Demanda Hidrica Superficial (m?/s) 61,5045

Aguicultura em Tanque Escavado 273 0,2007

Consumo Humano 1 0,0010

o Criaga@o Animal 321 0,0482

Uso Insignificante Imigacao 62 0,0248

Qutras 5 0,0038
Total de Pontos 662

Total da Demanda Hidrica Superficial (m?/s) 0,2785

Demanda Hidrica Superficial Total (m?¥s) 61,7830

Quadro 2 - Demanda hidrica superficial por uso consultivo na bacia do rio Uraricoera/RR.
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Apesar dos dados analisados, € importante destacar que a demanda hidrica
real pode ser maior do que a registrada, considerando que podem existir
usudrios captando dgua sem a devida outorga ou sem registro de uso
insignificante, o que caracteriza uso irregular dos recursos hidricos.

3.6 Andlise da Relag¢do entre Demanda e Disponibilidade Hidrica na
Bacia Hidrografica do Rio Uraricoera/RR

A andlise entre a demanda hidrica dos usudrios da BHU e a disponibilidade
hidrica superficial revelou importantes informagdes para o gerenciamento dos
recursos hidricos. Essa avaliagcdo foi realizada na estagdo fluviométrica
localizada mais a jusante da bacio, considerando diferentes vazdes de
referéncia (Q7,0, Q90 e Q95). A Figura 17 apresenta a localizagéo da estagdo
utilizada para a avaliagdo.
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Figura 17 - Mapa da estagdo fluviométrica utilizada para a andlise da disponibilidade hidrica na
bacia.

O Quadro 3 apresenta as vazdes de referéncia utilizadas para avaliar a
disponibilidade hidrica na estagdo fluviométrica localizada mais a jusante da
bacia.
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Estagiio Fluviométrica Anuais Periodo Chuvoso Periodo Seco

Q7,10 (m%/s) Q95 (m*/s) Q90 (m/s)| Q7,10 (m*/s) Q95 (m?/s)| Q90 (m*/s) Q7,10 (m?/s) Q95 (m*/s) Q90 (m/s)
118,94 276,53 365,51 214,04 430,69 739,68 146,96 234,83 304,41

at=isen0 50%da | 70%da | 50%da | 50%da | 70%da | 50%da | 50%da | 70%da | 50%da

Q7,10 (m?¥s)|Q95 (m¥s)| Q90 (m¥s) Q7,10 (m%s) QI5 (m?s) Q90 (m*/s) Q7,10 (m3/s) Q95 (m¥s) Q90 (m?/s)

59,47 193,57 182,76 107,02 301,49 360,84 73,48 164,38 152,21

Quadro 3 - VazBes de referéncia da estagdo fluviométrica utilizada para a andlise da
disponibilidade hidrica na bacia.

3.6.1 Balango Hidrico Anual

A partir do Quadro 4, observamos que, ao considerar a vazdo especifica Q90, a
bacia dispée de 30373 m*/s de agua, o que representa uma reducdo de
apenas 17% da disponibilidade hidrica total e um Indice de Comprometimento
Hidrico (ICH) inferior a 50%, caracterizando uma situagéo de disponibilidade
hidrica.

No entanto, a andlise da vazdo 50% da Q7]0 revela um cendrio de maior
estresse hidrico, com o ICH ultrapassando 100% e um déficit de 2,31 m?/s,
indicando que, neste caso, a demanda supera a oferta disponivel.

= . Vazao de . )
Va:a::l :s{;:‘:lst;ca De::nda disponibilidade hidrica Indlcadt::i' cl’:::a corll::[:'or:;etlmento
! (Qox) (m¥s) SOLEEN=)
Q7,10 | 118,94 | 61,783 57,16 52%
Q95 276,53 | 61,783 214,75 22%
Q90 365,51 | 61,783 303,73 17%
50% da
70% da 0
Q95 193,57 | 61,783 131,79 32%
50% da
Q90 182,76 | 61,783 120,97 34%
Legenda:
Disponibilidade
Estado de atengao

B (ndisponibilidade

Quadro 4 - Balango entre oferta e demanda hidrica para as vazdes especificas anuais.

3.6.2 Balango Hidrico no Periodo Chuvoso

Durante o periodo chuvoso, o Quadro 5 mostra que a vazdo especifica Q90
continua sendo a mais elevada, atingindo 677,90 m?/s, com uma redugdo de
apenas 8% na disponibilidade hidrica.
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As demais vazdes, como Q95 e 50% da Q90, também apresentam ICH menor
que 50%, o que indica que a disponibilidade de dgua nesse periodo é suficiente
para atender & demanda. Por outro lado, 50% da Q7,10 apresenta uma
disponibilidade de 4524 m*/s e uma reducdo de 58%, caracterizando uma
situagdo de alerta para o ICH.

Vazao Periodo Demanda|Vazao de disponibilidade Indicador de comprometimento
Chuvoso (m%s) | (m3s) hidrica (Qpy) (m?/s) hidrico (ICH) (%)
Q7,10 | 214,04 61,783 152,26 29%
Q95 430,69 | 61,783 368,91 14%
Q90 | 739,68| 61,783 677.90 8%
50% da 0
Q7,10 107,02 | 61,783 45,24 58%
70% da
Q95 301,49 | 61,783 239,70 20%
50% da .
Q90 369,84 | 61,783 308,06 17%
Legenda:
Disponibilidade
Estado de atengdo

B ndisponibilidade

Quadro 5 - Balango entre oferta e demanda hidrica para as vazées no periodo chuvoso.

3.6.3 Balango Hidrico no Periodo Seco

Durante o periodo seco, conforme o Quadro 6, o cendrio € mais critico. A vazdo
especifica Q90 continua favordvel com 242,63 m?/s, mas hd uma redugdo de
20% na disponibilidade hidrica.

Vazio Periodo | Demanda |Vazdo de disponibilidade '"di‘:iad"’tdeh,d _
5 = f s s comprometimento hidrico
Seco (m?/s) (m?3/s) hidrica (Qpy) (m?3/s) (ICH) (%)
Q7,10 146,96 61,783 85,18 42%
Q95 234,83 61,783 173,04 26%
Q90 304,41 61,783 24263 20%
50% da .
Q7.10 73,48 61,783 11,70 84%
70% da 0,
Q95 164,38 61,783 102,60 38%
50% da 0
Q90 152,21 61,783 90,42 41%
Legenda:
Disponibilidade
Estado de atencao

B Indisponibilidade

Quadro 6 - Balango entre oferta e demanda hidrica para as vazdes no periodo seco.
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Ao considerar 50% da Q7]10, a situacdo se agrava, com a vazdo disponivel
caindo para 11,70 m#/s, o que representa uma redugdo de 84% e coloca o ICH
em estado de alerta.

Esses resultados sdo representados na Figura 18, que sintetiza a disponibilidade
hidrica considerando diferentes periodos e vazdes especificas, destacando a
importéncia de mudltiplos par@metros para garantir a sustentabilidade da
gestdo hidrica da bacia.
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Figura 18 - Grdfico da vazdo disponivel considerando os periodos e as vazdes especificas
correspondentes.
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4 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os resultados desta Nota Técnica evidenciam a complexidade da gestdo dos
recursos hidricos na Bacia Hidrogrdfica do Rio Uraricoera em Roraima. As
andlises indicaram que a bacia apresenta variagdes significativas na
disponibilidade hidrica, influenciadas por fatores sazonais e pela distribuicdo
das captagdes de agua.

As maiores precipitagdes foram registradas nas dreas a montante, enquanto a
concentracdo de captagdes ocorre predominantemente proximo a foz do rio, o
que pode gerar um desequilibrio na alocacdo de recursos hidricos.

A andlise das vazdes minimas e de referéncia revelou que a vazdo Q90 oferece
a maior disponibilidade hidrica com um indice de Comprometimento Hidrico
(ICH) abaixo de 50%, indicando condicées favordveis para a gestéo. Contudo,
cendrios mais restritivos, como a adocdo de 50% da Q7,10, mostraram situagdes
de indisponibilidade hidrica, com um ICH superior a 100%, ressaltando os
desafios de gestdo durante periodos de seca ou alta demanda.

O estudo destaca a necessidade de considerar mdltiplos parédmetros de vaz&o
de referéncia para garantir uma gestdo equilibrada e sustentdvel dos recursos
hidricos, levando em conta a sazonalidade e a variabilidade espacial das
precipitagdes e vazdes ao longo da bacia. As figuras e mapas elaborados
nesta nota técnica podem ser consultadas neste link.

4.1 Recomendacoes

Com base nos resultados obtidos, recomenda-se as seguintes agdes para a
gestdo dos recursos hidricos na Bacia do Rio Uraricoera:

e Implementagcdo de Estratégiaos de Gestdo Adaptativas: Desenvolver
estratégios de gestdo que considerem a sazonalidade da bacia,
especialmente para periodos de estiagem, de modo a garantir o equilibrio
entre oferta e demanda hidrica.

e Revisdo dos Critérios de Outorga: Sugere-se uma revisdo dos critérios de
outorga para captagodes, priorizando a distribuicdo equilibrada ao longo da
bacia e adotando mudltiplos pardmetros de vazdo de referéncia para
diferentes contextos sazonais e espaciais.

~

e Incentivo & Pesquisa e Estudos Complementares: Incentivar a realizagcdo
de pesquisas e estudos complementares para aprofundar o conhecimento
sobre a dinGmica hidrologica da bacia, incluindo a andlise de impactos das
mudangas climdaticas e do uso do solo na disponibilidade hidrica.

Estas recomendagdes buscam contribuir para uma gestdo integrada e
sustentdvel dos recursos hidricos da BHU, garantindo a preservacdo desse
importante recurso para as atuais e futuras geragoes.



https://drive.google.com/drive/folders/1qfldlTYotUEaJNf9BDH3W6WxdmdukB0a?usp=sharing
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