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RESUMO

A qualidade da agua dos rios esta cada vez mais inadequada para 0 consumo
humano, necessitando de tratamento prévio aos maultiplos usos. Isso se da, devido a
poluicdo dos rios, advinda das produgdes agricolas, extragdo de minérios, vazamentos de
oleo, esgoto, dentre outros. A humanidade ao longo da historia da ocupacao dos territérios
escolheu as margens de rios para se estabelecer. Nesse sentido, percepcao ambiental é a
forma como cada individuo percebe ou enxerga o0 ambiente ao seu redor, para que a partir
disso se sensibilize da sua relagdo com o ambiente, principalmente com 0s recursos
naturais, como a dgua, que no municipio de Alto Alegre, RR que é captada do rio Mucajai.
Assim, esta pesquisa teve como objetivo analisar as percep¢des dos moradores do
municipio de Alto Alegre-RR sobre a qualidade da d&gua que consomem. A pesquisa é do
tipo estudo de caso e exploratoria de cunho qualitativa-quantitativa, com coleta de dados
primarios e secundarios-revisdo de literatura. A coleta de dados primérios envolveu
visitas in loco e entrevistas. Participaram da pesquisa moradores da cidade de Alto
Alegre-RR, funcionarios da CAER e empresarios de distribuidoras de venda de agua
mineral, totalizando 35 participantes que representam 0,67% da populacdo da area urbana
de Alto Alegre, RR. Os resultados revelaram que o municipio tem sofrido com problemas
no abastecimento de agua devido as dificuldades enfrentadas pela Companhia de Agua e
Esgoto de Roraima (CAER), a falta de energia também foi um dos problemas detectados.
Os funcionarios da empresa responsavel pelo abastecimento de &gua na cidade
consideram que a agua distribuida a populacéo € de 6tima qualidade e propria para o
consumo humano, apesar dos moradores relatarem que a &gua que chega em suas
residéncias apresenta cor, odor e sabor. Portanto, é necessaria a adocao de medidas que
visem a melhoria da qualidade da 4gua que abastece o municipio, como analises fisico-
quimicas e microbioldgicas periddicas a fim de evitar a contaminacdo e doencas de
veiculacdo hidrica aos moradores que a consomem.

Palavras-chave: Rio Mucajai. Abastecimento de agua. Percepcdo ambiental. Amazonia.



ABSTRACT

The quality of river water is increasingly inadequate for human consumption, requiring
treatment prior to multiple uses. This is due to the pollution of rivers, arising from agricultural
production, mineral extraction, oil spills, sewage, among others. Throughout the history of the
occupation of territories, mankind has chosen riverbanks to establish itself. In this sense,
environmental perception is the way each individual perceives or sees the environment around
him, so that from this he becomes aware of his relationship with the environment, especially
with natural resources such as water, which in the municipality of Alto Alegre, RR is captured
from the Mucajai River. Thus, this research aimed to analyze the perceptions of the residents
of the municipality of Alto Alegre-RR about the quality of the water they consume. The
research is of the case study and exploratory qualitative-quantitative nature, with primary and
secondary data collection and literature review. Primary data collection involved site visits and
interviews. The research included residents of Alto Alegre-RR, CAER employees and mineral
water distributors, totaling 35 participants who represent 0.67% of the population of the urban
area of Alto Alegre, RR. The results revealed that the municipality has suffered from water
supply problems due to the difficulties faced by the Water and Sewage Company of Roraima
(CAER), the lack of energy was also one of the problems detected. The employees of the
company responsible for the water supply in the city consider that the water distributed to the
population is of excellent quality and fit for human consumption, although the residents report
that the water that reaches their homes presents color, odor and taste. Therefore, it is necessary
to adopt measures to improve the quality of the water that supplies the city, such as periodic
physical-chemical and microbiological analyses in order to avoid contamination and
waterborne diseases to the residents who consume it.

Key-words: Mucajai River. Water supply. Environmental perception. Amazénia.
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1 INTRODUCAO

Os problemas ambientais tém sido motivo de discussdes de estudiosos e ativistas que
buscam melhorar a qualidade de vida no planeta, entre essas discussdes incluem a qualidade
da &gua fornecida para a populagdo. O Brasil destaca-se no cenario mundial pela grande reserva
de agua doce. Para tanto, 0 manejo dos recursos hidricos e a conservacao dos sistemas naturais
constituem em um grande desafio para a populacao brasileira (REBOUCAS, 1999).

De acordo com Tavaris (2010), a escassez natural da &gua doce no mundo, agravada
pela poluicdo devido ao desordenado uso dos recursos naturais e crescimento demogréfico, faz
dela um bem econémico cada dia mais valioso. O autor afirma também que, a 4gua é o recurso
mais abundante no Planeta Terra, uma questao pouco enfatizada devido ao imenso volume de
agua existente, mas que apenas 0,29% estdo disponiveis ao consumo humano nos rios, lagos e
lencgois subterréneos, o restante é composto por aguas salgadas e geleiras.

A poluicdo dos rios tem afetado a qualidade de agua ideal para o consumo humano.
Cada atividade emite poluentes caracteristicos e, cada um destes contaminantes causa um
efeito, com diferentes graus de poluicdo. Nesse sentido, as atividades potencialmente geradoras
de poluicdo dos sistemas hidricos sdo em geral, os esgotos domésticos, depdsitos de lixo,
mineracao, industrias e a agricultura, devido ao uso de fertilizantes e agrotoxicos (PEREIRA,
2004).

Alto Alegre é um municipio do estado de Roraima, na regido norte do Brasil. A
economia do municipio tem o setor agropecuario como um importante componente, tendo
como destaque a producdo de soja, mandioca, milho e banana. Também possui relevancia os
produtos do extrativismo vegetal, tais como madeira em tora, lenha e carvéo vegetal (SEPLAN,
2014). Alto Alegre desde sua criagdo como municipio em 1982 apresenta desafios em sua
infraestrutura e saneamento basico, como o0s problemas no abastecimento de agua, devido
dificuldades enfrentadas pela Companhia de Agua e Esgoto de Roraima (CAER) em abastecer
0 municipio com a agua dos pocos artesianos e, do acude que fica localizado na saida da cidade.
As dificuldades enfrentadas eram principalmente devido a polui¢do do acude pela demanda de
pessoas e animais aos seus redores.

Atualmente a CAER abastece o municipio com a agua captada do rio Mucajai, que
também ja aponta problemas devido a contaminacgéo e poluic¢do de sua agua. Por isto, para este
estudo, destacou-se bacia hidrografica do rio Mucajai, que tem uma area de drenagem de
aproximadamente 19.500 km? sendo o maior afluente da margem direita do rio Branco,

considerado o principal curso d"agua do estado; no entanto, foi considerado o percurso do rio
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na area urbana, onde acontece a captacdo da agua para consumo pela CAER. Cabe ressaltar
que os trechos, alto e médio da bacia do rio Mucajai estdo inseridos na Terra Indigena
Yanomami tornando seu acesso extremamente dificil (IBGE, 2010).

Estudos apontam que a contaminacao e polui¢do no rio Mucajai sdo ocasionadas por
diversas atividades que ocorrem no interior da bacia como o garimpo ilegal que, além de
contaminar a gua com a utilizacdo do mercurio na garimpagem, causa erosdo do solo nestas
localidades que geralmente acontecem préximo ao rio, contribuindo para a concentracdo de
compostos na agua. Essa concentracdo de compostos na agua dificulta o processo de
purificacdo da dgua para abastecer a populacédo do municipio de Alto Alegre-RR que depende
deste rio para o consumo de dgua. Consequentemente, a empresa responsavel pelo tratamento
da 4gua, CAER, necessita utilizar mais produtos quimicos para tornar a agua potavel.

Diante desse cenario surgiram alguns questionamentos, tais como: qual a percepg¢ao
dos moradores a respeito desse tema? Qual a percepcao dos funciondrios da empresa
responsavel pelo tratamento da agua no municipio? O que influencia o consumo de agua
mineral no municipio? Os moradores e consumidores da dgua tratada distribuida no municipio
de Alto Alegre reclamam da qualidade da agua e sentem inseguranga em relacao a qualidade
da 4gua do rio Mucajai, porque percebem alteracdes na dgua do rio. Nesse sentido, a escolha
da percepcao ambiental como instrumento de pesquisa em relacdo a dgua consumida pelos
moradores da zona urbana da cidade de Alto Alegre, baseou-se no principio da relagdo ser
humano-ambiente, visto que as atividades realizadas pelo homem podem causar impactos
ambientais.

O problema central da presente pesquisa consistiu em saber quais as percepgoes de
moradores do municipio de Alto Alegre-RR a respeito da qualidade da agua que tém
disponivel para consumo por intermédio da rede de distribui¢do. Dessa forma, buscou-se
responder as inquietudes relacionadas a compreender como os contemplados com a
distribuicdo dessa agua se sentem em relacdo a sua qualidade considerando as diversas
dificuldades suscitantes para a preservacao de agua adequada para o consumo humano.

Assim, o objetivo geral desta investigacdo consiste em analisar as percepgdes de
moradores e funcionarios da rede de distribuicdo de 4gua do municipio de Alto Alegre-RR
sobre a qualidade da 4gua. Os objetivos especificos buscaram: identificar a satisfacdo de
moradores em rela¢do a qualidade da dgua do rio Mucajai e agua tratada disponibilizada pelo

orgao responsavel; descrever a percep¢do de funcionarios da rede de distribui¢ao de 4gua no
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municipio de Alto Alegre-RR e relatar como ¢ a captagdo da agua do rio Mucajai pela CAER

e 0 abastecimento no Municipio.

Cumpre ressaltar que geralmente a forma como as pessoas percebem o ambiente estd

relacionada ao quanto necessitam dele para produzir e viver e, o rio Mucajai ¢ de extrema

importancia para Alto Alegre nesse sentido, pois abastece o municipio. A percepg¢ao ¢ inerente

a cada ser humano, de modo que este percebe e hd uma reagdo diferente tanto ao meio quanto

ao convivio social (RODRIGUES et al., 2012). Trazer a percep¢ao ambiental dos moradores

(&

consumidores da agua distribuida em Alto Alegre possibilitou dar voz a eles e as suas

percepgoes ambientais.

A partir da percepgao ambiental € possivel ainda, identificar os diferentes sentidos
que o ser humano atribui a natureza e por conseguinte, a 4gua, em detrimento do carater
meramente utilitarista atribuido a esse elemento, passando a abranger a noc¢do desta como
um bem natural com sentidos, relagdes, culturais e afetivas (DICTORO; GALVAO:;
HANAI, 2016).

A pesquisa justificou-se também pelo fato da autora ser moradora da cidade e
consumidora da 4gua e perceber alteracdes por ser profissional, professora da 4rea
da geografia. Com esta pesquisa a autora visou contribuir com informagdes sobre a
qualidade da dgua que estd sendo fornecida para a populagdo. Destacando que as
informacdes poderdo contribuir para a melhoria da qualidade da agua por meio de medidas
que diminuam os impactos ambientais causados por atividades que degradam o meio
ambiente e em especial, as bacias hidrograficas de agua doce, pois ¢ dessas fontes que ¢
retirada a 4gua fornecida a populacao.

Portanto, para a realizacdo desta pesquisa foram realizadas visitas in loco e
entrevistas semiestruturadas nas residéncias dos moradores, na CAER e nas distribuidoras
de venda de 4gua mineral do municipio.

A Dissertacdo estd em formato cldssico de capitulo, conforme previsdo na
Resolugdao n® 008/2017-CEPE da Universidade Federal de Roraima. A estrutura esta
dividida na presente introdu¢do que contextualiza o estudo, seguida dos objetivos,
metodologia, resultados e discussdo, em forma de um capitulo, conclusdes e referéncias

bibliograficas.
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1.1 BACIAS HIDROGRAFICAS DE RORAIMA

A bacia hidrogréafica compde-se de um conjunto de superficies vertentes e de uma
rede de drenagem formada por cursos de agua que confluem até resultar em um leito Gnico no
seu exutdrio (TUCCI, 1997). O comportamento hidrologico de uma bacia hidrografica se da
em funcdo de suas caracteristicas geomorfologicas (forma, relevo, area, geologia, rede de
drenagem, solo, etc.) e do tipo da cobertura vegetal existente (LIMA, 1976), dai a importancia
de se pensar na bacia hidrografica como um ecossistema.

Uma bacia hidrografica € uma area banhada por um rio principal, seus afluentes e
subafluentes, delimitada por areas mais elevadas do relevo, os divisores de dgua. Por ser um
sistema aberto (que recebe e doa matéria e energia), a bacia hidrografica é considerada uma
unidade de analise, tanto nos aspectos quantitativos quanto qualitativos, sendo um importante
instrumento de gestdo ambiental (SILVA; SANTQOS, 2016).

Nesse sentido, a Lei 9.433/97 foi essencial na criagdo dos comités de bacias
hidrograficas, férum onde os representantes do poder juridico, setor de usuarios e da
organizacdo civil se reinem para discutir atividades para preservacdo e recuperacdo dos
recursos hidricos da bacia hidrografica de onde sdo representantes (SOUZA; OAIGEN;
LEMOS 2007).

A bacia hidrografica é a unidade territorial adotada para fins de planejamento da
gestdo hidrica do Brasil. Contudo, este territorio torna-se area de conflitos e impactos diretos,
derivados da producdo social além dos seus divisores de agua, trazendo assim, implicacGes
danosas aos seus elementos naturais bem como, a populacdo ali existente. As bacias
hidrograficas sdo tidas no ambito do planejamento territorial como a unidade béasica de analise
para o desenvolvimento de a¢6es e medidas estruturais e ndo estruturais com a perspectiva de
integracao entre a gestdo dos recursos hidricos e a gestdo ambiental (CARVALHO, 2020).

Diante disso, Araujo (2015, p. 7) explica:

Nas etapas de planejamento e do gerenciamento de bacias hidrogréficas é
imprescindivel que ocorra a participacdo e o envolvimento da comunidade, de
maneira que esses usuarios dos recursos naturais possam negociar e acatar as normas
e diretrizes de uso, de conservagdo e desenvolvimento de seu territorio de forma
sustentada. Nesse sentido, é fundamental que os usuarios tenham conhecimento do
ambiente que os envolvem, suas fragilidades e potencialidades, envolvendo assim

0s mecanismos de regulacéo do uso do solo e dos demais recursos naturais, evitando
desta forma, os impactos ambientais na &rea da bacia hidrogréfica.
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N&o ha comités de bacia hidrografica no estado de Roraima. As unidades de gestao
dos recursos hidricos no estado de Roraima s&o: Tacutu, Uraricoera, Branco Norte, Anaua,
Branco Sul, Jauaperi (ANA, 2019).

A bacia hidrografica do rio Branco situa-se na regido amazonica, no extremo norte do
Brasil, fazendo fronteira com a Venezuela e a Guiana. E um importante contribuinte da
margem esquerda do rio Negro que, juntamente com o rio Solimdes, formam o rio Amazonas.
A bacia hidrogréfica do rio Branco tem cerca de 192.000 km? de area. Localiza-se
predominantemente (96% da bacia) nos estados do Amazonas e Roraima, e 0 restante estd
inserido na Guiana. No territdrio nacional, a bacia ocupa quase todo o territorio do estado de
Roraima, podendo-se confundir praticamente com este estado em termos territoriais (EPE,
2010).

Ao abordar o conceito de regido e sub-regido, Ferreira (1991) diz que é um subespaco,
uma parte de um espaco e, desse modo, ndo passa de um conjunto menor de elementos de
espaco integral. Esse conjunto menor possui elementos predominantes do espaco no qual se
insere: lingua, subordinagdo politico-administrativa, nacionalidade, identidade cultural, ou
quaisquer outros elementos que identifiquem o subespago com o espaco a que pertence. Porém,
a escolha de um conjunto de regides, de seus limites, de sua estrutura interna, hierarquizacao,
entre outros fatores, dependem do problema particular a ser examinado. Ou seja, 0 objetivo a
ser atingido influencia, determina mesmo, o conceito apropriado de regido e a regionalizacdo
(a subdivisdo do espaco em subespacos).

Quando as bacias hidrograficas cortam mais de um estado hd a necessidade de
integracdo das unidades administrativas desses estados nas tomadas de decisGes. Surgem,
entdo, problemas de coordenacdo politico-administrativa que envolvem os interesses dos
estados cortados pela bacia hidrografica em questdo. No contexto amazoénico, na margem
esquerda do rio Amazonas este problema é minimizado, pois existem bacias hidrograficas
completamente contidas em um Unico Estado, como a bacia do rio Branco, no estado de
Roraima, e a do rio Araguari no estado de Amapéa (que desagua no mar). Porém, tal situacdo
néo se repete com afluentes da margem direita, como o rio Tocantins e o rio Araguaia. Desse
modo, a um nivel maior de desagregacao das variaveis espaciais € possivel, e muitas vezes sao
indispensaveis, delimitar-se sub-regides com base no principio da necessidade operacional de
se identificar os contornos geograficos (FERREIRA, 1991).

Segundo a Empresa de Pesquisa Energética Hydros Engenharia (2010), a bacia

hidrografica do rio Branco é formada por sub-regides hidricas compostas por bacias de menor
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escala. As sub-regifes que formam o rio Branco sdo os rios: Tacutu, Uraricoera, Mucajai,
Anaua e Branco Sul. O rio Mucajai é formado pelos rios Couto Magalhaes, Melo Nunes, Apiau
e Mucajai (Tabela 1).

Tabela 1 - Sub-regides hidricas da Bacia Hidrografica do Rio Branco em Roraima

Sub-regides hidricas Rios de menor escala que a compde
Tacutu Cotingo, Surumu, Tacutu, Mad, Capivara, Cachorro
Uraricoera Auaris, Aracaga, Parima, Uraricad, Amajari, Uraricoera, Parimé
Mucajai Couto de Magalhées, Melo Nunes, Apiaud, Mucajai
Anaua Barauana, Novo, Caroebe, Anaua
Branco do Sul Xeroni, Tapera, Branco, Agua Boa de Cima, Cauae, Branco,
Pricum4, Surrdo, Agua Boa de Baixo, Agua Boa do Univini, Ajarani,
Catrimani

Fonte: EPE (2010).

Conforme Lemos et al. (2017), a rede de drenagem de Roraima € organizada a partir
do rio Branco, que se forma na confluéncia dos rios Uraricoera e Tacutu e desagua no rio
Negro, parcialmente, pois o rio Jatapu nao faz parte da bacia do Branco.

Segundo Sioli (1984) o rio Branco é considerado, de forma geral, como um rio de
agua branca, embora seus tributarios possam ser classificados como rios de aguas brancas,
pretas ou claras, em func¢do da sua localizacdo. Em funcdo do bom estado de preservacdo da
bacia e da baixa densidade demogréafica, a agua na bacia é considerada de qualidade 6tima a
boa (EPE, 2010).

De acordo com a Agéncia Nacional da Agua - ANA (ANA, 2000, p. 03):

Houve progressiva degradacdo da qualidade das aguas dos rios em virtude da
intensificacdo das atividades industriais, agropecudrias e de mineracdo. Assim,
mesmo em situacdes em que ndo hé restricbes de natureza quantitativa, a degradacao
da agua tem inviabilizado o seu uso em quantidade para fins mais nobres. Essa é a
situacdo nos grandes centros urbanos brasileiros em diferentes regides do pais.

Pode-se observar a ocorréncia dessa situacdo no Rio Branco em Boa Vista, capital de

Roraima, em que ndo ha restricdes de natureza quantitativa na captacdo, mas devido a
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degradacdo da &gua, seu uso se tornou inviavel para fins nobres como consumo humano,
necessitando passar por tratamento prévio.

Conforme a Lei 6.958/1981 que trata da Politica Nacional de Meio Ambiente, faz-se
necessario regulamentar as varias atividades que envolvam o meio ambiente para que haja
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental. Entre os instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente, estd os Padroes de Qualidade Ambiental (artigo 9°, 1), que
envolve a gestdo dos componentes do meio ambiente, entre eles a qualidade das &guas
(BRASIL, 1981).

Sendo o impacto ambiental um conceito que representa a transformacdo do meio
ambiente e, que de alguma forma altera a normalidade local, cabe discutir as variaveis como:
questdes sociais, culturais e econdémicas de determinada regido. Nesse contexto, a resolucéo
CONAMA 001/1986 define o impacto ambiental como:

O processo de mudangas sociais e ecolédgicas causados por perturbagoes (...) no meio
ambiente. Diz respeito ainda & evolugdo conjunta das condic8es sociais e ecolégicas
estimuladas pelos impulsos das relagdes entre forcas externas e internas a unidade
espacial e ecoldgica, histérica ou socialmente determinada.
Ao se referir aos impactos ambientais sobre as bacias hidrograficas, a resolucdo n°
357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, afirma que impacto ambiental
é toda e qualquer transformacéo do meio ambiente natural ou de seus componentes, provocado

por determinada acdo ou atividade humana.

1.1.1 Bacia hidrogréafica de Mucajai

O rio Mucajai tem sua nascente localizada na Terra Indigena Yanomami, em area da
floresta amazénica no territério Roraimense e segue até sua foz, no rio Branco em area de
lavrado, portanto, areas de vegetacao aberta. Sua importancia pode ser traduzida por fornecer
agua para comunidades, cidades e vilas, para dessendentacdo animal e agricultura. O rio
Mucajai e seus afluentes formam a bacia hidrografica do rio Mucajai (Figura 1) que integra,
além dos canais fluviais, as terras banhadas pela rede de drenagem (IBGE, 2021).

A bacia do rio Mucajai esta localizada na regido central do Estado de Roraima e é
delimitada a norte pela bacia do rio Urariquera, a nordeste pela bacia do rio Cauamé, a leste e

sudeste pela bacia do rio Branco e a sul pela bacia do rio Ajarani. Ocupa uma area com cerca
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de 19.520 km2, compreendendo partes dos municipios de Boa Vista, Mucajai e Alto Alegre
(ANDRETTA, VIANA, MARMOS, 2011).

Figura 1 - Bacia hidrografica do rio Mucajai em Roraima
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Os moradores da Terra Indigena Raimundéo sdo, também, usuérios das adguas da

bacia do Mucajai. No total sdo 464 moradores desta comunidade (divididos em duas unidades:

Raimundao | e Raimundéo Il que dependem das dguas do igarapé Mucaja (afluente da margem

esquerda do Mucajai) para a criacdo de animais, alimentacdo, higiene e rogas/agricultura

(HUTUKARA; ISA, 2016).

Os indigenas Yanomami que habitam comunidades na bacia do Mucajai dependem

de suas aguas para a sobrevivéncia, porém este rio que sustenta a vida desses povos enfrenta

problemas com o garimpo, caracterizado pelo Instituto Socioambiental/ISA com uma das

principais ameacas a Terra Indigena Yanomami; esta ameaca esta relacionada com a facilidade

de acesso as areas de garimpo considerando o rio Mucajai como navegavel para pequenas
embarcacoes (HUTUKARA,; ISA, 2016), como mostra a (Figura 2).



Figura 2 - Comunidades indigenas Yanomami e presenca de garimpo na bacia hidrogréafica do rio Mucajai.
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Considera-se que a bacia hidrografica do rio Mucajai é alvo de a¢fes que afetam 0s

ecossistemas e paisagens, como o garimpo ilegal, desmatamento, polui¢do, dentre outros. O

mercurio metalico foi utilizado na amalgamacdo do ouro em praticamente todas as regides de

garimpo do Estado de Roraima, tendo sido mais acentuado na bacia do rio Mucajai,

particularmente no alto Mucajai e terras Yanomami. A amalgamacdo € um dos processos

utilizados na producéo aurifera, levando-se em conta a simplicidade com que € empregada essa

técnica e o baixo investimento pela atividade garimpeira. Entretanto, a salde humana e os

meios ambientes ndo sdo levados em consideracdo, sendo que grande parte das pessoas

envolvidas com o garimpo sdo contaminadas direta ou indiretamente por esse metal, além da

consequéncia dos assoreamentos dos leitos dos rios, ocasionando uma turbidez bastante

acentuada na sua corrente e crateras de areas desmatadas (OLIVEIRA, 2019).

1. 2 CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS FISIOGRAFICOS NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO MUCAJAI-RR

O lavrado, termo regional para se referir a savana de Roraima, esta inserido no maior

sistema de areas abertas da Amazonia setentrional, com aproximadamente 70.000 km2, situa-

se principalmente no Estado de Roraima, com enclaves na Venezuela (Gran Sabana) e Guiana
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(Rupununi). A morfologia do relevo apresenta diferentes associagdes com unidades
agradacionais e denudacionais. De acordo com o mapeamento do projeto Radambrasil, este
sistema é denominado de Pediplano rio Branco-rio Negro, o qual de forma generalizada é
pertencente ao dominio morfoclimatico em patamares erosivos e superficies pediplanadas,
processo que leva, em regides de clima arido a semiarido, ao desenvolvimento de areas
aplainadas ou entdo superficies de aplainamento, sobre rochas do Pré-Cambriano
(AB"SABER, 2003; VELOSO, et al., 1975).

Os solos do Estado de Roraima em geral séo caracterizados como de baixa fertilidade
natural, baixa saturacdo por bases e elevada saturacdo por aluminio, embora apresentem boas
caracteristicas morfoldgicas e fisicas, traduzindo em um bom potencial agricola (EMBRAPA,
2006). No Noroeste de Roraima, na regido do Taiano, ha certa homogeneidade com
predominio de solos pobres e acidos, embora existam certas excecdes como a regido de
transicdo de ambientes da Serra de Pacaraima até a bacia do alto rio Branco com dominio de
solos mais profundos e intemperizados (Latossolos), nas partes mais soerguidas e Umidas (com
cores vermelho-amareladas) e nos tabuleiros sobre sedimentos pré-intemperizados, com cores
mais amareladas (VALE JUNIOR, 2000).

Quanto a geologia, o baixo curso do rio Mucajai, grosso modo, serve como mediador
de dois grandes dominios litoldgicos: ao norte, arenitos pleistocénicos da Formacdo Boa Vista;
a sul, uma area coberta por rochas igneas do Mesoproterozoico onde predominam granitos e
monzonitos do Batolito Mucajai (FRAGA, 2002).

Predomina o clima tropical quente, apresentando duas regides distintas: regido dos
campos gerais, onde predomina o clima tropical quente semiimido, com cinco meses secos, e
a regiao florestal onde predomina o tropical quente e imido, com trés a quatro meses secos. A
média da temperatura anual é de 27,5° C e, a precipitacdo pluviométrica é de 1.500 a 2.000 mm
(BARBOSA; MIRANDA, 2005). As linhas curvas sobre Roraima subdividem a area em trés
tipos climaticos: Af (clima equatorial de floresta), Am (clima de moncao) e Aw (clima de
savana) de acordo com a classi oppen (BARBOSA, 1997).

De acordo com Veras e Sander (2015) a distribuicdo de chuva na regido é desigual,
com valores maiores e mais bem distribuidos na por¢édo ocidental da bacia, chegando a totais
anuais de aproximadamente 2.400 mm. Em direcdo a posicao oriental, ha uma queda gradual
dos totais anuais, com 1.800 mm.

A cobertura florestal é formada pelos tipos floresta ombrofila densa e savanagramineo

lenhosa. As savanas do norte da Amaz6nia encontram-se sobre o Planalto do Amazonas-
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Orenoco (savanas estepicas) e sobre a depressdao da Amazonia Setentrional (Savanas). O
planalto é o grande divisor das bacias hidrograficas dos rios Orenoco e Amazonas,
compartimentados por relevos tabulares, esculpidos em rochas sedimentares do grupo Roraima
(BARBOSA; MIRANDA, 2005).

A caracterizacdo fisiografica de uma bacia hidrografica é importante para prevenir
possiveis degradacOes, para tanto, faz-se necessario uma analise das caracteristicas fisicas
presentes na area, por meio de interagdes entre esses elementos, levando ao conhecimento das
possiveis evolugdes desses ambientes, por ser uma unidade de planejamento.

A bacia hidrogréafica de Mucajai compde-se de formadores da bacia do rio Branco,
destacando-se ao Norte, os rios Couto de Magalhédes, Mucajai, Catrimani e Apiad, tendo estes
vérias cachoeiras, dentre elas, da Alagagdo, do Cachimbo, do Garimpo, do Apiad, dos indios,
do Arromba, da Lata, do Prego, do Parafuso, da Misséo, do Encanto e Poraqué.

Nesse sentido, cabe mencionar que os jornais de grande circulacdo diariamente tém
postado noticias sobre as atividades de garimpagem ilegais em rios do estado de Roraima, entre

eles o rio Mucajai (Figura 3).

Figura 3 - Garimpeiros com a caneta, mangueira de 4gua usada na escavagdo da terra em garimpo na
regido do Rio Mucajai (RR)
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H& denlncias de que os garimpeiros estdo desviando o leito do Rio Mucajai dentro
da Terra Indigena Yanomami, em Mucajai, ao Norte de Roraima. Cerca de 130 metros da area

foram desviados. Ainda ndo se sabe o trecho exato em que o rio foi desviado, contudo, a
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atividade garimpeira tem sido denunciada por liderancas indigenas na Terra Yanomami. De

acordo com associaces, cerca de 20 mil garimpeiros vivem na area (ISA, 2020).

1.3 CRIACAO E ORGANIZACAO ESPACIAL DO MUNICIPIO DE ALTO ALEGRE

A historia recente de Roraima esta diretamente relacionada a execucéo de programas
de reforma agraria e aos processos de colonizacdo realizados principalmente nas décadas de
1970 e 1980 quando foram promovidos assentamentos que posteriormente se tornaram nicleos
urbanos, conhecidos por vilas, e depois se constituiram como municipios (INCRA, 2020).

Nesse contexto da ocupacdo do territorio Amazonico na década de 1980, o processo
de colonizacao realizado pelo o governo federal também consolidou outros dois municipios
roraimenses, Mucajai e Cant4, que tiveram terras demarcadas e entregues para familias de
migrantes de diversos estados brasileiros e até do Japdo, para produzir alimentos e garantir a
subsisténcia. Nesse periodo, dos 67 projetos de assentamentos criados pelo Instituto Nacional
de Colonizacdo e Reforma Agréria — INCRA, formando entdo os ndcleos dos 15 municipios
roraimenses existentes atualmente, 12 foram a partir desses projetos da reforma agréria,
inclusive o Alto Alegre, transformado em municipio em 1982 com 1.500 habitantes (INCRA,
2020).

Alto Alegre teve sua génese em uma vila conhecida por Mata Geral em meados de
1973, um lugar de dificil acesso, sitio a 80 quildmetros da capital de Boa Vista. Em 1978 foram
demarcados os lotes pelo governo federal desde a vicinal principal até a entrada do rio Mucajai.
A ocupacdo inicial foi em areas proximas a margem esquerda do rio Mucajai, quando o senhor
Pedro Costa, pioneiro e migrante que tem origem no estado do Maranh&o, encontrou terras
férteis para desenvolver a agricultura no estado. Atualmente Alto Alegre possui 4 vilas: Taiano,
Recrear, Reislandia/Pared&o e S&o Silvestre, destacando-se a vila do Taiano, fundada em 1953,
a 70 km da sede, sendo o mais antigo nacleo populacional e umas das mais desenvolvidas no
municipio de Alto Alegre (PONCIANO, 2004).

O estado de Roraima como um todo engloba uma diversidade de etnias/povos. O
municipio de Alto Alegre engloba ocupagdo de populagBes tradicionais como 0s povos
indigenas, principalmente das etnias Wapichana e Macuxi (RORAIMA; 2017). Segundo
Manduléo et al. (2012), o povo Macuxi tem sua origem na regido do Caribe ou na América

Central. Atualmente, no Brasil, habita o norte e o noroeste do Estado de Roraima. Apesar de



22

se encontrar em grande nimero na regido noroeste, migraram para outras regides através de
casamentos interétnicos. Em Roraima as comunidades indigenas macuxi estdo
predominantemente nos municipios de Alto Alegre, Bonfim, Normandia e Pacaraima, uma
regido onde a paisagem é caracterizada pela presenca das serras (Figura 4). Existem no
municipio de Alto Alegre, Roraima as terras indigenas Anta, Boqueirdo, Pium, Raimundéo e

Sucuba.

Figura 4 - Mapa do municipio de Alto Alegre, Roraima
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Segundo Vianaet al., (2011), o municipio tem seus limites definidos por dois grandes
rios, 0 Mucajai, ao sul e o Uraricoera, ao norte, ambos integrantes da bacia hidrografica do Rio
Branco. A bacia hidrografica do Rio Mucajai, localiza-se na regido centro-oeste de Roraima,
ocupando uma area de drenagem de aproximadamente 19.500 kmz2 sendo o maior afluente da
margem direita do rio Branco, considerado o principal curso d’adgua do Estado. O curso
superior do rio Mucajali, € territorio tradicional de varios grupos yanomami e é um dos lugares
mais atingidos pela atividade garimpeira no final dos anos 1980 no oeste de Roraima. Numa
faixa de cerca de 20 quilébmetros ao longo deste rio, foram atraidos milhares de garimpeiros e
varios conjuntos de garimpos foram abertos em poucos anos, cada um provido de uma pista
de pouso clandestina. Desde o inicio da ocupacdo, a economia do municipio é pautada numa
agricultura de subsisténcia, a qual destaca-se por seus plantios de arroz, milho, feijao,
mandioca, abacaxi e banana. Atualmente foram inseridos mais outros tipos de fonte de renda
como a criacdo de peixes em tanques em larga escala, o cultivo de milho e soja (ALBERT;
TOURNEAU, 2010).
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1.3.1 Area de estudo e localizagdo

Alto Alegre, teve sua fundacdo oficial datada de 01 de julho de 1982, quando foi criada,
sendo elevada a categoria de municipio pela Lei Federal 7.009/1982, quando foi desmembrado
de Boa Vista. Tem a sua sede no atual distrito de Alto Alegre, anteriormente denominado
Col6nia de Alto Alegre. A sede do municipio € formada por seis bairros: Centro, Azul, Mutirao,
Novo Horizonte, Imperatriz e Frederico Pinheiro Viana. A parcela leste Alto Alegre faz limite
com Boa Vista, a norte com Amajari, a sul com Mucajai e Iracema e a oeste com a Venezuela.
A sede municipal fica a 89 km da capital Boa Vista e 0 acesso se dar pela Rodovia RR-205.

A é&rea de estudo esté limitada a sede de Alto Alegre (Figura 5). O municipio de Alto
Alegre localizado nas coordenadas 2° 40’ a 3° 25’ latitude norte e 64° 26° e 64° 25” longitude
oeste no Estado de Roraima. Na parte leste Alto Alegre faz limite com Boa Vista, a norte com
Amajari, ao sul com Mucajai e Iracema e a oeste com a Venezuela. Seus limites sdo definidos
pelos rios Mucajai (sul) e Uraricoera (norte), ambos integrantes da bacia hidrografica do rio
Branco (IBGE, 2020b).

Figura 5- Localizacdo geogréfica do municipio de Alto Alegre
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De acordo com a estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
0 municipio de Alto Alegre, no ano de 2021, contava com uma populacdo de 15.249 habitantes
(IBGE, 2020b). Calvo et al. (2016) apontam que as cidades podem ser divididas em trés grupos:
I) cidade de pequeno porte: populacdo inferior a 25 mil habitantes; I1) cidade de médio porte:
populacéo entre 25 e 100 mil habitantes; I11) cidade de grande porte: populacdo acima de 100
mil habitantes.
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Dentre os problemas apontados pelo IBGE no que se refere a salude da populacéo,
merece destaque a mortalidade infantil que, para o ano de 2019, tinha uma média de 46,41 para
cada 1.000 nascidos vivos e um dos fatores predominantes de interagdes (infantil) consiste na
diarreia, numa proporc¢éo de 4,3 para cada 1.000 nascidos vivos. Estas informacdes localizam
0 municipio em um cenario preocupante quando ocupa o segundo lugar do estado em
mortalidade infantil, perdendo apenas para o municipio de Amajari (IBGE, 2020).

Em relacdo ao abastecimento de 4gua no municipio de Alto Alegre, na zona urbana
chega em 100% aos domicilios (IBGE, 2010). Isso mostra mais uma preocupacgao que se deve
ter com a qualidade da agua distribuida a populacao.

Conforme Pereira (2015), a bacia hidrografica do rio Branco, sub-bacia do rio Negro,
é a principal do estado de Roraima, possuindo em média uma area de 204.640 km? que banha
quase toda extensao da superficie do estado e se divide em cinco sub-bacias: Tacutu, Uraricoera,
Mucajai, Catrimani e Anaua, sendo as margens do rio Mucajai em que se localiza 0 municipio
de Alto Alegre.

1.4 SISTEMA DE CAPTACAO, TRATAMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA EM
AREA URBANA

As partes constituintes de um sistema de abastecimento de agua, ou seja, todo o
processo que a agua passa desde sua coleta até seu consumo englobam o manancial, a captacéo,
a aducdo, o tratamento, o reservatorio, as redes de distribuicdo e os ramais domiciliares.

Segundo Pereira (2009), as obras de captacdo devem ser dimensionadas e construidas
para funcionar em qualquer época do ano. Devem ainda permitir a retirada de agua para o
sistema de abastecimento em quantidade suficiente e com a melhor qualidade possivel. Sendo
assim, as concessionarias responsaveis devem se atentar aos pontos de captacdo de modo a
escolher os melhores lugares para a captacdo de 4gua, procurando satisfazer as necessidades da
sociedade.

Para a agua se tornar potavel ela deve ser captada e direcionada para a Estacdo de
Tratamento de Agua - ETA, estrutura direcionada para o tratamento da &gua, através de
processos convencionais fisicos, quimicos e biolégicos como a coagulacdo, floculacéo,
decantacdo, filtragdo para a clarificacdo da agua, correcdo do pH, desinfeccdo e fluoretacao
exigidos por normas internacionais que estabelecem vazfes méximas, ademais, valores
preestabelecidos por legislagcdo nacional (BOTERO, 2009; NEVES, 2007).
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A Portaria GM/MS n° 888/2021 altera 0 Anexo XX da Portaria de Consolidacao
GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade (BRASIL,
2021).

Segundo Heller e Padua (2010, p. 615), a Rede de Distribuicdo de &gua € um
componente do sistema de abastecimento de 4gua, constituido por um conjunto de tubulacdes e
acessorios, a fim de fornecer 4gua potéavel (captada dos reservatdrios), continuamente, com
qualidade, quantidade e pressdo adequadas. A rede de distribuicdo é o conjunto de tubulactes
que leva a agua tratada até o consumidor (BRASIL, 2007).

O uso da agua na cidade, tipicamente, tem um ciclo caracteristico de impacto
ambiental negativo. A &gua é coletada de uma fonte local, € tratada, utilizada e retorna para um
corpo coletor. Ocorrendo alteracdes nas composicdes de sais, matéria organica, temperatura e
outros residuos poluidores (RAZZOLINI; GUNTHER, 2008).

O comprometimento da qualidade da agua para fins de abastecimento doméstico é
decorrente de polui¢do causada por diferentes fontes, tais como efluentes domésticos, por
exemplo; sdo construidos basicamente por contaminantes organicos, nutrientes e
microrganismos, que podem ser patogénicos (MERTEN; MINELLA, 2002).

Segundo o IBGE (2010) o abastecimento de agua na area urbana do municipio de Alto
alegre é 100% por meio da rede de distribuicdo geral da empresa responsavel pelo fornecimento.
Ja na area rural, para 50% da populacdo, o abastecimento de agua é feito por meio de outras
formas alternativas, 30% por meio de pogo ou nascente na propriedade e somente 20% por meio
da rede de distribuicdo, sendo que a agua da chuva armazenada em cisterna ndo é utilizada na

area urbana e na rural (figura 6).

Figura 6: Abastecimento de 4gua no municipio de Alto Alegre-RR
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Fonte: IBGE, 2010
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A &gua é essencial para a manutencdo da vida na terra, serve para ingestdo de forma
direta ou indireta, por meio de alimentos para suprir as nossas necessidades para viver.
Conforme Soares et al. (2002), em uma determinada area urbana, a presenca de agentes
patogénicos pode estar relacionada com alguns fatores, tais como: a irregularidade do
abastecimento de &gua, a falta de manutencdo na infraestrutura da rede e a forma como séo
estocadas estas dguas nas residéncias, assim como a falta de higiene no manejo da agua pelos
moradores, sendo que estes agentes podem estar correlacionados a existéncia de doencas por
veiculacdo hidrica e sdo definidas como sendo aquelas em que a agua atua como veiculo de
agentes infecciosos. Sendo assim, a falta de saneamento e 0 ndo cuidado com a higiene pessoal

dos consumidores podem ser considerados como fatores de risco a satde publica.

Um dos fatores que influencia a qualidade da 4gua de um local é o destino para o
esgoto sanitario. No caso do municipio de Alto Alegre, apenas 16,1% da populacdo possui

esgotamento sanitario adequado, conforme dados do IBGE (2010).

O abastecimento de 4gua no municipio é feito pela Companhia de Aguas e Esgoto de
Roraima (CAER), que administra todo o servi¢o. Ha 30 anos a agua que abastecia 0 municipio
era oriunda de um reservatério-igarapé ampliado, que fica ao lado da estagdo de tratamento de

agua, conforme resultado da pesquisa na pagina 40.



1.5 PERCEPCAO AMBIENTAL

A percepc¢do de um individuo em relacdo ao lugar onde vive ou a um lugar qualquer
pode ser influenciada por diversos fatores, moldada tanto pelo meio social como pelo meio
fisico, sendo que em qualquer uma destas formas, essa percepcdo estard condicionada
principalmente as experiéncias e vivéncias anteriores que cada individuo traz consigo (TUAN,
2012).

Para Vasco e Zakrzevski (2010) a percepcéo consiste na forma como cada ser humano
se auto define e percebe o ambiente ao seu redor, resultante de conhecimentos e experiéncias.
Assim, a percepcdo ambiental € resultante de conhecimentos, experiéncias, crengas, emocoes,
cultura e a¢des, traduzindo-se em vivéncias.

A percepcao ambiental ¢ um modo de representacdo social. Nesse sentido, “perceber
¢ conhecer”, mesmo quando ha limitagdo informativa. Para analise da percep¢do ambiental é
necessario promover a integracdo, incluséo e participacdo de todos através da valorizacdo da
cultura local, favorecendo a criatividade e a cooperacdo que sdo vitais para 0 andamento do
estudo. Deve-se buscar o contato e conversas, através também de reunides, com diversos setores
da comunidade para se obter a percepcdo do objeto de estudo. Para tanto, sdo varios 0s
instrumentos de coleta de dados utilizados no desenvolvimento dos estudos de percepc¢éo
ambiental, tais como: analise documental, diagramas, mapas, entrevistas semiestruturadas,
grupos focais, observacao participante, seminarios, dentre outros (DURKHEIM, 2009).

Para Morin (2000, p. 20), "[...] todas as percepcdes séo, a0 mesmo tempo, traducdes e
reconstrucdes cerebrais com base em estimulos ou sinais captados e codificados pelos sentidos".
Desta maneira, 0 nosso sentido "mais confidvel" — a visdo — torna possivel 0s inlmeros erros da
percepcao. Os estudos que se baseiam na percepcao ambiental propdem que ndo sé a relacao
entre homem e meio ambiente seja estudada, mas também que perspectivas em pesquisas
cientificas, sociais ou politicas sejam elucidadas através da utilizacdo deste conceito.

Brito et al. (2021) afirmam que os estudos sobre percepgdo produzem uma espécie de
quadro explicativo das a¢Ges, conhecimentos e expectativas das pessoas em relagdo ao ambiente
e suas variaveis socioambientais. Deste modo, estudar a percepcéo e a relagdo que as populactes
locais tém com seu entorno e com 0s recursos naturais, principalmente o recurso hidrico, que é
vital para os seres vivos, permite compreender seu nivel de abstracdo e comprometimento com
questdes relacionadas ao meio ambiente. Mas, nem sempre as mudancas ocorridas em
determinado ambiente, incluindo aquelas relacionadas a poluicdo e contaminacdo das &guas,

séo percebidas por aqueles que vivem em determinado local (ANTUNES et al., 2014).
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Por outro lado, as variaveis relacionadas a descri¢do de dados sociodemograficos no
estudo da percepcdo € necessaria, pois pode interferir no entendimento sobre o processo saude-
doenca. Tornando assim, importante a realizacdo de atividades que considerem as questdes
socioecondmicas das pessoas e que possibilitem a cada um se perceber como corresponsavel na
prevencao, conservacao e recuperacdo do ambiente e da saide (VASCONCELOS; COELHO,
2014).

O ambiente é concebido de formas diferentes de acordo com construgdes socio
espaciais e culturas diversas. Atualmente, a percepcao ambiental € um tema que vem colaborar
para a consciéncia e pratica de acfes individuais e coletivas, tornando este estudo de grande
relevancia para compreender melhor as inter-relacfes entre 0 homem e o ambiente, como suas
expectativas, suas satisfacOes e insatisfacdes, julgamentos e condutas (PACHECO, SILVA,
2007).

Almeida, Scatena e Luz (2017) afirmam que analisar a percep¢do do sujeito e como
este se vé em relacdo ao meio ambiente e vé o lugar no qual vive, vai auxiliar na compreensao
dos valores ambientais que este possui e no comportamento do mesmo em relagdo a natureza.
Assim, existe a preocupacdo em saber se o individuo realmente estad construindo esta
conscientizacao acerca de que a importancia de se viver em um ambiente equilibrado depende
dos seres humanos ao mesmo tempo em que podemos averiguar se este esta apto a repassar o
conhecimento adquirido ao longo de seus estudos.

Entender como as pessoas se sensibilizam, ou percebem o ambiente, e identificar as
representacdes sociais que as mesmas apresentam sobre o tema, € 0 primeiro passo para se
propor discussdes ambientais, que objetivem desconstruir representacdes sociais equivocadas
e propiciem a construcdo de conceitos que conduzam ao pensamento da complexidade
ambiental (FREITAS et al., 2010).

A percepcao ambiental permite a compreensao do eu e do outro, das relacdes afetivas,
dos anseios e da relagdo com o ambiente, que consiste na maneira como o ser humanoovée o
compreende, individual ou coletivamente, configurando-se assim, como um tema de
importancia para a continua formacdo do educador ambiental (RODRIGUES; EICKHOFF,
2020).

O estudo acerca da percepcdo ambiental abrange o sentido atribuido para a agua,
recurso indispensavel para os seres vivos. Conforme descrito em Dictoro (2016), o sentido
atribuido a 4gua nem sempre foi 0 mesmo de modo que civiliza¢bes antigas atribuiam a esse

recurso diversos significados, os quais poderiam estar relacionados a divindades, reveréncias e
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bem natural, além de ser reconhecida sua importancia para a homeostase dos ecossistemas a
medida em que é utilizada pelos seres vivos em geral.

A despeito das concepcOes supracitadas, atualmente, os sentidos atribuidos a agua
possuem um carater utilitarista ao se voltarem exclusivamente nos usos feitos com essa agua
pelos seres humanos, de forma individual ou coletiva. Dessa forma, o uso desenfreado da agua
para atender as ambi¢6es humanas esta suscitando em poluicéo hidrica e problemas ambientais.
Ademais, com essa dindmica, a relacdo do homem com a 4gua passa a se limitar, fragilizando-
se e tornando o contato do ser humano com rios e lagos apenas para fins de exploracdo desse
recurso (DICTORO, 2016).

Outro fator que deve ser destacado se refere ao aumento da populacéo que resulta em
maior demanda pelo consumo de agua, no setor agricola e industrial, de tal modo que a
percepcdo ambiental acerca da 4gua passa a ser uma ferramenta para se pensar e agir a respeito
das relagdes humanas com a agua com vistas ao desenvolvimento de estratégias para a
conservacao (DICTORO, 2016).

De acordo com Guimaraes et al., 2012, o processo de degradagdo ambiental resulta na
perda da qualidade ambiental e, concomitantemente, na perda da qualidade de vida, na medida
em que uma sociedade se organiza de forma dependente desse recurso. A partir dessa
perspectiva tem-se que a degradacdo ambiental estd associada a degradacdo do ser humano,
posto que a perda da qualidade da &gua resulta em danos fisicos, mas também em questdes
sociais, culturais e psicoldgicas, considerando que a preocupacdo com a producao verificada
atualmente, deixa de lado as necessidades bésicas de sobrevivéncia.

Para Belonia (2020), a despeito do Brasil ser privilegiado ao se tratar da
disponibilidade de &gua, ainda assim 0 acesso a esse bem ocorre de forma desigual entre seus
habitantes, de modo que a qualidade e quantidade disponiveis varia bastante a depender do
local.

Finalmente, cumpre lembrar que a percepcdo que moradores tém acerca da qualidade
da agua disponivel para consumo no local onde vivem pode nédo corresponder as reais condigdes
da agua. Nesse sentido, poucos recursos financeiros tendem a estarem atrelados a maior
dificuldade para acessar 4gua de boa qualidade, a qual pode conter agentes patoldgicos
(BELONIA, 2020).

29



2 OBJETIVOS

Nesta secdo serdo apresentados o objetivo geral e 0s objetivos especificos da pesquisa.

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as percepgdes de moradores e funcionarios da rede de distribui¢do de agua do

municipio de Alto Alegre-RR sobre a qualidade da &gua.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» ldentificar a satisfacdo de moradores em relacdo a qualidade da &gua do rio Mucajai e
agua tratada disponibilizada pelo érgdo responsavel;

» Descrever a percepcao de funcionarios da rede de distribuicdo de &gua o municipio de
Alto Alegre-RR;

* Relatar como ¢ a captacdo da agua do rio Mucajai pela CAER e o abastecimento no

Municipio.
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3 MATERIAIS E METODOS

Aqui serdo apresentados todos os procedimentos, métodos e organizacdo utilizados

para o desenvolvimento da pesquisa.

3.1 TIPOLOGIA DE PESQUISA

A pesquisa enquadra-se como estudo de caso e exploratoria de cunho qualitativa, que
conforme Gil (2008), envolvem o uso de técnicas padronizadas de coleta de dados e a
observacdo sistemética. Segundo Lopes (2007) a observacéo utiliza os sentidos na obtengéo de
dados de determinados aspectos da realidade e pode ser sistematica quando tem planejamento,

realizada em condicdes controladas para responder aos propositos preestabelecidos.

Quanto ao delineamento da pesquisa, foi realizada uma pesquisa descritiva que € uma
das classificacdes da pesquisa cientifica, na qual se caracteriza uma populacdo, um fenémeno
ou experiéncia para o estudo realizado. Levando em conta os aspectos da formulacdo das
perguntas que norteiam a pesquisa, além de estabelecer também uma relacéo entre as variaveis

propostas no objeto de estudo em anélise (GIL, 2008).

3.2 PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

Os procedimentos de coleta de dados primarios foram realizados com visitas in loco e
aplicacdo de instrumento — entrevista semiestruturada submetida e aprovada pelo Comité de
Etica em Pesquisa com seres humanos da Universidade Federal de Roraima de acordo com as
Resolugdes n® 510/16, sob numeragdo CAAE: 42567221.8.0000.5302 e com autorizacdo da
CAER para a participacdo dos funcionarios na pesquisa e no fornecimento de informagéo
conforme a Carta de Anuéncia assinada pelo responsavel que consta no anexo | desta
dissertacdo.

As entrevistas foram realizadas nos periodos de junho a agosto de 2021. Na visita in
loco para conhecer a captacéo, tratamento da agua foram utilizados caderno de campo, maquina
fotogréfica para obtencdo de imagens e registro do ambiente e o instrumento do Global

Positioning System (GPS) para obtengéo de coordenadas geogréficas.
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Foram entrevistados moradores do municipio, funcionarios da CAER, 0s que estavam
de plantao nos dois dias de entrevistas e, empresarios de distribuidoras de agua mineral da sede
do municipio de Alto Alegre — todos 0s cinco existentes na cidade até 0 momento da coleta de

dados (Figura 6). Os dados coletados estdo descritos nos apéndices A, B e C desta dissertacao.

Figura 7 — Registro das entrevistas com os funcionarios da Companhia de Agua (CAER) no municipio de Alto
Alegre, Roraima

o e S =g deijiillde 20271 10:11:37

Fonte: Autora (2021).

O roteiro das entrevistas abrangeu 12 perguntas abertas que abordavam dados
socioeconémicos, domiciliar, tratamento e distribuicdo de agua e percepcao dos moradores em
relacdo a 4gua consumida. Os dados secundarios foram obtidos com a revisdo da literatura e
analise documental a partir de dados do IBGE e da Companhia de Agua e Esgoto de Roraima
(CAER). informacGes da populagdo foram obtidas por meio da aplicacdo de questionarios
estruturados compostos por 41 questdes, sendo 17 questBes direcionadas aos funcionarios da
CAER, 12 questdes direcionadas aos moradores da sede do municipio de Alto Alegre e 12
questdes direcionadas aos proprietarios de distribuidoras de dgua da sede do municipio de Alto
Alegre, as quais abordavam dados domiciliares, fatores, percep¢cdes ambientais e doencas na
familia, além de dialogos e observages in loco sobre os conhecimentos e as vivéncias locais.

Esse levantamento de dados foi importante para analisar os fatores que contribuem ou
afetam a qualidade da &gua consumida pelos moradores. A entrevista € um procedimento
utilizado na investigagéo social, para a coleta de dados ou para ajudar no diagnostico ou no
tratamento de um problema social (MARCONI; LAKATOS, 2006). Assim, pode-se definir a

entrevista como:

Um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha informacgdes a
respeito de determinado assunto, mediante uma conversacao de natureza profissional.
E um procedimento utilizado na investigacdo social, para a coleta de dados ou para
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ajudar no diagnostico ou no tratamento de um problema social (LAKATOS, 2003, p.
195).

A técnica da entrevista traz como vantagem o fato de ser aplicavel em um nimero
maior de moradores, incluindo os que sdo analfabetos, pois o pesquisador tem a oportunidade
de dialogar com os moradores, ndo sendo necessaria a leitura das perguntas. Também, ““as
entrevistas, por sua vez, possibilitam ter um contato com a realidade vivida pelos atores sociais”
(GIL, 2008, p. 37).

Foram realizadas trés visitas de campo para conhecer in loco a CAER, buscando o
levantamento de informac6es a respeito da captacdo da agua e seu percurso até a distribuicéo
nas residéncias e comércios. De acordo com Moura (2008) o método da visita técnica ou campo
torna-se importante para o desenvolvimento da percepcdo da paisagem e seus impactos, pois
possibilita rever os conceitos tedrico-metodoldgicos, promovendo o dialogo entre teoria e
pratica, bem como com a realidade descrita por meio da paisagem geografica, conhecida a partir
de observacdes feitas no desenvolvimento técnico-cientifico e reforcada pelo método da visita

técnica.

3.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes foram selecionados aleatoriamente, por sorteio das ruas e escolha das
residéncias conforme a disponibilidade dos moradores em participar da pesquisa. Os moradores
entrevistados, um total de 25, 60% eram moradores do centro da cidade e 40% dos bairros
periféricos.

Participaram da pesquisa 25 moradores da cidade de Alto Alegre, cinco funcionarios
da CAER (dentre os quais, dois prestam servi¢o na margem do rio Mucajai, local onde ha uma
balsa de sustentacdo das bombas d’agua) e cinco empresarios do ramo de venda de agua mineral,
totalizando 35 entrevistados, todos localizados na area urbana do municipio.

A estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica/IBGE em 2020 é que em
2021 a populagdo do municipio de Alto Alegre seria de 15.249 habitantes (IBGE, 2020), com
base nessa informacéo, tem-se que a amostra da pesquisa representa 0,23% da populacdo do

municipio.
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3.4 ANALISE DOS DADOS

A percepcdo dos moradores em relacdo ao consumo e fornecimento de agua foi
evidenciada por meio dos discursos a partir das entrevistas. Os dados foram tratados no Excel
2019, organizados para analisar a similaridade entre as respostas dos dados qualitativos. Os
dados quantitativos foram analisados através da variancia, pois € uma técnica de investigar e
interpretar de forma sistematizada os dados coletados. Dessa forma, a analise de contetdo

possibilita diferentes modos de conduzir o processo de interpretacdo (BARDIN, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados aqui apresentados tém como finalidade as narrativas de diferentes atores
envolvidos na captacéo, venda e consumo de dgua proveniente da bacia hidrografica do rio
Mucajai, destacando como essas percepc¢des afetam a agua consumida pelos moradores da sede
do municipio de Alto Alegre-RR. Para tanto, foi descrito a percepcdo de moradores,
trabalhadores da rede de captacdo e distribuicdo de &gua e de comerciantes em relacdo a
qualidade da agua o rio e da agua tratada disponibilizada pelo 6rgéo responsavel. Também foi
relatado como € a captacdo da agua do rio Mucajai pela CAER e o abastecimento no municipio,

que abrangeu o processo de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua.

4.1 PERFIL DO CONSUMO E ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE
ALTO ALEGRE NO ESTADO DE RORAIMA

Considerando a escassez de d&gua no mundo e a grande quantidade de agua presente na
bacia amazonica, as discussdes foram centradas no rio Mucajai com relacao a qualidade da agua
por ser o local de captacdo da agua distribuida a populacdo da area urbana. Sendo o rio Mucajai
um dos que compdem a principal bacia hidrogréfica do estado, considerando sua localizacdo
espacial, uma vez que os moradores do municipio de Alto Alegre utilizam a 4gua desse rio para
diversas atividades, conforme constatado em campo: consumo préprio, banho, preparacdo de
alimentos, limpeza de itens domésticos, dentre outros.

O perfil dos funcionarios da CAER que participaram da pesquisa consistiu em: ser
brasileiro do sexo masculino, ter entre 33 a 64 anos, com o grau de escolaridade referente ao
Ensino Fundamental Incompleto (1), Ensino Médio Completo (3) e Ensino Superior Completo
(1). Esses funcionarios trabalham na companhia por um periodo entre 02 anos e 30 anos,
considerando os funcionarios de quadro permanente, exercendo diferentes funcdes: auxiliar de
servigos gerais - captacdo (1), operador de elevatério (2), atendimento ao publico (1) e

subagente da captagéo (1). Conforme apresentado na Tabela 1.
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Tabela 2: Perfil dos funcionarios da CAER que participaram da pesquisa

Quantidade  Nacionalidade Sexo Idade Escolaridade Tempo Funcao
de de
entrevistados servico
1 Brasileiro Masculino 52 Ensino fund. 8 Captacdo da
Incompleto agua do rio
2 Brasileiro Masculino 45 Ensino médio 25 Operador de
completo elevatério
3 Brasileiro Masculino Sem Ensino superior 26 Operador de
resposta completo elevatério
4 Brasileiro Masculino 33 Ensino médio Sem Atendimento
completo resposta ao publico
5 Brasileiro Masculino 64 Ensino médio 39 Subgerente
completo da captacédo
de agua.

Fonte: Dados da pesquisa

Os entrevistados relataram que, o quadro de funcionarios dificilmente tem alteracdes,
e quando h&, ocorre por concurso ou indicacBes politicas ou governamentais (pratica de
distribuicdo de cargos em empresas estatais) para habilitagdo em cargo.

Em relacdo ao servico e treinamento sobre o tratamento da &gua, os funcionarios
relataram que alguns receberam a capacitacdo técnica, outros ndo. Alguns afirmam que
receberam treinamentos anos atras, como relatou um dos funcionarios mais antigo da empresa
de 64 anos a0 mencionar que O governo Sse preocupava em capacitar (antigamente) e,
atualmente, “o governo esta dificil”.

Sobre as principais dificuldades enfrentadas no tratamento da &gua, os relatos foram
que o sistema de captacdo da agua do rio € muito pequeno em relacdo a demanda, ou seja, menor
gue a quantidade de &gua necessaria na captacdo para abastecer a populacdo. Em relacdo a
companhia de agua, ressaltam que: “o basico tem, o que falta é mais empenho, tem que dedicar
ao trabalho, pois agua é vida” (FUNCIONARIO, ENTREVISTADO E).

O entrevistado mencionou ainda que a &gua do rio Mucajai € menos poluida do que a
do rio Branco, pois segundo este, o rio ndo recebe despejo de esgoto domeéstico, mas esta sendo

prejudicado com as atividades do garimpo ilegal.

A agua que vem do rio tem tudo. A nossa € menos poluida que a do rio Branco, pois
ndo temos esgotos. Atualmente o rio Mucajai esta prejudicado pelo garimpo ilegal as
suas margens. Entéo é preciso aumentar a dose de produtos quimicos no tratamento
(FUNCIONARIO DA CAER-ENTREVISTADO, E).

Os funcionarios destacam que falta capacitacdo para todos os funcionarios,
independente da funcao, pois os funcionarios mais antigos é quem ensinam 0S mais novos e 0S
que estdo em outros setores; apenas no processo de captacdo da dgua do rio ndo séo capacitados

e ndo sabem como funciona o tratamento.
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Quanto a qualidade da agua consumida pela populagdo, os funcionarios foram
categoricos em afirmar que a agua € de excelente qualidade, pois passa por todos o0s
procedimentos necessarios pela estacdo de tratamento.

Relataram ainda perceber mudancas nas caracteristicas fisicas da dgua que abastece o
municipio de Alto Alegre, principalmente no periodo chuvoso em que a 4gua se torna mais turva
e com odor, e por isto a CAER recebe muitas reclamacgdes dos consumidores, no caso, 0S
moradores. Estas caracteristicas podem estar relacionadas a contaminagdo da agua por
microrganismos, principalmente bactérias como a Escherichia coli. A Portaria GM/MS
n°888/2021 estabelece que a agua para o consumo humano deve ser ausente de E. coli na rede
de distribuicdo e ponto de consumo (BRASIL, 2021). Nesse sentido, € necessaria maior
fiscalizacdo e atencdo com o tratamento da agua distribuida & populacdo, visto que as
caracteristicas organolépticas percebidas por ela evidenciam a presenca de bactérias que ao

serem ingeridas causam danos a salde.

4.1.1 Abastecimento e distribuicdo da agua em Alto Alegre

No municipio de Alto Alegre existe um reservatorio-igarapé ampliado, que fica ao
lado da estacdo de tratamento de 4gua da CAER. No perimetro do lago que ocupa por volta de
6,94 ha de superficie de agua, existem diversas propriedades particulares com transito livre de
animais nas margens do lago, favorecendo a erosdo e assoreamento (Figura 7). Essa a¢do
implica na diminuicdo da quantidade de peixes, afeta também a vegetacdo e a qualidade da agua,
devido a presenca das fezes desses animais, que sdo de sangue quente, ambiente ideal para a

proliferacdo de bactérias heterotroficas.

37



38

Figura 8 - Antiga represa de abastecimento de gua da cidade de Alto Alegre, Roraima

jul de2021 14:11:24

Fonte: Autora (2021).

A agua e captada do rio Mucajai por meio de bombas elétricas, a dgua “bruta”
(Figura 8A), passa pelo sistema de canalizacdo, ou seja, adutoras-tubos por onde a agua é
transportada e segue para a ETA, que fica aproximadamente 20 km da sede do municipio (figura
8B), chega a estacdo e passa pelo processo de tratamento (Figura 8C), em seguida é enviada até
o reservatorio que fica na agéncia de agua CAER (Figura 8D) para depois ser distribuida para

0s moradores do municipio.

Figura 9 - Principais trajetos percorridos pela 4gua desde a saida da captacéo até chegar aos consumidores da
sede do municipio de Alto Alegre, Roraima
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Fonte: Autora (2021).

Na ETA, as etapas do processo de tratamento quimico da dgua da CAER (figura 8C)
sdo por meio de: coagulacéo, floculagéo, decantacao, filtracdo, correcdo de PH e a desinfeccéo,
técnica observada in loco. Infere-se que esse processo € o recomendado pela legislagdo GM/MS

n°888/2021. Segundo um funcionario da CAER, a captagdo da &gua do rio Mucajai foi



necessaria devido as constantes quedas de energia, falta de manutencdo e aumento da poluicéo
do reservatorio, gerando dificuldades na purificacéo.

Os funcionarios relataram que a agua do rio é excelente para o consumo, porém
recebem diariamente reclamacGes sobre falta de 4gua nos pontos de consumo, assim como
também reclamacdes relacionadas ao odor e aspecto barrento, evidenciando que os moradores
ndo se sentem satisfeitos com qualidade da agua, existindo uma divergéncia entre os dois
grupos.

Dados os relatos dos funcionarios, no periodo chuvoso, o problema € a qualidade da
agua distribuida que fica mais barrenta e consequentemente mais dificil de tratar, necessitando
de mais reagentes. Isso se da devido os despejos domesticos ou industriais, seja de uma forma
dispersa ou a aplicagdo de defensivos agricolas no solo, contribuirem na introdugdo de
compostos na agua, assim como também a matéria organica carreada pelas aguas da chuva se
concentrando nos recursos hidricos (GUIMARAES, 2007). Portanto, a forma em que o0 homem
usa e ocupa o solo tem uma implicacdo direta na qualidade da agua. No periodo seco, surge
como problema a falta d’agua, quando os moradores utilizam outras estratégias para o
abastecimento de agua. A maior parte dos moradores utilizam caixas d’agua para suprir as suas
necessidades, além disso sao solidarios uns com os outros, pois compartilham entre si (Figura
09).

Figura 10 - Caixas usadas para suprir a falta de dgua
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Fonte: Autora (2021).

4.1.2 Sistema de abastecimento de agua: Captacao, tratamento e distribuigcio

A Companhia de Aguas e Esgoto de Roraima (CAER) foi criada no ano de 1969 na
capital do estado de Roraima, Boa Vista, com a finalidade de prestar servigos de abastecimento

de &gua e tratamento de esgoto sanitario (criado somente em 1975). No ano de 1972 foi criada
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a primeira Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) que abastecia os reservatorios dos bairros
Sdo Pedro e Sao Vicente. Com o crescimento da cidade e o consequente aumento da demanda,
0s pocos perfurados foram ampliados e, atualmente, a empresa administra 55 pogos e trés
ETA’s. A captacdo de agua ¢ realizada no rio Mucajai com auxilio de bombas localizadas na

margem esquerda do rio (Figuras 10A e B).

Figura 11 — Estagdo de captacdo de agua na margem do rio Mucajai (Figura A), balsa para o suporte de bombas
(Figura B)
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9 de jul de 2021 11:47:40
Fonte: Autora (2021)

As bombas elétricas sdo duas-bombas de 40 cv cada uma e o procedimento é 0 mesmo
durante todo o ano e funciona 24 horas, exceto quando ocorre algum problema nas bombas
(Figura 11).
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Figura 12: Bombas elétricas no interior da balsa da CAER da sede do municipio de Alto Alegre, Roraima

Fonte: Autora (2021)
O primeiro passo da captagdo da agua do rio Mucajai é a captacdo de agua “bruta”

que vem do rio Branco e depois segue para a ETA. Este processo é feito por adutoras, ou seja,
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tubos por onde a agua € transportada (Figura 12A). A segunda etapa é o tratamento da agua,

que passa por seis etapas do processo de tratamento quimico que sdo:

1. Coagulacéo: A &gua captada do rio e recebe sulfato de aluminio, um reagente
quimico responsavel por separar toda a matéria organica. Funciona como um ima
que faz com que o material em suspensdo na agua comece a formar coéagulos.

2. Floculacéo: Consiste na aglutinacdo dos coagulos formando os flocos.

3. Decantacdo: Processo no qual os flocos se separam da fase liquida. Por serem
particulas pesadas, elas véao para o fundo dos tanques, formando o lodo.

4. Filtracdo: etapa em que a agua passa por trés camadas de substancias porosas (areia,
seixo, carvado) capazes de reter as impurezas.

5. Correcdo do pH: Etapa que serve para equilibrar a acidez da dgua. A correcao é
feita com cal hidratada (hidroxido de célcio) para tornar a agua neutra (pH = 7),
evitando a sua corrosividade.

6. Desinfeccdo: Etapa necessaria para a remocao de microrganismos da dgua por meio

da utilizag&o de cloro gasoso (Cl2) e da fluoretagdo (Figura 12B).

Apds o processo de tratamento, a dgua passa por filtros chamados de filtros russos, para
depois ser distribuida a populacéo (Figura 12C). Antes da distribuigdo s&o realizadas analises
fisico-quimicas na &gua para garantir a sua potabilidade. Essas andlises séo realizadas através
de aparelho digital especifico para medir cor e pH. Caso a amostra analisada apresente alguma
alteracdo a agua passa novamente pelo processo de tratamento (Figura 12D).

Figura 13 — Controle de bombas (A), Tanque de decantagio na ETA - Estacdo de Tratamento da Agua (B),
Distribuicdo da agua nos filtros russos (C) Laboratorio de analises fisico-quimicas (D)

Fonte: Autoria prépria (2021).



Devido a poluicdo da &gua do rio tem sido cada vez mais necessario aumentar a
quantidade de produtos quimicos no tratamento da &gua na estagdo, como por exemplo, a
barrilha, que consequentemente gera mais gastos. A barrilha é um po branco, Hidroxido de
Calcio e fluor, que é utilizado no tratamento de &gua para neutralizacdo de efluentes (Figura
13).

Figura 14 — Hidrdxido de calcio-barrilha utilizadas no tratamento da agua na ETA (Estacéo de Tratamento da
Agua) da Companhia de Agua (CAER) no municipio de Alto Alegre-RR
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8 de jul de 2021 14:21:58 8 de jul de 2021 14:21:56
Fonte: Autora (2021).

Na antiga represa que abastecia 0 municipio havia poluicdo devido aos moradores
que criavam animais no seu entorno e o0s residuos escoavam para a represa. Atualmente,
segundo os relatos dos funcionarios, entrevistados A, B e E da CAER uma das possiveis fontes
contaminadoras da agua disponivel seria proveniente de atividades de garimpagem no rio.

Com relagdo a trabalhos educativos sobre o uso e ingestdo de agua e a preocupagéo da
empresa em fazer campanhas sobre 0 uso e 0s cuidados com a dgua e materiais utilizados para
armazenamento ou acondicionamento, os funcionarios explanaram que ocorre de forma
esporédica, principalmente campanhas de sensibilizacao sobre o desperdicio de agua, consumo
consciente, dando abertura a populacdo para dendncias sobre vazamentos nas ruas.
Mencionaram, ainda, que as campanhas fazem a conscientizagéo da populagéo nas redes sociais,
com cartazes e panfletos educativos.

Em relacdo a antiga represa que abastecia a sede do municipio, afirmaram
desconhecem qualquer tipo de plantacdo ou cultivo nas margens dos igarapés, bem como,
esgotos e lixdes. Entretanto, mencionaram que quando a represa era utilizada, os moradores

utilizavam a represa como fonte de consumo para 0s animais e para 0s proprios moradores as
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margens. Atualmente, a captacdo da &gua para o consumo é somente do rio Mucajai, que na
percepcao deles € a Unica fonte de contaminacéo do rio.

Por fim, os funcionarios relataram que os moradores utilizam formas alternativas para
tratar a 4gua, sendo comumente usados filtros, o procedimento de ferver a agua para depois
consumir, mas hoje com as melhorias que ocorreram na companhia e a 4gua apresentasse com

uma qualidade excelente para consumo, segundo eles.

4.1.3 Consumo de &gua: Percepc¢do dos moradores e comercializacdo de agua mineral
como alternativa

Quanto a relacdo do morador (e da sua familia) com a agua, 0s entrevistados citaram
que, antes de tudo trata-se de uma relagdo de sobrevivéncia, “a relacdo da adgua para minha
familia é essencial, diaria e serve para ingestdo de forma direta ou indiretamente, através de
alimentos para suprir as nossas necessidades” (MORADOR, ENTREVISTADO 2). Além de
citarem a relacdo da d&gua com a necessidade para 0 uso domeéstico e higiene pessoal como tomar
banho, lavar roupas, cozinhar e, também, relacionar a agua a sobrevivéncia das familias.

Quanto a importancia da dgua, os moradores descreveram que a agua € indispensavel
para os seres humanos, pois ela é um elemento de extrema importancia para a manutencdo da
vida na Terra.

No que se refere a preocupacdo com a qualidade da agua, os entrevistados mostraram
preocupacdo. J& com relagdo a quantidade, a preocupacdo esta relacionada ao consumo e
desperdicio, entretanto, os moradores relatam que algumas vezes acabam fazendo o uso
demasiado sem a consciéncia que necessita economizar. Neste ponto citaram que a limpam a
de érea de servico, lavam o carro, molham plantas, tomam banhos demorados, dentre outros.
Nesse ponto, cumpre ressaltar o que destaca um dos moradores, “me preocupo, pois se nao
haver qualidade de agua (sendo propria para 0 consumo) as mais variadas doencas podem
surgir’ (MORADOR, ENTREVISTADO 1). O que também é corroborado pelo morador 4: “me
preocupo, tendo agua em quantidade e qualidade adequada podemos desfrutar de um melhor
funcionamento do planeta (MORADOR, ENTREVISTADO 4).

Quanto a observacédo sobre as caracteristicas da dgua (sabor, cor, cheiro) no decorrer
do ano, todos os entrevistados afirmaram que ha cheiro forte e aspecto barrenta ou escuro no
periodo chuvoso, além de forte cheiro de cloro.

Quando perguntados se percebem alguma ligacdo da pratica ilegal do garimpo no rio

Mucajai com a qualidade da agua consumida, os moradores relataram que “a pratica do garimpo



esta poluindo as &guas do rio Mucajai e com certeza muitos serdo os prejuizos em nossa saude”
(MORADOR, ENTREVISTADO 1). Ademais, percebem que a agua do rio fica suja, com
coloracdo diferente.

Os moradores em seus relatos também relacionaram a prética ilegal do garimpo no rio
Mucajai com a qualidade da agua consumida. As mudangas foram percebidas na transparéncia
e coloracao, bem como no cheiro e sabor. Os moradores mencionam que a agua retirada do rio
Mucajai € turva, e que fazem reclamaces para a empresa responsavel (CAER). Acreditam
ainda que as atividades ou situa¢fes que podem comprometer a qualidade da agua do rio
Mucajai sejam a falta de saneamento basico e/ou a falta de manutencdo dele, a criacdo de
animais as margens do rio e principalmente da antiga represa que também serve como depdsito
de lixos e carcagas de animais mortos e o garimpo.

A respeito de possiveis doencas de veiculagdo hidrica, os moradores citaram diarreias,
infeccdes intestinais, leptospirose, colera, doenca de pele, coceira, alergias, ascaridiase ou
lombrigas, hepatite, infec¢bes urinarias, problemas de rins, vémito e febre tifoide. No entanto,
0s mesmos relataram nao ter laudos médicos e ndo foram feitos testes na &gua consumida para
estabelecer a relagéo.

Diante disso, de acordo com os moradores, a faixa etaria que seria mais atingida
abrange as criancas de 0 a 06 anos de idade e os idosos, bem como as pessoas que ja tém outras
doencas subjacentes (comorbidades) e em menor quantidade, o publico adulto.

Quanto a ocorréncia dessas doencas, foi relatado que sdo comuns nos dois periodos.
Nesse sentido, em Roraima o periodo seco compreende 0s meses de dezembro a marco e o de
maior precipitacio se da nos meses de maio a julho (BARBOSA; CASTELLON; FERREIRA,
1997), sendo o periodo seco caracterizado pela estiagem e consequente reducdo do volume
hidrico dos rios, situacdo em que permite a concentracdo de elementos contaminantes.

Ainda sobre as condicGes da dgua, os moradores reafirmaram que infeccGes intestinais,
disenteria, diarreia e problemas renais na familia sdo associados a &gua consumida da torneira,
de modo que, sé fazem uso por ndo terem condi¢Ges de comprar agua mineral. Por outro lado,
0s moradores compram agua mineral quando tém melhores condic@es financeiras ou quando a
agua apresenta aspecto diferente (cheiro, cor e sabor), por ndo confiarem no tratamento feito na
agua, principalmente no periodo de maior precipitacéo.

A alternativa utilizada pela populacéo para resolver a questdo da qualidade da agua
disponibilizada pela empresa responsavel é a compra de agua mineral. Para tal, foram
identificados e entrevistados os proprietarios das distribuidoras de bebidas na cidade que

vendem, também, agua mineral, para evidenciar a frequéncia nas vendas do produto.
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As distribuidoras de agua mineral concentram-se no centro, mais precisamente na
avenida principal 1° de Julho, onde ha intensa movimentacéo, estdo localizadas no comércio da

cidade identificadas com fachadas e por indicacdo da prépria populacdo (Figura 14).
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Figura 15 - Localizacdo das distribuidoras de vendas de agua mineral no municipio de Alto Alegre,
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Fonte: Autora (2021)

Um dado de destaque nas entrevistas foram que os empresarios/donos das
distribuidoras relataram que a escolha do local foi estratégica, uma vez que a avenida principal
da acesso a RR-325 sentido as vilas Samauma, Nova e Campos Novos. Além disso, a maior
parte das vendas de dgua mineral sai para areas de garimpos, segundo os relatos obtidos.

Os proprietarios das distribuidoras de agua mineral entrevistados séo brasileiros, de
idades entre 20 anos e 45 anos, com 0s seguintes graus de escolaridade: dois homens e uma
mulher com ensino médio completo, uma mulher com ensino superior completo e um homem
com pds-graduacdo. Os entrevistados das distribuidoras de gua mineral trabalham com venda
de 4gua mineral no municipio entre 04 meses a 12 anos, evidenciando que essas distribuidoras
sdo fontes de renda e atendem as demandas da populacéo.

O comércio de agua mineral no municipio de Alto Alegre é realizado por distribuidoras
de bebidas, que na data das entrevistas eram cinco na area urbana, sendo que a Distribuidora 1
vende cem galbes de agua mineral de 20 litros por dia, a Distribuidora 2 vende dez, a
Distribuidora 3 vende 15, a Distribuidora 4 vende quinze e a Distribuidora 5 vende 25 galdes
(Figura 15).



Gréfico 1 - Comércio de agua mineral na area urbana de Alto Alegre — RR
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Fonte: Autora (2021).

Nessa perspectiva, conforme os entrevistados, sdo comercializados em torno de dez a
cem galBes/dia de 20 litros, 20 a 100 galGes/semana, e 420 galdes/mensal. As garrafas de 2 litros
sdo vendidas em média 10/dia.

Ao questionar sobre aumento ou diminuicdo nas vendas e possiveis causas, 0S
proprietarios informaram que houve aumento devido a qualidade da agua do municipio,
principalmente no periodo chuvoso, quando agua apresenta algumas caracteristicas como cor
barrenta e odor. Para o entrevistado da Distribuidora 4, a venda e consumo de agua mineral
“aumentou, devido a qualidade da &gua do municipio, e vem aumentando cada vez mais a cada
dia”, indicando que existe perspectiva de comércio.

Em relacdo a compra de agua mineral os entrevistados ressaltaram que poderiam
comprar mais para 0 consumo, porém, ndo tem condi¢es financeiras, devido o preco do galdo
de 20 litros estéa custando R$ 10,00, em detrimento de antes em que ja custou cerca de R$ 6,00.

Estes achados evidenciam divergéncias em relacdo a qualidade da agua distribuida na
cidade. Considerando a percepcao dos moradores, dada a inseguranca e 0s aspectos levantados
em relacdo a agua pde em xeque a qualidade da agua distribuida no local (BRITO et al., 2021).
Assim, foi possivel constatar convergéncias nas respostas dos entrevistados, como as
relacionadas as caracteristicas organolépticas — cheiro, sabor e cor. Essa constatacdo € um alerta,

para a qualidade da agua consumida no municipio.



5 CONSIDERACOES FINAIS

As aguas do rio Mucajai tém sofrido alteracdes e essas alteraces sdo percebidas pela
populacdo que consome essa agua, por meio da distribuicdo que é realizada pela CAER. Apesar
da &gua captada do rio passar por processos de tratamento de acordo com o exigido na
legislagdo, a populagdo percebe gosto e cheiro de produtos quimicos na agua, assim como
também sabores diversos, sobretudo, no periodo de maior precipitacdo, tornando-se um
problema, pois, a legislacdo vigente estabelece que a agua para consumo ndo deve apresentar
caracteristicas organolépticas.

Desta forma, infere-se que as condi¢Ges ambientais da bacia hidrografica do Rio
Mucajai afetam a agua consumida pelos moradores da sede do municipio de Alto Alegre-RR
que relacionam a qualidade da agua ao garimpo ilegal na bacia do rio Mucajai, assim como 0s
funcionérios da CAER, que realizam o tratamento da &gua. Nesse sentido, os moradores citaram
que algumas atividades podem estar interferindo na qualidade da agua como a falta de
manutencdo dos esgotos, criagdo de animais proximos as margens do rio Mucajai, o garimpo
ilegal que contamina a &gua e provoca diversos problemas de satde. Os funcionarios tém
observado que a &gua na captacao esta cada vez mais barrenta, por isso a necessidade de utilizar
mais produtos quimicos para tratar a agua, consequentemente, hd aumento nas contas de agua
e causando mais gasto ao consumidor. Nos ultimos anos, os rios vém sendo afetados
profundamente pela atividade do garimpo, entretanto, ndo foram incluidos neste estudo anéalises
da condicdo da &gua, abrindo uma sugestéo para estudos futuros.

Também se explanou gque a dgua distribuida a populacédo da sede do municipio de Alto
Alegre é captada do rio Mucajai, por meio de bombas especificas e é transportada, tratada e
armazenada conforme a legislacdo vigente. A bacia hidrogréfica do rio Mucajai é importante
por suprir as necessidades da regido que abrange. Além de ser um afluente do Rio Branco, o
principal do estado de Roraima, é um dos principais rios do municipio de Alto Alegre,
considerando sua localizagdo espacial, uma vez que os moradores o utilizam para diversas
atividades desde o consumo proprio, banho, preparo de alimentos, limpeza doméstica e
irrigacdo. O referido rio também contribui para a sobrevivéncia das comunidades tradicionais
existentes nas margens e que vivem da pesca.

Sé&o realizadas a¢des de educacdo ambiental pela agéncia responsavel pela distribuicao
da agua no municipio de Alto Alegre, a CAER. Porém, falta a tomada de consciéncia da
populacdo em conservar a agua do rio Mucajai, para assim facilitar o tratamento da agua e

chegar com melhor qualidade nos pontos de consumo. Por isso, € importante que se discuta
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sobre a importancia da preservacéo das bacias hidrogréaficas para que as pessoas que fazem uso
dessa agua estejam consumindo agua de qualidade.

Com relacdo a percepcdo dos proprietarios de distribuidoras de agua mineral no
municipio de Alto Alegre, esse publico afirma que ha um alto consumo de 4gua mineral na
cidade devido a qualidade da 4gua do municipio. Segundo eles, a procura por agua mineral no
municipio vem aumentado cada vez mais, principalmente pelos funcionarios pablicos e idosos.
Também relacionaram a prética do garimpo ilegal. Além disso, reafirmaram que o consumo nédo
é maior devido a falta de condigdes financeiras da populacdo em geral que, constantemente,
reclama da qualidade da 4gua nos aspectos de cor, sabor e cheiro.

Dos 25 moradores entrevistados 80% ndo confiam totalmente na qualidade da agua
fornecida, principalmente por ndo terem conhecimento de como é feito o tratamento da &gua,
afirmando que a encanagdo é muito antiga, e que se tivessem condi¢des financeiras estariam
consumindo agua mineral. Os moradores de Alto Alegre percebem alteracdes na cor da agua
nos dois periodos do ano, seco e chuvoso. A insatisfacdo com a qualidade da 4gua fornecida no
municipio gera demanda ao consumo de 4gua mineral vendida no comércio local.

Esta pesquisa contribuird com estudos futuros sobre as consequéncias da poluicéo das
aguas doce dos rios que formam as bacias hidrograficas amazdnicas na area das ciéncias
ambientais. Considerando que uma bacia hidrografica é um sistema ambiental e, por isso, o que
acontece em sua area acarreta problemas para os moradores, principalmente os que estdo a

jusante e que dependem da agua para sobrevivéncia.

48



REFERENCIAS

AB’SABER, A. N. Os dominios de natureza no Brasil: potencialidades paisagisticas. Sdo Paulo:
Atelié Editorial, 2003. 151 p.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS-ANA. Informe anual: Conjuntura dos recursos hidricos
no Brasil. Brasilia, 2000.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS-ANA. O Progestdo em Roraima sintese do primeiro ciclo
do programa (2014-2018). Brasilia, 2019.

ALBERT, B.; TOURNEAU, F. M. Le. O impacto sociogeografico da corrida do ouro de
Roraima (1987-1989) sobre os Yanomami do Alto Rio Mucajai: o caso da regido de Homoxi.
In: DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E SOCIEDADES NA AMAZONIA. 2010. 297-
332 p.

ALMEIDA, R.; SCATENA, L. M.; LUZ, M. S. da. Percepcdo ambiental e politicas publicas —
Dicotomia e desafios no desenvolvimento da cultura de sustentabilidade. Ambiente &
Sociedade, vol. 20, n. 1, p. 43-64, jan.-mar. 2017.

ANDRETTA, E. R.; VIANA, E. C. A; MARMOS, J. L. Levantamento Geoquimico de Baixa
Densidade dos Solos da Bacia do Baixo Rio Mucajai — RR. In: XIII CONGRESSO
BRASILEIRO DE GEOQUIMICA, 2011, Gramado, RS. Anais. Gramado, 2011, 1289-1292 p.

ANTUNES, C. M. M.; BITTENCOURT, S.C.; RECH, T. D.; OLIVEIRA, A. C. de. Qualidade
das aguas e percepcdo de moradores sobre um rio urbano. Revista Brasileira de Ciéncias
Ambientais, n. 32, p. 75-87, jun. 2014.

ARAUJO, L. E. Bacias hidrograficas e impactos ambientais. Qualitas Revista Eletronica,
Campina Grande, 2015. Disponivel em:
<http://revista.uepb.edu.br/index.php/qualitas/article/view/399>. Acesso em: 06 ago. 2021.

BARBOSA, R. I. Distribuicdo das chuvas em Roraima. Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (INPA). In: Barbosa, R.l.; Ferreira, E.F.G.; Castellon, E. G. (Eds.). Homem,
Ambiente e Ecologia no Estado de Roraima. Manaus, Amazonas, Brasil. 1997, 325-335 p.

BARBOSA, R. I. MIRANDA, I. S. 2005. Fitofisionomias e diversidade vegetal das savanas de
Roraima. In: BARBOSA, R.l.; XAUD, H.A.M; COSTA E SOUZA, J.M. (eds.), Savanas de
Roraima: Etnoecologia, Biodiversidade e Potencialidades Agrosilvipastoris. Boa Vista,
FEMACT. 61-78 p.

BARDIN, Laurence. Anélise de conteido: a visdo de Laurence Bardin. Sdo Paulo: Edicdes, v.
70, 2011, 229 p.

BELONIA, C. F. A. Percep¢io sobre a qualidade da agua fornecida aos moradores de
comunidades rurais de Presidente Kennedy - ES / Camila Ferreira Alves Belonia — Sao
Mateus - ES. 2020. 99 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ciéncia, Tecnologia e
Educagao) — Faculdade Vale do Cricaré, Sao Mateus, 2020.

49



BOTERO, W. G. Caracterizagdo de lodo gerado em estacdoes de tratamento de agua:
Perspectivas de aplicacdo agricola. Quim. Nova, v. 32, n. 8, p. 2018-2022. 2009.

BRASIL. Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispoe sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras providéncias.
Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 31 ago. 1981.

BRASIL. Ministério da Saude. Inspe¢io Sanitiria em Abastecimento de Agua. Brasilia:
Normas e Manuais, 2007.

BRASIL. Portaria GM/ MS n° 888, de 4 de maio de 2021. Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrio de
potabilidade. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 4 mai. 2021.

BRITO, J. M. S. de.; NAREZI, G.; MENEZES, P. D. R. de.; SUSSMANN, R. A. C. NOVAIS,
J. S. de.; FARIAS, E. S.; QUINELATO, R. V.; SILVA, A. G. Percep¢ao ambiental quanto a
qualidade da 4gua utilizada na vila historica de Caraiva, Porto Seguro — BA. Revista Brasileira
de Geografia Fisica, Recife, V. 14, n. 2, 2021. Disponivel
em: https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe>. Acesso em: 06 nov. 2021.

CALVO, Maria Cristina Marino et al. Estratificacdo de municipios brasileiros para avaliacdo
de desempenho em salde. Epidemiologia e servigos de saude, online, v. 25, n. 4, p. 767-776,
oct-dec 2016. Disponivel em:<https://doi.org/10.5123/S1679-49742016000400010>. Acesso
em: 5 out. 2022.

CARVALHO, A. T. F. Bacia hidrografica como unidade de planejamento: Discussédo sobre os
impactos da producéo social na gestdo de recursos hidricos no Brasil. Caderno Prudentino de
Geografia, Presidente Prudente, n. 42, v. 1, p. 140-161, jan-jun. 2020. Disponivel
em: Disponivel em: https://revista.fct.unesp.br/index.php/cpg/article/view/6953/5482. Acesso
em: 01 jan. 2022.

CONAMA. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo 357, de 17 de marco de
2005. Diario Oficial da Unido, Brasilia, n® 53, secdo 1, p. 58-63, mar. 2005. Disponivel
em: <http://www.mma.gov.br/>. Acesso em: 30 set. 2021.

CONAMA. Ministério do Meio Ambiente. Resolucdo 001, de 23 de janeiro de 1986. Diario
Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, fev. 1986. Disponivel
em: http://www.ima.al.gov.br/wizard/docs/RESOLU%C3%87%C3%830%20CONAMA%2
ON% C2%BA001.1986.pdf. Acesso em: 05 jun. 2022,

DE RORAIMA, Governo do Estado. Estrutura agraria do Estado de Roraima. 2017.
DIAS, J. P. O. Alto Alegre Frente & Verso. 1. ed. S&o Paulo: EDICON, v. 500, 2004. 96 p.
DICTORO, V. P. Relagdes humanas com a &gua: percepcdo ambiental, saberes
tradicionais, simbolismos culturais e contribuicGes para a gestdo e conservacgdo da agua.

2016. 197 f. Tese (Mestre em Ciéncias Ambientais) — Programa de Pos-Graduacéo em Ciéncias
Ambientais, Universidade Federal de Séo Carlos, Séo Carlos, 2016.

50



DICTORO, V. P., GALVAO, D. F., & HANAI, F. Y. O estudo das representacdes sociais e da
percepcdo ambiental como instrumentos de andlise das relagdes humanas com a agua.
Ambiente & Educacéo, S&o Paulo, v. 21, n. 1, p. 232-251, nov. 2016.

DURKHEIM, E. Sociologia e filosofia. Sdo Paulo: Martin Claret, 2009.

EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 2. ed. Rio de Janeiro: 52 Embrapa
- Centro Nacional de Pesquisa de Solos, 2006, 306 p.

EPE, EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Hydros Engenharia. Bacia Hidrografica do
Rio Branco/RR- Estudos de inventario hidrelétrico. 2010. Disponivel
em:<http://philip.inpa.gov.br/publ_livres/Dossie/Bem_Querer/Documentos_oficiais/9%20-
%20Inventario%20Hidreletrico%20Branco%20  %20Diagnostico%20Socioambiental%20-
%20Parte%201.pdf>. Acesso em: 03 mar. 2022.

FERREIRA, Carlos Mauricio C. et al. Teoria dos Pulos de Desenvolvimento, A Questdo da
Regionalizagdo e Os Planos de Desenvolvimento Integrado dos Vales das Bacias
Hidrograficas Amazonicas. Belo Horizonte: DEPLARJ, 1991. 28 p.

FRAGA, L. M. A Associacdo Anortosito — Mangerito - Granito Rapakivi (AMG) e
suas encaixantes paleoproterozoicas: evolucdo estrutural, geocronologia e petrologia.
2002. 351 f. Tese (doutorado) — Centro de Geociéncias, Universidade Federal do Para, Belém,
Para, 2003.

FREITAS, Mirlaine R. et al. Em busca da conservacdo ambiental: a contribuigdo da percepcéo
ambiental para a formacao e atuacdo dos profissionais da quimica. Quimica Nova [Online], v.
33, n. 4, p. 988-993, jun. 2010.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008. 197
p.

GUIMARAES et al. Qualidade da agua e percepcdo ambiental: reflexdes sobre a realidade
urbana de Anastacio (MS). Revista Geonorte, Manaus, v. 3, n. 6, p. 1255-1267, nov. 2012.

GUIMARAES. C. S. Saneamento Bésico: abastecimento de agua. Ago. 2007.

HELLER, L; PADUA, V. L. Abastecimento de Agua para Consumo Humano. 2. ed. Belo
Horizonte: UFMG, 2010.

HUTUKARA; INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL/ISA. Relatdrio Executivo: Plano de Gestédo
Terra Indigena Yanomami. Boa Vista: ISA, 2016. Disponivel
em:  http://www.fundoamazonia.gov.br/export/sites/default/pt/.galleries/documentos/acervo
projetos-cartilhas-outros/ISA-PNGATI-Relatorio-Executivo-1-PGTA-TI-

Yanomami.pdf. Acesso em: 01 nov. 2021.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, IBGE. Cidade:
Alto Alegre. Rio de Janeiro: IBGE, 2020b. Disponivel
em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rr/alto-alegre/panorama>. Acesso 10 set. 2021.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Populagio estimada:
IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Populacdo e Indicadores Sociais,

51



Estimativas da populagdo residente com data de referéncia 1o de julho de 2020. Alto
Alegre: IBGE, 2020a. Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/cidades-e estados/rr/alto-
alegre.html >. Acesso 10 set. 2021.

INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA-INCRA. Em
Roraima, assentamentos do Incra se transformaram em municipios. 2020. Disponivel em:
<https://50anos.incra.gov.br/category/noticias/>. Acesso em 20 set. 2021.

INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL-ISA. Sistema de Monitoramento do Garimpo llegal na Tl
Yanomami. Cicatrizes na Floresta Evolucédo do garimpo ilegal na Tl Yanomami em 2020.
Disponivel

em: <https://acervo.socioambiental.org/sites/default/files/documents/prov0202.pdf>. Acesso
em: 09 mar. 2022.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5 Ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003. 305 p.

LEMOS, C. E. F.; VIEIRA, M. I. S.; FERRAZ, R. R. Compartimentacdo hidrografica da bacia
de drenagem do rio branco, estado de Roraima, Brasil por meio da base
hidrogréfica ottocodificada. Revista Acta Geogréfica, Boa Vista, 2017, v. 11, n. 26. p. 35-53.

LIMA, W. P. Principios de manejo de bacias hidrogréaficas. Piracicaba: ESALQ. USP, 1976.
143 p.

LOPES, J. I. P. Manual de elaboragédo e normalizacdo de trabalhos académicos. Minas Gerais:
Editora Jodo Monlevade, 2007.

MANDULAO, G. et al. Projeto Vidas Paralelas Indigena: revelando os povos Macuxi e
Wapixana de Roraima, Brasil. Tempus—Actas de Saude Coletiva, v. 6, n. 1, p. 63-70, mar.
2012,

MERTEN, G. H.; MINELLA, J. P. Qualidade da agua em bacias hidrograficas rurais:
um desafio atual para a sobrevivéncia futura. Agroecologia e Desenvolvimento Rural
e Sustentavel, v.3, n.4, 2002. p. 33-38.

MORIN, E. Os sete saberes necessarios a educacdo do futuro. 2. ed. Sdo Paulo: Editora
Cortez, Sao Paulo: Cortez, Brasilia, DF: UNESCO, 2000. p. 91-104.

MOURA, C. A. Visita técnica realizada no viveiro de mudas da Mineracdo Onca Puma
com o proposito de insercdo de valores ambientais na formacdo académica. Centro
Nacional de Educacéo a Distancia. CENED, 2008.

NEVES, M. Apontamentos de Hidraulica Urbana e Ambiental. Departamento de
Engenharia Civil, Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, Porto, 2007.

OLIVEIRA, Z. S. de. Garimpeiros e garimpos no Estado de Roraima: Impactos socioambientais
no periodo de 1983 a 1993. Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo do Conhecimento,
Boa Vista, vol. 08, p. 43-49. Jul. de 2019.

52



PACHECO, E.; SILVA, H. P. Compromissos epistemologicos do conceito de
percepcdo ambiental. Rio de Janeiro: Departamento de antropologia, Museu Nacional e
Programa EICOS/UFRJ, 2007.

PEREIRA, F. Aplicacéo de Valvulas Redutoras de Presséo na Reducéo de Perdas Reais
em Redes de Distribuicdo de Agua na Unidade de Negdcios Leste — SABESP. 2009. 78 f.
Trabalho de Conclusdo de Curso — Universidade Anhembi Morumbi, Sdo Paulo, 2009.

PEREIRA, R. S. Identificacdo e caracterizacdo das fontes de poluicdo em sistemas
hidricos. Revista eletrdnica de recursos hidricos. IPH-UFRGS. v. 1, n.1, p. 20-36. 2004.
Disponivel em:<https://www.vetorial.net/~regissp/pol.pdf>. Acesso em: 10/03/22.

PEREIRA, U. P. J. Caracterizacdo dos parametros de qualidade da agua do lgarapé
Grande, Boa Vista, Roraima. 2015. 110 f. Dissertacdo (Mestrado em Recursos Naturais)
Programa de Pos-graduacdo em Recursos Naturais, Universidade Federal de Roraima, Boa
Vista, 2015.

RAZZOLINI, M. T. P.; GUNTHER, W. M. R. Impactos na salide das deficiéncias de acesso a
agua. Saude e Sociedade, v. 17, n. 1, p. 21-32, mar. 2008.

REBOUCAS, A. C. "Aguas subterraneas”. In: REBOUCAS, A. C., BRAGA, B.; TUNDISI,
J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e conservacao. Séo Paulo: Escrituras, 2002,
p. 117-151.

RODRIGUES, M. L. et al. A Percepcdo Ambiental Como Instrumento de Apoio na Gestao e
na Formulac&o de Politicas Publicas Ambientais. Saude Social, Sdo Paulo, v. 21, p. 96-110,
dez. 2012. Disponivel em: <https://doi.org/10.1590/S0104-12902012000700009>. Acessado
em: 07 set. 2022.

RODRIGUES, P. S.; EICKHOFF, A. P. N. Percepcdo ambiental: analise das concepcbes de
alunos do 6°ano de uma escola publica de sorriso-mato grosso. Revista Pratica Docente, v. 5,
n. 3, p. 1786-1801, set/dez. 2020.

SECRETARIA DE ESTADO DO PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO DE
RORAIMA — SEPLAN. Informacdes Socioeconémicas do Municipio de Alto Alegre - RR.
Boa Vista: DIEP, 2014. 75 p.

SILVA, B, F.; SANTOS, K, A. Anélise fisico-funcional da bacia hidrografica do corrego
Samambaia/Go. Revista Geografia Académica, Boa Vista, v. 10, p. 44- 55, jul. 2016.

SIOLI, H. The Amazon and its main affluents: Hydrology, morphology of the rivers
courses, and river types. In: SIOLI, H. (ed.) The Amazon-Limnology and landscape ecology
of a mighty tropical river and its basin. Netherlands: Junk Publishers, 1984. 580 p.

SOARES, S.R.A.; BERNARDES, R.S.; NETTO, O.M.C. Relacdo entre saneamento, saude
publica e meio ambiente: elementos para formulacdo de um modelo de planejamento em
saneamento. Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 18, n. 6, p. 1713-1724, nov-dez.
2002.

53


https://doi.org/10.1590/S0104-12902012000700009

SOUZA, R. M. S.; OAIGEN, E. R.; LEMOS, C. E. F. Estudo sobre a preservacao das nascentes
da Bacia Hidrografica do Igarapé Carana: uma questdo de conscientizacdo ambiental no Estado
de Roraima. Revista Acta Scientiae, Canoas, v. 9, n. 2, p. 108-121, jul. 2007.

TAVARIS, A. P. Estudante Nota 10. Sdo Paulo: DCL, 2010.

TUAN, Y. Topofilia: um estudo da percepc¢do, atitudes e valores do meio ambiente. Séo
Paulo: Difel, 2012. 342 p.

TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. 2. ed. Porto Alegre: ABRH/Editora
da UFRGS, 1997. 943 p.

VALE JUNIOR, J. F. Pedogénese e alteracdes dos solos sob manejo itinerante, em areas
de rochas vulcanicas acidas e basicas, no nordeste de Roraima. 2000. 185 f. Tese
(Doutorado em solos e Nutrigdo de Plantas) — Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2000.

VASCO, A.P.; ZAKRZEVSKI, S. B. O estado da arte das pesquisas sobre percep¢do ambiental
no Brasil. Perspectiva, Floriandpolis, v.34, n.125, p. 17-28, mar. 2010.

VASCONCELOS, D. C.; COELHO, A. E. L. C. Saude, doenca e ambiente: Vozes
dos moradores. Revista do Departamento de Ciéncias Humanas, Santa Cruz do Sul, n. 40,
p. 6- 27, jan./jun. 2014,

VELOSO, H.P. et al.. Capitulo IV - Vegetacdo: As regides fitoecoldgicas, sua natureza e seus
recursos econdmicos, estudo fitogeogréafico. In: Projeto RadamBrasil. Rio de Janeiro, 1975, p.
305-404.

VERAS, A. T. R.; SANDER, C. Alto Alegre: Um olhar Geografico. 1. ed. Boa Vista: Editora
da UFRR, 2016, v. 1. 231 p.

VIANA, E. C. A.; MARMOS, J. L.; ANDRETTA, E. R. Levantamento geoquimico de baixa
densidade nas aguas superficiais do Baixo Rio Mucajai (RR). 2011. Disponivel
em: <http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/1015>. Acesso em: 23 dez. 20109.

54



APENDICE A - Entrevista realizada com os funcionarios da Companhia de Agua (CAER) no

municipio de Alto Alegre

RESPOSTAS
PERGUNTAS Entrevistad Entrevistad S
Entrevistado B vistad Entrevistado E
0A oC
oD
1. Idade 52 anos 45 anos sem 33 64 anos
resposta. anos
25 anos — sendo 5 stfn dgrllozno;
2. Tempo de servigo 08 anos anos f:on_m gerente na ageéncia | - 39 anos
da agéncia de Alto de
Alegre Alto Alegre
L - i - Brasil -
3. Nacionalidade Brasileiro Brasileiro Brasileiro siro Brasileiro
Auxiliar de de Sutbag
. servicos Operador Atendiment | €nteda .
4. Funcéo gerais elevatorio 0 a0 piblico Eaptag Operador de elevatdrio
(captacio) a0
. . . . M .
5. Género Masculino Masculino Masculino ”ne;scu Masculino
Médio Ensin
Ensino . Ensino 0 . -
6. Escolaridade Fundamenta CEigi;ml)eto Superior Médio Egs;nmo leto Médio
I Incompleto P Completo Compl P
eto
7. Quanto tempo trabalha como 02
agente da CAERR? 08 anos 20 anos 22 anos anos 25 anos
Sim. Atende
ao publico,
sobre
_ distribuicdo
8. Vocé considera importante Sim. Po,rque de servigo de . - -
fornece 4gua | .. ruae . Sim. Hoje estd 6timo
seu trabalho para a Sim. situacdes Sim. A
opulagio da sua cidade? para a situ ¢ mais jé& foi muito dificil.
pop ' populacéo. juridicas
encaminhad
as a
Boa
Vista-RR.
Néo. Pois
trabalho
com a
captacdo de Sim. O
R agua governo se
9. _Voce recebeu  algum diretamente _ i Sem preocupava em
treinamento sobre como fazer |y rio | Sim- Nao. respos - .
o tratamento da Agua? . ta capacitar (antigamente)
' Mucajai Que ' atualmente o governo
€ enviado esta dificil.
para a
estacdo de
tratamento.
. i . O basico tem, o que falta
i O sistema € muito ¢ mais empenho, tem
Nao sabe | pequeno em relagdo que dedicar ao trabalho
informar a quantidade da (pois dgua € vida). Falta
10. Quais as principais | pois populacgdo, dai perde Sem capacitacdo para todos
dificuldades enfrentadas no | trabalha muito tempo | Néo. respos | os funcionarios,
tratamento da agua? apenas na | fazendo 0 ta. independente da funcdo,
captagdo do | tratamento da Agua pois os funcionarios
rio. que sera distribuida mais antigo € quem
para a populacéo. ensina 0s mais Novos.
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De excelente

11. Como vocé considera a qualidade, Sem
qualldaQe da 4031 \1uito boa. POISPAssa | ey celente. respos | Otimo.
consumida na por todos os

; . ta.
comunidade? procedimentos
Necessarios.
Sim. A agua que vem do
rio tem de tudo, a nossa
€ menos poluida que a
do rio branco, pois, ndo

12. Existe alguma forma de Sim, porém | Existe  sim temos esgotos. _
tratamento prévio para a & feita 56 na na estagdo Sem Atualrn§nte o no
4gua  consumida  na estacio  de de Néo sabe. respos MU_CaJ?“ esta
comunidade? Como é esse ¢ ta. prejudicado pelo
tratamento? tratamento. | tratamento. garimpo ilegal as suas

margens.  Entdo  é
preciso aumentar a dose
de produtos quimicos no
tratamento.
] E feita através de
E feita | bombas as captacdes
através  de | do rio Mucajai a
_ . ) Ec;rsr::t;e;sdaque qual €é escoada por Bombas elétricas (2

13. Qual(is) a(s) tipologia(s) or tubulagbes até a bombas de 40 cv — cada
usada(s) para a captacdo de fubul acdes estacéo de umay), a dgua percorre 21
&gua na comunidade? Qual até a estagio tratamento. Sim, Sem km de disténcia (Fia
a mais frequente? Como | 4o esse procedimento ¢ | N&o sabe. respos | captagéo do rio Mucajai
retiram a agua do rio? | tratamento. | feito todo o ano e ta. até chegar na ETA
Durante todo 0 ano ocorre | Sim, o | funciona 24 horas (estagdo de tratamento
da mesma forma? procediment | por  dia, exceto da agua) para poder

060mesmo | quando ocorre receber o tratamento.
durante todo | algum problema nas
0 ano. bombas ou na

energia elétrica.

14. Vocés receberp reclamages Sim. Sobrea | Sem Sim. Hoje tem menos
da populacao sobre as | \z, Sim, diariamente. falta de | respos | (sobre a qualidade —
condicdes da agua? agua. ta. odor e cor).

Ainda ndo. A
empresa faz
campanha de
sensibilizacdo sobre
. ) . 0 desperdicio de

15. Voce_ ou alguém realiza ou agua, cc?nsumo o6
realizou  trabalhos consciente, Campanha de
educativos relacionados ao dendincias conscientiza ) ) o
uso e ingestdo de agua?NA sobre cio da | Sem Sim. Por’em_ néo é
empresa rem preocupacdo | Néo. opulacio respos | continuo. E feito através

vazamentos populaci
em fazer campanhas nas ruas. O | nas  redes | ta de cartazes e panfletos.
educativas sobre 0 uso e material de : sociais e
cuidado com a agua? campanha cartazes
Quais? Tem material? geralmente ¢ | educativos.

distribuido quando a
pessoa da CAERR
traz de Boa Vista-
RR.
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Quando era utilizada a
o] garimpo. represa tinha bastante,
“ s nh qualquer 0s moradores criavam
R Somente o . ~ A
16. Vocé consegue ver alguma Arimoo tipo de plantacéo ou Sem animais que escoava
possivel fonte igle alﬁlo rio cultivo de soja nas | N&o. respos | para a represa, e tem
contaminadora de agua? g . margens dos ta. moradores a margens.
Mucajai. - . . x
igarapés, bem como, Hoje com a captagéo da
esgotos e 1 xd s”. agua do rio Mucajai, s6
0 garimpo mesmo.
17. Vocé cor!hece a!g_umaforma , Ferver a agua Sem Antigamente sim. Hoje
alternativa utilizada pela | S6 o uso de x para x -
x . Nao conhego. denoi respos | néo mais, houve
populacdo para tratar a | filtros. epors ta melhorias
agua? O que acha delas? consumir. ' :
APENDICE B-Entrevista realizada com os moradores do municipio de Alto Alegre
RESPOSTAS
PERGUNTAS . Entrevistado | Entrevist | Entrevistado |Entrevistado 5| Entrevista
Entrevistado 1
2 ado 3 4 do 6
1 A relacdo da
agua para
minha familia
é  essencial
i, s s
G ol som & | dgua o pocemos| %6 OIMa [ Sem [ L Sem respast | Uso
P gb op direta ou resposta. princip a. doméstico.
agua? sobreviver. indiretamente, recurso
através  de hidrico.
alimentos para
suprir as
nossas
necessidades.
2. Sim, a agua ¢
Sim,  nos A . . um dos
seres it agua ¢ Aqua 6 elementos Sim, ndo
Vocé entende & vivos ndo mutto g - | mais podemos . .
. A . importante tudo é . . Sim, muito.
importancia da 4gua? | podemos : importantes viver
. para  nossa | essencial. |jora a
viver sem| o o cictancia p i sem.
agua. ’ manutencéo
da vida.
3. _ Sim,  porque Sim,  tendo
Sim, me _ nos _ dgua em .
preocupo, pois se | necessitamos quantidade Sim,
A 5 h da aqua quantidade,
Vocé se preocupa com| Nao aver Y e nois
a quantidade | qualidade de e qualidade . .
e qualidade | agua (sendo | queremosuma | Sim, é | adequada S',m’ quantida | devemos
da propria para o | dguatratadae | qualidade. | podemos de ¢ nos
. ' bem regrado. | preocupar
dgua? consumo)  as | de boa desfrutar COm 0 USo
Por qué? mais  variadas | qualidade para de um de
doengas podem | NOSSO . melhor ualidade.
surgir. consumo funcionament g
diario. o do planeta.
4, E possivel 57
observar
mudanga nas
caracteristicas ¢ . )
sgua Sim, através
. Acredito que sim. | do cheiro | Sim. Sim. Sim, na cor. Sim.
(sabor, cheiro,
. forte.
quantidade,
quantidade de |
plantas aquétic
decorrer do ano
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5. . A préatica do
Vocé consegue ver . .
S garimpo esta
alguma ligacdo da . .
" - poluindo as Sim, ao
pratica ilegal do | | - . .
. .~ | 4guas do Rio | Sim, a cor da [Sim, na . . passar no
garimpo no Rio . ) . R - Sim, estd bem | .
L Mucajai e com | 4gua ndo é a [transparén | Sim. - rio, percebe
Mucajai com a . . suja. <
. . certeza  muitos | mesma. cia. a coloragdo
qualidade da 4agua . .
. serdo 0s diferente.
consumida por L
N prejuizos em
VOCes? .
nossa saude.
6. Vocé Vvé alguma
atividade ou situagdo | O esgoto se ndo Sim, do
- - x Somenteo | .. . .
na comunidade que | tiver uma boa | N&o. iMoo Sim. garimpo Sim.
pode interferir na | manutengdo. g po.
qualidade da agua?
7. Diarreia,
IAs diarreias, Infeccao i
A | ~ Doenca de . ¢ _hepat|t~e,
Qual a doenga vocé | infeccOes . - intestina infeccOes
. ) - . Leptospirose e | pele, Ascaridiase Lt
relaciona com a dgua | intestinais e entre cHlera coceira ou lombrigas 1, urindrias,
contaminada? outras doencas ' Lo " | coceirana doencas de
. alergias. |
bem mais graves. pele. pele €
coceira.
S80 as criancas, 0s
idosos e pessoas

8. Qual a faixa etéria & mais ja tem outr . . .

Q - que ja tem outras . Criancas de 0 & Criangase |As criangas e
atingida com doencas [doengas subjacentesiDe 1 a 6 anos.  |As criangas. 05 anos idosos idosos
relacionadas a 4gua?  |[(comorbidades). : : :

9. Elas acontecem mais em No Nos dois
algum periodo | .. . Sim, no L periodos,
especifico do ano? Sim, no inverno. inverno Costume.  [Sem resposta. |inicio do verio e
Qual? Inverno. inverno.

As infeccdes
intestinais, pois i
. ; i [SIM, porque a

10. Vocé acha que alguma|muitas  familias A uap a e
doenca na sua familia [CONsomem a agua cgnsumisr?w ¢ |Algumas
ou na comunidade tem [para beber direto da . g Sem resposta.  [Sim. Sim.

~ < fornei - [contaminada  |vezes.
relacgdo com a &gua[lOrneira, por nao r de ser
consumida? Por que? [terem condicBes de [PeSar 0€ s€
comprar agua|ratada.
mineral.
Néo, 0
consumo é
11. Vocé compra agual.. muito N&o, devido
. Sim, eu compro.. grande, ndo |.. . .
mineral para consumo |, . Sim. Sim, as vezes. [as condicOes Sim.
no seu cotidiano? agua mineral. tenhq financeiras
’ condicdes :
financeira
S.

12. Vocé confia totalmente[Na0: ~ Pois  a
nos encanacdo é muito
procedimentos antiga. Eu confio

realizados pelghas Pessoas queéiNzg, Sim. N3o. N3o. N3o.
Estacdo de Tratamento [fazem seu trabalho
de Agua do seuldireito, ndo confio
municipio? nas encanagoes.

*as perguntas sdo de categoria aberta, sendo as respostas fornecidas pelos entrevistados.

APENDICE C - Entrevista realizada com os proprietarios de distribuidoras de agua mineral no
municipio de Alto Alegre
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RESPOSTAS
1. Distrib
PERGUNTAS uidora 2. Distrib | 3. Distrib | , Distribuid ora | > Distribu
da uidora uidora ' do Mério idora
Neguin ha Oliveir a L. M Mourao
1. Idade 30 anos 20 anos 45 anos 34 anos 26 nos
2. Nacionalidade Brasileiro Brasileira Brasileiro Brasileira Brasileiro
x Comerciant Comerciant Gerente . .
3. Funcéo o o comercial Comerciante Comerciante
4. Género Masculino Feminino Masculino Feminino Masculino
5. Escolaridade Ensmlotmemo Ensmlotmemo Pos Superior completo Ensino médio
' completo completo -graduado P P completo
6. Quanto tempo vocé
trabalha com venda de agua | 12 anos. 04 meses. 08 anos. 05 anos. 04 nos.
mineral no municipio?
Em torno de Em torno de Em torno de 420
7. No inicio, qual era a | 100 Em torno de | 100 ga_lﬁes de  agua | Em torno de
quantidade de galdes de galde | 10 galdes de galde mlrjeral mensal 20 a 30 galdes
agua comercializado por dia, | sde  agua | 4gua mineral | sde agua | (mes) e 10 garrafas de | de agua mineral
semana ou més? mineral por por dia. mineral por 2 litros. por semana.
dia. semana.
Aumentou,
Aumentou, Aumentou, Aumentou, devido  aqualidade | Aumentou,
8. Atualmente esse consumo | devido a | devido a | devido a ~dadgua do | devido a
aumentou ou diminuiu? Por | qualidade da | qualidade da | qualidade da | Municipio, € | qualidade da
qué? gua do | agua do | agua do | vemaumentado cada | 4qua do
municipio. municipio. municipio. vez mais a cada dia. municipio.
(0] valor | O valor coontinua \(;alor
continua o continua o O valor
mesmo mesmo m(ismo ] 0 valor continua 0
9. Qual era o preco do galdo | antes e ap6s o | antes e apés o | 2N € aposdo continua 0 mMesmo | mesmo antes e
de 20 litros antes da pratica | garimpo, 10 | garimpo, 10 ga(;(l)mzo, 10 08 antes e ap6s o | apds 0
do garimpo no rio Mucajai? | reais o galdo | reais o galdo réais o gaiéo garimpo, 10 reais o | garimpo, 10
E atualmente qual é o preco? Qe ] Qe ] de agua galdo de agua mineral | reais o galdo de
agua mlnedral agua mlnedral mineral de de 20 litros. agua mineral de
e e i 20 litros.
20 litros. 20 litros. 20 litros.
10. Na sua opinido o
consumo de &gua mineral
nao - € x maior d_e vido 2 Falta de Falta de Falta de - Falta de
populagdo  confiar  na . . . Falta de condicOes -
. . condicdes condicdes condicdes . . condigdes
qualidade da agua que vem | _. - . - . ] financeiras. - -
. N financeiras. financeiras. financeiras. financeiras.
diretamente da estacdo de
tratamento ou por falta de
condigdes financeiras?
11. Qual o perfil dos S Funcionério s x
. . Funcionario s . Populagéo em
consumidores de  é&gua| Mesclado. P publicos e ldosos.
. L publicos. : geral.
mineral no municipio? idosos.
Diamante e
12. Qual a marca mais| . . . . . .
consu?ni i o <oy | Diamante Monte Diamante Diamante (agua Diamante (agua
: . (4gua mineral). | Roraima (8gua | (4511 mineral). | mineral). mineral).
estabelecimento comercial? mineral).
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