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APRESENTAGCAO

O estudo de culturas agricolas, mesmo que
exb6ticas, tem gerado novos conhecimentos
e favorecido a proposicao de
empreendimentos com potenciais
socioecondémicos positivos. Um desses
esforcos tem sido associado as Plantas
Alimenticias Ndo Convencionais (PANCs),
muito apreciadas atualmente - caso da
Palma Forrageira, rica em componentes
bioativos e diferentes nutrientes.

Este manual considera a cultura da Palma
Forrageira, espécie exoética, na perspectiva
da inovacdo frugal, em suas dimensdes
social, ambiental e econdémica, utilizando
ferramentas e instrumentos de prospeccao
tecnoldégica de forma sistematica. Trata-se
de um estudo integrado que |utiliza
informacdes tecnolbgicas, pesquisas em
bases de publicacdes cientificas e de
patentes, bem como dados socioecondémicos
e ambientais.



A analise dos resultados aponta que a
Palma Forrageira é uma espécie que

apresenta diferentes potencialidades
agregadas a inovacdo tecnolbégica passivel
de cultivo, uso e aproveitamento

sustentavel para geracao de renda em
Roraima.

Disponibilizamos, nesta publicacdao, de
forma simples e resumida, os resultados
parciais obtidos para atendimento aos
requisitos e exigénclas necessarias a
finalizacdo do curso de Mestrado
Profissional em Propriedade Intelectual e
Transferéncia de Tecnologia - PROFNIT.

Maria de Fatima Rufino dos Santos
Mestranda

Rita de Cassia Pompeu de Sousa
Professora Orientadora
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CONHECENDO ALGUNS
CONCEITOS

Voce sabe o que ¢ uma

Agricultura é o conjunto de técnicas utilizadas
para cultivar plantas com o objetivo de obter
alimentos, bebidas, fibras, energia, matéria-
prima para roupas, construcoes, medicamentos,
ferramentas ou apenas para contemplacio
estética.

Cultura Agricola é a
arte de cultivar
determinado tipo de
espécie vegetal para
consumo humano
ou animal.



[ &
O que e uma Planta
P a0
Exotica?

o Espécie Nativa - que se encontra na
area de distribuicdo geografica onde
evoluiu e forma parte de uma
comunidade biética em equilibrio.

Fonte: Canvas.com. Imagens
gratuitas (2021)

o Espécie Exoética - que se encontra fora
da sua area de distribuicdao natural.

o Espécie Exoética Invasora -  que
ameaca habitats, ecossistemas ou
outras espécies, causando impactos e
alteracdes em ambientes naturais.

Desde os primeiros anos de colonizacao

foram introduzidas espécies exoéticas no
Brasil que contribuiram para o sucesso da
agricultura brasileira, melhorando a renda
de muitas populacdes locais. Vejamos:

Espécies rige
Actcar Nova Guiné
Canela Asia
Arroz Filipinas
Gengibre Asia

Laranja China 06



Namero de espécies exoticas
por estado da Regiao Norte

Fonte: Canvas.com. Imagens W \
gratuitas (2021)
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Como controlar as
& ® ®
especies invasoras?
CONTROLE
Q MECANICO BIOLOGICO

Neste método Realizado em

conjunto com o

utiliza-se o
controle quimico

inseticidas,
ou somente pela
herbicidas, ~ ,
remocao através da
hormonios,

escavagéo ou por

dentre outros.

maquinas

especificas.

E aintroducio de
inimigos naturais
da espécie invasora
causando o declinio

de sua populacao.

ESTES METODOS DEVEM SER APLICADOS
DE FORMA CONTROLADA PARA NAO

CONTAMINAR AS ESPECIES NATIVAS.

Fonte: Canvas.com. Imagens gratuitas (2021) 7



Hibiscus

Fonte: Canvas.com. Imagen atui

Tropaleom

Fonte: Canvas.gom. Imagens gratuitas (2021)

PANCs

As Plantas Alimenticias Nao-

Convencionais - PANCs sao
partes ndo convencionais das
plantas comestiveis. Seu

consumo pode ser na forma in
natura ou em preparacgoes
culinarias. Os frutos, folhas,
flores, caule, sementes, dentre
outros, sdo destacadas como as
partes comestiveis.

08



Caracteristicas e
importancia das PANCs

. Resilientes Fonte: Canvas o, Imagens grauitss (2020

e Rasticas

e Baixo custo de producao

e Sabor agradavel

e Grande potencial nutricional

e Biodiversidade

e Adaptabilidade a mudancas climaticas

e Oportunidade de renda para a agricultura
familiar

Especies de PANCs

Espécies Coletadas Espécies Cultivadas
e Beldroega e Araruta
e Picdo e Ora-pro-nébbis
e Caruru e Moringa
e Guasca e Palma Forrageira

e Rica em vitamina A, C, complexo B, é fibrosa, tem varios
tipos de aminoacidos essenciais para o desenvolvimento
humano, entre outros nutrientes.

e Preparada ensopada com carne, refogada, na forma de
omelete ou suflé e, ainda, na preparacado de doces. Quando
cozida, assemelha-se ao maxixe e ao quiabo. Os frutos sao
consumidos in natura, em sucos ou geleias. 09



Por que
Inovacao Frugal

E uma inovaciao que leva os seus resultados para
comunidades carentes (que estdo na base da piramide
social).

Algumas vantagens da
Inovacao Frugal:

Promove inovacdes com baixos custos

Tem alto valor de entrega

Simplicidade no desenvolvimento

Solucdes inovadoras sdao alinhadas com as
necessidades e objetivos de comunidades com
recursos financeiros limitados

4
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O que é e para que serve a
Prospeccio Tecnoldgica @

S3ao métodos utilizados em diversos paises
desde a década de 50

Tem o objetivo de orientar os empreendimentos
a pesquisa, desenvolvimento e inovagao

Mostra varios cenarios possiveis

Realiza o mapeamento dos desenvolvimentos
cientificos e tecnolégicos futuros

Vé

Este mapeamento e de
extrema importancia para a
economia, o setor industrial
e para toda a sociedade.

11



POR QUE A PALMA?

nte: Canvas.¢om. Imagens gratuitas (2021)
/

e Desenvolvimento de inovacgdes
e Potencial nutricional

e Beneficios para a satide

e Contribui paraaagricultura

e Geracaoderenda

e Coopera com a conservacao do meio ambiente

12



VAMOS CONHECER A
PALMA FORRAGEIRA

A Palma Forrageira, espécie
exoética, originaria do
Meézxico, é reconhecida como
uma hortalica na classe das
Plantas Alimenticias Nao
Convencionais - PANCs.

Produtora de frutos
conhecidos como figo-da-
india, apresenta diversos
componentes que os tornam
mais nutritivos do que, por
exemplo, a couve, a
beterraba e a banana.

Em virtude do seu potencial
produtivo, estda  sendo
utilizada em diversos paises e
em diferentes areas.

Essa cultura tem gerado
novos conhecimentos e
empreendimentos.

Opuntia ficus-indica

onte: Joao Paulino da Silva Neto. Cidade do México (2020).

Fonte:@anvas.com. Imagens gratuitas (2021)



Paises que publicaram documentos
cientificos relacionados a Palma

559

México
Brasil

USA

Italia

5)

[N
(@)

Tunisia

Franca 114

I

Marrocos 11
Africa do Sul 104
Espanha 9

Alemanha 73

OI
!

200 400 600

A economia do conhecimento tem
como pilar a criacao de conhecimento,
tornando-se oportuno identificar e
investigar a producdo tecnoldgica de
fronteira, a qual se apresenta pelos
documentos de patentes.

14



SINTESE DAS
PALMA FORRAGEIRA

Paises

Brasil, Coreia do Sul e
México.

Coreia do Sul, Estados
Unidos e México.

Alemanha ,Brasil, Canadi,
China, Coreia do Sul,
Espanha, Estados Unidos,
fndia, Marrocos, México e
Tunisia.

Brasil, Estados Unidos.

Alemanha, China, Coreia
do Sul, Espanha, Estados
Unidos, México e Tunisia.

Brasil, China, Coreia do

Sul, Estados Unidos, india, alimenticios

México e Turquia.

Brasil, China, Coreia do
Sul, México e Tunisia.

Areas

Agricultura

Artigos

Domésticos

Ciéncia
Médica

Satde

Higiene

Produtos

Quimica

COM USO DA

Produtos e aplicacdes de Patentes
Registradas que sao relacionadas com a
Palma Forrageira (Opuntia ficus-indica)

Produtos e aplicacoes: Colhedora e processadora
de palma, composicdo para desenvolvimento de
plantas, criacdo de novas plantas a partir da
palma e cultivo da palma em climas temperados.

Produtos e aplicacdes: Ferramenta para remover
espinhos de cacto e fabricacdo de tecido
antimicrobial.

Produtos e aplicagoes: Creme anti-inflatdrio,
pilula antioxidante, bebida para melhorar a
imunidade, composicdo para calculos renais,
obesidade, ressaca e acnes.

Produtos e aplicagdes: Extrato para necrose
tumoral e infeccdo microbiana.

Produtos e aplicacdes: Mascara para pele, creme
hidratante para pele, creme para olhos, cremes
antienvelhecimento, antirrugas, clareamento e
reparacdo da pele, batom antioxidante, extrato
para cabelo e protetor labial.

Produtos e aplicacdes: Cha nutricional, frutas em
conserva, geleia, biscoito, farinha de nopal, massa
para pastel, p6 de palma, suco vegetal, torta de
chocolate que previne doencas, produtos
dietéticos, iogurte, conservante, utensilios de
cozinha comestivel, bebida para melhorar a
imunidade, probidtica, energética, antioxidante e
alivio de ressaca.

Produtos e aplicagdes: Biocombustivel, biogas,
biohidrogénio para energia renovavel, producao
de etanol, tijolo ecolégico, produto para retardar
pega do gesso e aumentar sua plasticidade,
purificacdo da 4agua, producao de vinho, licor,
sabonete para prevenir doencas e detergente
antibacteriano. 15



Classificacao da Palma Forrageira
Opuntia ficus-indica

Nome cientifico Opuntia ficus-indica
Familia Cactaceae
Género .
Opuntia/Nopalea
Ordem Caryophyllales
Classe Magnoliopsida
Phylum Magnoliophyta
Reino Plantae
Chumba (Espanhol)
Nome comum Indian fig Inglés)
Nopal de castilla (Espanhol)
Palma forrageira (Portugués)

Conheca os TIPOS DE PALMA
que predominam no Brasil

Palma Redonda ou Orelha de Onca (Opuntia ficus-indica Mill)

Palma Miuda, Doce, Lingua de Vaca ou Palmepa-PB4 (Nopalea
cochenillifera Salm Dick), IPA Sertania, Mao de Moca

Palma Baiana ou Palmepa-PB1 (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck)

Palma Orelha de Elefante Mexicana ou Palmepa - PB3 (Opuntia
stricta Howard)

Palma Gigante ou Grande (Opuntia ficus-indica Mill)

16



da Palma Forrageira

O Cultivo da Palma Forrageira envolve
diferentes etapas, que cingem decisdes
como, por exemplo:

Escolha da variedade
Limpeza da area a ser plantada

Analise do solo

Preparacdao do solo para o plantio
Preparacao das raquetes-semente
Efetivacdo do plantio

Trato continuado

Adubacdo de cobertura

Conhecimento das principais pragas

17



Potencialidades
AMBIENTAIS, SOCIAISE ECONOMICAS

A Palma Forrageira é uma espécie que
mescla, em suas potencialidades, os
trés pilares da sustentabilidade:
ambiental, social e econémico.

Fonte: Adaptado de canvas.com. Imagens gratuitas (2021)

Neste manual, destaca-se a importancia da espécie
Opuntia ficus-indica, uma planta ndo convencional
e sustentavel que apresenta multiplos usos e
promissora para o estado de Roraima.

18



Aplicacoes
e usos da
PALMA
FORRAGEIRA

.

19



Alimentacao Humana

Um produto alimentar é considerado sustentavel
quando tem a capacidade de contribuir para a satde da
populacdo e ainda manter a qualidade do produto final.

No México a Palma Forrageira é utilizada na alimentacao

humana como uma hortalica nos preparos de feijao,
carne, ovos ou suflé.

Palma Forrageira em supermercado no México

'
oagRaulino da Silva Neto. Supermercado Wall Mart,




Na fabricacdao de massas, sua farinha traz beneficios aos
intolerantes ao glaten. Os frutos sdo consumidos in
natura, na forma de geleias, sucos e fabricaciao de
vinhos, além do valor nutricional, o pigmento
vermelho-violeta dos seus frutos possui propriedades
antirradicais.

Geleia da Palma
Forrageira

Fruto in
natura

T —
CACTO
(PALMA )

7

19 AGO 201

Val. 12 ¥

| Aracaju-SE

Tl (79) 32155707 9960-5448
— -

Fonte: Silvania da R. M. Vila Nova.
Aracaju, Sergipe (2018).

Fonte: Claudio Ferraz Oliver.
Curitiba, Parana (2020).

A Opuntia ficus-indica é indicada para a industria
alimentar como um subproduto de grande potencial
como espessante e estabilizante. E uma fonte natural de
energia, composto nutritivo e antioxidante, sendo o
tultimo uma forma preventiva de muitas doencas
degenerativas.

21



saude e Farmacia

O cacto € um alimento sustentavel, tem multiplas
propriedades e diversos beneficios para a saude
dos humanos. O suplemento alimentar com a
Palma Forrageira apresenta reduc¢do do colesterol
total, pressdo arterial e glicemia. O p6 de cladoédio
tem potencial antioxidante, indicado também,
para a prevencdo da obesidade.

e —

A Palma é utilizada em
diferentes ©paises na
medicina popular.
Hoje, é indicada como
uma planta com valor
inestimavel e préospero
para a indastria
farmacéutica.

Fonte: Canvas.com. Imagens gratuitas (2021)

Usada no tratamento de
infeccbes com parasitas,
cancer, Alzheimer, doencas
sexualmente transmissiveis,
inflamacodes, infertilidade,
osteoporose, dentre outras.




Cosmeticos

Nesta area, destacam-se os seguintes tipos
- de cosmeéticos:

Corpo - desodorantes, hidratantes
regeneradores.

e Cabelo - composicdo antioxidante que
promove o crescimento e restaura o
couro cabeludo.

Fonte: Canvas.com. Imagens gratuitas (2021)

e Face - mascara facial e cremes com
efeitos antioxidante, branqueadores e
antirrugas.

e Labios - batom antioxidante e protetor
labial que promove a regeneracao
celular.

Fonte: Canvas.com. Imagens gratuitas (2021)

ﬁ? . > | J 23

Fonte: Canvas.com. Imagens gratuitas (2021)

Fonte: Canvas.com. Imagens gratuitas (2021)



Fabricacao de Couro

Em 2019 surgiu a Empresa Desserto® que
desenvolveu wuma alternativa ao couro animal
utilizando o cacto, também denominado Nopal, na
Cidade do México. O material fabricado é sustentavel,
atende aos padrdes de qualidade e especificacOes
exigidas pelas industrias de calgcados, vestuarios,
moveis, automoveis, bolsas e acessoérios.

Fonte: Canvas.com. Imagens gratuitas (202’1).‘.; i A :’:
S - s S SRR

e |

Além disso, obtiveram melhoria na biodiversidade
local, microbiologia do solo, na economia de agua,
energia, bem como na reducdo das emissdes de gases
de efeito estufa e do impacto da eutrofizacdo (poluicdo
de rios e lagos).

24



Alimentacao Animal

Para a alimentacdao dos ruminantes é necessario a abertura
de areas para a plantacdo de pastagens. A Palma Forrageira,
além de ser uma opcao de forragem para os rebanhos, é
uma cultura resistente, perene e tem eficiente uso da agua,
apresentando potencial para contribuir com o
desenvolvimento sustentavel do Estado de Roraima.

> Na alimentacdo das porcas
em lactacdo a inclusdo de
cacto reduz o peso corporal
'ap6és o desmame e nas

~ ovelhas, proporciona
" . melhoria na produciao e
b p— . - .
Sl composicdo do leite.

A inclusdo da Palma Forrageira na alimentacdo dos peixes
favorece o crescimento e melhora a imunidade, além de ser
uma forma nutritiva e mais econdémica para os produtores.




Vantagens da
Palma Forrageira

O crescimento populacional, as mudancas climaticas e a
falta de recursos hidricos ampliaram a procura por
alimentos e, com isso, o aumento dos desafios da producao
em agrossistemas sustentaveis.

No que tange a producdo de forragem com valor
nutricional, a Palma é uma forrageira com capacidade de
adaptacao a ambientes hostis e apresenta uma grande
alternativa para os agricultores no periodo de seca,
diminuindo a competicao humano-animal,principalmente,
nas regides com recursos hidricos limitados.

Considerando os impactos do aquecimento global e das
mudancas climaticas, a eficiéncia da Palma Forrageira
(Opuntia ficus-indica), demonstrada nesta pesquisa,
revela que esta cultura é facil de cultivar, tem baixo custo,
produz forragem para os animais e alimentos diversos para
os humanos, melhora a qualidade de vida, reduz a
desertificacdo, remocdo de poluentes, purificacdo da agua,
fins farmacéuticos/medicinais, além de retorno rapido no
que tange aos investimentos financeiros para a producado
de bioeconomia.

26



As abordagens apresentadas sobre o uso e
aplicacdo da Palma Forrageira (Opuntia ficus-
indica) resultaram de uma investigacdo de
documentos cientificos e de patentes no periodo
de 2016 a 2020. Identifica-se seu uso na
alimentacdo humana, animal, aplicagcdes na area
de cosmético, fins medicinais, fabricacdo de
vinhos, producao de biocombustiveis, purificacao
da agua, reflorestamento e fitorremediacao do
solo. Além disso, a Palma Forrageira apresenta
propriedades cicatrizantes, antioxidantes e
antimicrobianas.

Com base nos dados apresentados, verifica-se que
a espécie é uma das plantas vitais para a
subsisténcia de diversas comunidades locais. Esta
espécie de cactacea contribui para o
desenvolvimento sustentavel nas areas rurais,
além de ser uma indicacdo de fonte de receita por
apresentar potencialidades diversas, destacando-
se como a espécie cactacea que tem maior
relevancia econémica no mundo.
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