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RESUMO

Os citros e 0 mamao sdo as principais fruteiras perenes produzidas no Brasil e em
Roraima. Dentre as principais pragas que afetam a cultura dos citros em Roraima esta o
acaro-hindustanico-dos-citros, Schizotetranychus hindustanicus, e das que atacam o
mama4o, esta o &caro-branco, Polyphagotarsonemus latus. Apesar das grandes infestacdes
e danos causados por estes acaros-praga, ndo existem informacdes bioecoldgicas que
suportem programas de manejo integrado desses acaros no estado. Estudos que visem
entender a dinamica populacional de pragas in loco sdo extremamente importantes para
tracar as estratégias de manejo integrado das mesmas, permitindo que o produtor adote
medidas nos momentos em que as pragas se encontram menos favorecidas pelas
condi¢Ges ambientais, aumentando assim as chances de controle. Desta forma, este
trabalho objetiva contribuir para o conhecimento dos aspectos bioecoldgicos de &caros
pragas associados a culturas especificas em Roraima, bem como determinar a distribui¢éo
geografica do acaro-hindustanico-dos-citros, sua dinamica populacional e a preferéncia
de local de ataque na planta, em um pomar de laranja e a dindmica populacdo do acaro-
branco em um pomar de mamoeiro, em Caracarai, Roraima, com intuito de bioprospectar
inimigos naturais para o controle bioldgico e propor medidas de manejo destes acaros-
praga em Roraima. Para tanto, a tese foi dividida em trés capitulos, o primeiro trata da
distribuicdo geogréfica de S. hindustanicus e acaros associados em Roraima, o segundo e
0 terceiro sobre a dindmica populacional de S. hindustanicus e de P. latus,
respectivamente. Um levantamento para deteccdo de S. hindustanicus e potenciais
inimigos naturais foi realizado nos meses de agosto e setembro de 2015, nos 15
municipios de Roraima. Schizotetranychus hindustanicus foi encontrado em todos os 15
municipios do estado. Os acaros predadores da familia Phytoseiideae: Amblyseius aerialis
(Muma), Iphiseiodes zuluagai Denmark & Muma e Euseius concordis (Chant) foram os
predadores mais abundantes no levantamento e sdo potenciais agentes de controle
bioldgico de S. hindustanicus. A dinamica populacional de S. hindustanicus foi realizada
em um pomar de laranja no periodo de junho de 2016 a dezembro de 2018 no municipio
de Caracarai, Roraima. As maiores densidades de S. hindustanicus ocorreram nos
periodos de menores precipitacdes pluviométricas. Ndo houve diferencas entre a
densidade de ovos nos diferentes quadrantes, estratos e posicdo das folhas no ramo na
planta e a densidade em toda a planta, portanto a amostragem do acaro pode ser feita em
qualquer posicdo da planta. Acaros predadores Amblyseius (Phytoseiidae) foram
encontrados durante o estudo. A dindmica populacional do &caro-branco foi estudada em
um cultivo de mamoeiro, no municipio de Caracarai-RR de fevereiro de 2016 a agosto de
2017. Apenas 12 plantas de mamé&o foram observadas com sintomas do ataque de P. latus
e de outras pragas. Isso deve estar relacionado ao fato de o experimento ter sido instalado
em uma area recém aberta no meio de uma floresta que deve ter funcionado como uma
barreira natural as pragas. O principal predador associado a P. latus € Amblyseius sp.
(Acari: Phytoseiidae). Esses resultados podem servir de base para o0 melhor manejo do
acaro-hindustanico-dos-citros e o acaro-branco nas culturas da laranja € maméo em
Roraima. Estudos com os inimigos naturais observados sao necessarios para avaliar sua
eficiéncia no controle biologico dessas pragas.

Palavras-Chave: praga-quarentenaria, manejo integrado de pragas, acaros predadores,
dindmica populacional.



ABSTRACT

The cirus and papaya are the main perennial fruit trees produced in Brazil, especially in
the state of Roraima. Among the most important pests affecting the culture of citrus in
Roraima, Schizotetranychus hindustanicus is highlighted; among the most important
pests affecting the culture of papaya Polyphagotarsonemus latus. Despite the great
infestations and damages caused by these mites-pest, there is no bioecological
information about these species supporting programs of integrated management of these
mites in the state of Roraima. Studies to understand the population dynamics of pests in
loco are very important to design strategies of integrated management of them, allowing
the producer to take actions when the pests are less favored by environment conditions,
increasing the chances of control. Thus, the objective of this work is to determine
geographical distribution of Schizotetranychus hindustanicus, its population dynamics
and the propensity of site of attack on the plant, in an orchard of orange and the population
dynamics of Polyphagotarsonemus latus in an orchard of papaya, in Caracarai, to
prospect natural enemies for biological control and to suggest actions of management of
these mites-pest in Roraima. For this, the thesis was divided in three chapters, the first
one discusses the geographical distribution of S. hindustanicus and associated mites in
Roraima, the second and the third chapters discuss the population dynamics of S.
hindustanicus e de P. latus, respectively. A survey for detection of S. hindustanicus and
potential natural enemies was accomplished in August and September 2015, in the fifteen
cities of Roraima. Schizotetranychus Hindustanicus was found in all the fifteen of the
state of Roraima. The predatory mites from the family Phytoseiideae: Amblyseiusaerialis
(Muma), Iphiseiodeszuluagai Denmark&Muma e Euseiusconcordis (Chant) were the
predators most abundant on the survey and they are the potential agents of biological
control of S. hindustanicus. The population dynamics of S. hindustanicus was
accomplished in an orchard of orange during the period from June 2016 to December
2018 in the municipality of Caracarai, Roraima. The biggest densities of S. hindustanicus
occured in the periods of smaller rainfalls. There was no difference among the density of
egg in the different quadrants, strata and position of leaves on the branch, in the plant and
the density in the whole plant. Thus, the sample of mites may be carried out in any
position on the plant. Predatory mites Amblyseius (Phytoseiidae) were found during the
research. The population dynamics of Polyphagotarsonemus latus was analyzed in a
culture of papaya, in the city of Caracarai-RR from the Februray 2016 to August 2017.
Only 12 papaya plants were observed with symptoms of the attack of P. latus and of other
pests. It is supposed to be related to the fact the experiment was located in a recently open
area in the middle of a woodland which might have worked as a natural barrier against
the pests. The main predator associated to P. latus is Amblyseius (Acari: Phytoseiidae).
These results may be used as basis for the best management of Schizotetranychus
hindustanicus and Polyphagotarsonemus latus in the cultures of orange and papaya in
Roraima. Studies with the natural enemies observed are necessary to assess the efficiency
on the biological control of these pests.

Keywords: Quarantine pest, integrated pest management, predatory mites, population
dynamics.
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1 INTRODUCAO GERAL

Os citros e 0 maméao sdo as principais fruteiras perenes produzidas no Brasil e em
Roraima. Dentre as principais pragas que afetam a cultura dos citros em Roraima se destacam
0 acaro-hindustanico-dos-citros,  Schizotetranychus  hindustanicus  (Hirst)  (Acari:
Tetranychidae), e das que atacam o mamao, o &caro-branco, Polyphagotarsonemus latus
(Banks) (Acari: Tarsonemidae). Apesar das grandes infestacOes e danos causados por estes
acaros-praga, informac6es bioecoldgicas sobre essas espécies sao escassas e insuficientes para
subsidiar programas de manejo integrado no estado.

O é&caro-hindustanico-dos-citros é uma praga quarentenaria presente para o Brasil,
reportada até o momento somente no estado de Roraima, desde 2008 (NAVIA e MARSARO
Jr., 2010). A espécie foi descrita na India em 1924 (HIRST, 1924) e por mais de 80 anos, foi
conhecida apenas nesta regido, onde nunca foi relatada como uma praga importante. Em 2002,
este 4caro foi reportado na Venezuela (QUIROS e GERAUD-POUEY, 2002), em 2008 em Boa
Vista, Roraima (NAVIA e MARSARO Jr., 2010) e em 2010, no norte da Colémbia (MESA-
COBO, 2010) e no Ird (SHEIKHOLESLAM-ZADEH e SADEGHI-NAMEGHI, 2010). Na
Venezuela e em Roraima, altas infestacBes de S. hindustanicus tém sido observadas, causando
reducdo do valor estético e consequentemente no valor comercial dos frutos (QUIROS e
GERAUD-PONEY, 2002; NAVIA e MARSARO, Jr. 2010).

A disseminacdo do acaro-hindustanico-dos-citros no Brasil podera causar sérios
impactos a citricultura, devido aos danos e consequentemente reducédo da producdo, aumento
nos custos de producdo com o controle da praga, e possivel imposicdo de barreiras
fitossanitarias para o comércio nacional e internacional de frutos frescos. O Brasil € um dos
maiores produtores de citros e o maior exportador de suco de laranja (MAPA, 2020). As
maiores producdes de citros se concentram na regido sudeste, com cerca de 85% da producéo
nacional, sendo S&o Paulo o maior produtor (IBGE, 2018).

InformacgGes ecoldgicas sobre S. hindustanicus sdo escassas, ndo se conhecendo seu
verdadeiro potencial de dispersao e impactos sobre as culturas dos citros no Brasil. Apesar de
Roraima contribuir com apenas cerca de 0,05% da producéo nacional de citros (IBGE, 2018),
a cultura vem se expandindo nos ultimos anos e frutos tém sido comercializados no Amazonas,
aumentando os riscos de disseminagdo. Além disso, apesar das altas infestacdes observadas no
campo, nao existem métodos de controle recomendados para essa praga, o que tem afetado a
producdo de citros em Roraima.

O é&caro-branco, também conhecido como acaro-tropical, acaro-da-rasgadura ou

acaro-da-queda-do-chapéu-do-mamoeiro, é a principal praga da cultura do mamoeiro no Brasil
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e em Roraima (MORAES e FLECTMANN, 2008). Este acaro ataca as folhas do mamoeiro,
especialmente folhas jovens, causando inicialmente amarelecimento, em seguida tornam-se
cloréticas, depois coriaceas e, por fim, o limbo se rasga. A medida que a populacio do &caro
aumenta, as folhas novas ficam reduzidas, algumas com apenas a presenca das nervuras,
fazendo com que o crescimento do ponteiro reduza, podendo ocasionar a morte da planta. As
deformac6es foliares e a queda prematura de folhas causada pelo ataque do &caro-branco afetam
0 vigor da planta e comprometem a produtividade e a qualidade dos frutos do mamoeiro.

O é&caro-branco ocorre durante todo o ano, porém com maior incidéncia nos
periodos mais quentes e Umidos (SANTA CECILIA e REIS, 1986; MORAES e
FLECHTMANN, 2008). Faltam estudos sobre o acaro-branco em Roraima, no entanto, 0s
sintomas do seu ataque sdo constantemente relatados por produtores e técnicos.

Diversas estratégias tém sido empregadas para o controle de acaros-praga, sendo o
método quimico o mais utilizado. Entretanto, a utilizacdo de pesticidas tem causado efeitos
indesejaveis, como riscos a salde humana e impactos ambientais, como por exemplo a morte
de inimigos naturais. Neste sentido, o controle biolégico tem se destacado como uma estratégia
eficiente e que contribui com o equilibrio do ambiente. Este método consiste na regulacao
natural do nimero de individuos de uma populacdo de uma espécie praga através da acao de
outra populacdo, cujos individuos apresentam habitos de predacao, parasitismo, antagonismo
ou patogenia.

Acaros predadores representam importantes agentes de controle bioldgico de acaros
fitofagos em sistemas agricolas, principalmente aqueles da familia Phytoseiideae
(MCMURTRY et al., 2013). O controle biol6gico € um componente importante do manejo
integrado de pragas, e conhecer acaros predadores associados as pragas € essencial quando se
deseja implantar um programa de controle bioldégico em uma determinada cultura. O sucesso
de um programa de controle biolégico depende de informacdes bioecoldgicas que definam os
motivos que levam determinado acaro fit6fago a causar danos na cultura comercial.

Estudos que visem entender a dindmica populacional de pragas in loco séo
extremamente importantes para tracar as estratégias de manejo integrado das mesmas,
permitindo que o produtor entre com medidas alternativas nos momentos em que as pragas se
encontram menos favorecidas pelas condi¢cdes ambientais, aumentando assim as chances de
controle.

Desta forma, este trabalho objetiva determinar a distribui¢do geogréfica do acaro-
hindustanico-dos-citros (S. hindustanicus), sua dindmica populacional e a preferéncia de local

de ataque na planta, em um pomar de laranja; e a dinamica populacéo do acaro-branco (P. latus)
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em um pomar de mamoeiro, com intuito de verificar a existéncia de potenciais inimigos naturais
para o controle bioldgico destes acaros-praga em Roraima.

Para tanto, a tese foi dividida em trés capitulos, o primeiro trata da distribuicdo
geografica de S. hindustanicus e acaros associados em Roraima, 0 segundo e o terceiro da

dindmica populacional de S. hindustanicus e de P. latus, respectivamente.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A cultura dos citros no Brasil

Os maiores produtores mundiais de citros sdo o Brasil e os Estados Unidos, que
juntos representam cerca de 45% do total mundial. O Brasil é o maior exportador de suco de
laranja. Em 2017, a producéo brasileira de frutos citricos foi de 14 milhdes de toneladas e a
exportacdo de suco de laranja rendeu um volume financeiro de U$ 1,8 bilhdes (IBGE, 2018).
Além disso, as exportacdes de frutos frescos de limao e laranja vém se expandido, as de liméo
e limas corresponderam em 2018, a mais de 97 milhdes de toneladas (COMEX STAT, 2020) e
as de laranja a mais de 27.000 toneladas (CITROS-BR, 2020).

A citricultura representa mais de US$ 14,5 bilh6es movimentados, gerando US$ 6,5
bilhdes de PIB (Produto Interno Bruto), US$ 180 milhdes em arrecadacdo de impostos e 200
mil empregos diretos e indiretos. Segundo o Cadastro Geral de Empregados e Desempregados
(CAGED), ligado ao Ministério do Trabalho, nenhum outro segmento do agronegécio emprega
mais do que a laranja no estado de S&o Paulo gerando cerca de um emprego a cada nove hectares
plantados. Ja na cultura da cana-de-agUcar, essa relacdo € de 80 hectares para geracdo de um
emprego.

Séo Paulo, Bahia e Minas Gerais concentram 77,8% da &rea colhida de laranja no
pais, que é de 631,7 mil hectares, sendo Sdo Paulo o estado detentor da maior area, com 402,9
mil hectares. O estado de Roraima ocupa a 162 colocagdo no ranking nacional com uma area
plantada de 1.135 ha, com uma producédo de 8.652 toneladas representando cerca de 1,7 % da
producéo nacional (IBGE, 2017).

Os principais mercados consumidores dos produtos citricolas brasileiros sdo a
Europa e os Estados Unidos. Para que isso acontega, 0s exportadores brasileiros precisam
atender uma série de exigéncias que envolvem questbes fitossanitarias, de embalagem,

consisténcia na qualidade do produto e regularidade na entrega (NEVES et al., 2012).
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Em Roraima, a fruticultura nas Gltimas décadas vem sendo uma das principais
atividades agricolas do estado, a qual tem como objetivo atender o mercado interno,
principalmente da capital (Boa Vista) com uma populacdo aproximada de 400.000 habitantes,
e a capital amazonense, com aproximadamente 2.000.000 habitantes.

Como grande parte da producdo de Roraima é destinada a comercializacdo no
estado do Amazonas, a confirmacdo da presenga do acaro-hindustanico-dos-citros,
Schizotetranychus hindustanicus (Hirst) (Tetranychidae) vem impactando diretamente a
comercializacdo de citros. A principio a comercializacdo foi suspensa para outros estados, como
medida preventiva, e posteriormente liberada, com a observancia da Instru¢cdo Normativa n°.
41, de 01 de julho de 2008.

2.2 A cultura do mamao no Brasil

Segundo dados da FAO em 2016, o Brasil ocupa a 2* colocagdo mundial na
produ¢do mundial de mamao com uma producao de 1.424.650 toneladas, o que representou no
referido ano 10,9% da produ¢do nacional e esta entre os trés maiores exportadores da fruta
(CAMPOREZ, 2016). O estado da Bahia ¢ o maior produtor do Brasil com aproximadamente
9,039 mil hectares plantados, seguido do Espirito Santo, com aproximadamente 6,118 mil
hectares, seguidos pelos estados do Ceard e Rio Grande do Norte sdo o terceiro e quarto maiores
produtores nacionais que juntos somam uma area plantada de 4,450 mil hectares. (EMBRAPA,
2019).

O estado de Roraima ocupa a 20? colocagdo com uma area plantada de 240 hectares
representando aproximadamente 0,20% da produgdo nacional. Em 2010, o Brasil colheu 1,9
milhdes de toneladas de mamao, gerando uma receita para o pais de cerca de 1,5 bilhdes de
reais, sendo o estado de Roraima responsavel por cerca de 3,4% da produg¢do nacional, gerando
uma receita de aproximadamente R$ 931.000,00 (Novecentos e trinta ¢ um mil reais) (IBGE,
2010).

Na cultura do mamao, as principais espécies de dcaros consideradas pragas do
mamao sdo: Polyphagotarsonemus latus (Banks), Tetranychus urticae (Koch) e Tetranychus

bastosi Baker & Sales (MORAES e FLECHTMANN, 2008).

2.3 Acaros de importancia agricola nas culturas dos citros e do mamao no Brasil
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Os acaros compreendem um grande ndmero de artrépodes incluidos na subclasse
Acari da classe Arachnida, da qual também pertencem os escorpides, as aranhas e os carrapatos
(AGUIAR-MENEZES et al., 2007) e sdo de modo geral, pequenos e apresentam como
caracteristica principal a reducdo da segmentacdo. Esta perda de segmentacéo levou diversos
taxonomistas e sistematas a considera-los como artrépodes altamente especializados
(FLECHTMANN, 1985).

Os acaros s3o considerados pragas de dificil controle, visto que sdo organismos
pequenos (em geral < 500 pum) e muitas vezes sao percebidos no campo apenas apos o nivel de
dano economico ser atingido.

Os principais acaros-praga dos citros no Brasil sdo: o 4caro da falsa-ferrugem,
Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) (Acari: Eriophyidae); Panonychus citri (McGregor)
(Acari: Tetranychidae); os acaros-da-leprose-dos-citros, Brevipalpus phoenicis e Brevipalpus
vothersi Baker (Acari: Tenuipalpidae); e o acaro-hindustanico-dos-citros, Schizotetranychus
hindustanicus Hirst) (Acari: Tetranychidae).

Os principais acaros-praga do mamao no Brasil s3o: acaro-rajado, Tetranychus
urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae); o 4caro-vermelho, Tetranychus bastosi Baker & Sales

(Acari: Tetranychidae); e o

2.3.1 Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) (Acari: Eriophyidae)

Conhecido como acaro da falsa-ferrugem, Phyllocoptruta oleivora é uma praga especifica
dos citros causadora da falsa ferrugem nos frutos e da “mancha-graxa” nas folhas. O 4caro P.
oleivora tem ocorréncia em todas as regides produtoras de citros do mundo, com destaque
aquelas de clima quente e imido. Ventos acima de 15 km/h ja sdo suficientes para transporta-
lo, justificando a ocorréncia do ataque em reboleiras (CHIAVEGATO, 1991).

Os sintomas do ataque do P. oleivora surgem quando h& ocorréncia de 70 a 80
acaros/cmz2, sendo ocasionados pela incapacidade de regeneracdo das membranas celulares. As
lesbes na epiderme predispdem a infeccdo de patdgenos, que sdo 0s responsaveis pela
manifestacdo dos sintomas (CHIARADIA, 2001).

2.3.2 Panonychus citri (McGregor) (Acari: Tetranychidae)

Ha relatos de P. citri em praticamente todos 0s paises produtores de citros no planeta e

em um namero reduzido de hospedeiros. Na Califérnia é o principal &caro praga dos pomares
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de citros e, no Brasil é considerada como uma praga esporadica apesar que a sua primeira
constatacao ter causado grande preocupacdo (FLECHTMANN e AMANTE, 1974).

O uso de agrotoxicos de largo espectro eleva a populagédo de P. citri significativamente
causando danos econémicos, isso deve-se principalmente a um aumento na sua taxa de
reproducdo (JONES e PARRELA, 1984).

2.3.3 Brevipalpus phoenicis (Geijskes) e Brevipalpus yothersi Baker (Acari: Tenuipalpidae)

Considerados como o0s acaros mais importantes dos citros, além do dano direto
ocasionado pela sua alimentacéo do contetdo celular, B. phoenicis e B. yothersi também podem
transmitir o virus Citrus leprosis virus (CiLV), causador de uma das mais importantes doencas
dos citros, a leprose dos citros. Essa doenca causa perdas de producéo e reducdo da vida atil da
arvore debilitada. No Brasil, a leprose foi identificada em 1933, no Estado de Sao Paulo, onde
ocorre de forma endémica em todas as areas, principalmente nas regides Norte e Nordeste
(EMBRAPA, 2005).

As folhas contaminadas apresentam lesdes arredondadas e lisas, de coloracdo de
verde-palida a amarela, tanto na face superior como na inferior, podendo haver a ocorréncia de
anéis necréticos no centro. Nos frutos, as manchas sdo depressivas, concéntricas e de coloragdo
marrom, prejudicando a aparéncia externa, o que reduz drasticamente seu valor comercial, aléem
de afetar a produtividade da planta (FUNDECITRUS, 2020).

Nas regibes Norte e Nordeste do Brasil, a leprose esta pouco disseminada
justificando assim o controle eficiente dos focos da doenga. O controle preventivo é a melhor
estratégia, ou seja, deve-se evitar a introducdo de mudas e/ou borbulhas provenientes de locais
onde a doenca ocorre. Identificando-se a presenca de focos iniciais da doenca, deve ser efetuada
a sua erradicacdo, visando impedir sua disseminacdo. Ha no mercado acaricidas eficientes
registrados para o controle desta praga (MORAES e FLECHTMANN, 2008).

2.3.4  Acaro-hindustanico-dos-citros, ~Schizotetranychus hindustanicus Hirst) (Acari:

Tetranychidae)

O é&caro-hindustanico-dos-citros, S. hindustanicus, € uma praga quarentenria
presente introduzida no Brasil ha aproximadamente 10 anos, que se encontra somente em
Roraima. Em 2008, o acaro foi encontrado em Boa Vista, (NAVIA e MARSARO Jr., 2010).

Na ocasido ele ndo era considerado como praga quarentenaria ausente, porem devido aos
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possiveis impactos a citricultura foi incluido na lista de quarentenarias presentes (MAPA,
2012).

As medidas legislativas recomendadas para evitar a disseminacdo do A&caro-
hindustanico-dos-citros para outros estados brasileiros sdo lavagem, escovacgéo e enceramento
dos frutos produzidos em Roraima destinados a comercializacdo em estados livres da praga,
assim como a proibi¢do do trénsito de mudas a partir de areas infestadas (MAPA, 2012).

O 4caro-hindustanico-dos-citros foi descrito em Coimbatore, no sul da India, em 1924
(HIRST, 1924). Por mais de 80 anos, este acaro foi conhecido apenas nesta regido, onde nunca
foi relatado como uma praga importante. No entanto, em 2002, foi reportado no estado de Zulia,
no norte da Venezuela (QUIROS ¢ GERAUD-POUEY, 2002) ¢ atualmente também esta
presente nas areas centrais daquele pais, no estado de Aragua (NIENSTAEDT ¢ MARCANO,
2009D).

Em 2008, o acaro-hindustanico-dos-citros foi encontrado em Roraima, na capital Boa
Vista (NAVIA e MARSARO Jr., 2010) e posteriormente em Bonfim e Cantd (FANTINE, 2011).
A chegada do acaro ao Brasil deve ter ocorrido com o transporte de material vegetal infestado
proveniente da Venezuela. Em 2010, o acaro-hindustanico-dos-citros também foi encontrado
no Departamento colombiano de La Guajira e, em 2011, no Departamento de Magdalena
(MESA-COBO, 2010). Em 2010 também foi reportado pela primeira vez no Oriente Médio, no
Ira (SHEIKHOLESLAM-ZADEH & SADEGHI-NAMEGHI, 2010).

O 4caro-hindustanico-dos-citros sao artropodes pequenos, com 0,4 a 0,5 mm de
comprimento, de coloracdo amarela-esverdeada e com manchas escuras, que podem ser
visualizados somente com auxilio de lupa de pelo menos 10x de aumento. As fémeas tem forma
eliptica e os machos sdo piriformes, pouco menores, mais claros e de pernas proporcionalmente
mais longas que as fémeas (Figura 1 A, B e D). Os ovos sdo verde-claros, redondos e levemente
achatados dorso-ventralmente (NAVIA e MARSARO Jr., 2010) (Figura 1B).

Desde a sua introducdo em Roraima, o &acaro-hindustanico-dos-citros vem se
dispersando por todo o estado uma vez que nao existem medidas fitossanitarias que impecam a
dispersdo dentro do estado. Mesmo a legislacdo exigindo o tratamento pds-colheita e a
proibicao de transito de mudas a partir de areas infestadas (Mapa, 2012), existe o risco de frutos
ou mudas infestados pelo &caro sejam transportados de maneira informal ou clandestina para

outros estados brasileiros favorecendo sua disseminagao.
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Figura 1. Fémea adulta (a); ovos (b); colonias (c); e manchas cloroticas causadas por
alimentag¢do (d) do dcaro-hindustanico-dos-citros. Fotos: Fantine, 2010.

O 4caro-hindustanico-dos-citros passa por cinco fases ao longo do ciclo de vida: ovo,
larva, protoninfa, deutoninfa e adulto. Em estudos biologicos realizados em laboratério, em
temperatura de 2542 °C e umidade relativa de 80+10, verificou-se que o ciclo total de vida dura
cerca de 30 dias. A fase de ovo dura cera de 8 dias, a fase de larva de 2 a 3 dias, protoninfa e
deutoninfa de 2 dias, cada. A fase adulta pode durar de 12 a 16 dias. Uma fémea pode colocar
até 14 ovos e a reprodugao ¢ de forma sexuada (NIENSTAEDT e MARCANO, 2009a).

O sinal caracteristico da presenca do acaro-hindustanico-dos-citros ¢ a formagao de
manchas arredondadas esbranquicadas, de 1 a 3 mm de diametro, cobertas com uma fina teia,
os quais se assemelham a “ninhos” nas folhas e frutos. Sob esse ninho de teia sdo encontrados
os diferentes estagios de desenvolvimento do 4caro (Figura 2), que ao se alimentarem deixam
o tecido vegetal descorado. As machas surgem inicialmente ao longo das nervuras, na superficie
superior das folhas, alastrando-se em seguida, de forma uniforme, para toda as superficies
superior e inferior das folhas, assim como por toda a superficie dos frutos (Figura 2) (NAVIA e

MARSARO Jr., 2010).
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Figura 2. Ninhos (A e B) do 4caro e folhas e frutos atacados pelo dcaro-hindustanico-dos-citros
(C e D). Fotos: Elisangela Fidelis.

As folhas e os frutos de citros atacados tornam-se prateados e endurecidos. Na
Venezuela (NIENSTAEDT e MARCANO, 2009b) e em Roraima (NAVIA e MARSARO JR.,
2010), altas infestagbes do acaro-hindustanico-dos-citros tém sido observadas, causando a
reducdo do valor estético dos frutos devido as manchas provocados pelo sintoma. Em Roraima,
muitos pequenos pomares altamente infestados tém sido abandonados por produtores familiares
que ndo conseguem controlar a populacéo do acaro (informacéo pessoal).

Os citros séo os principais hospedeiros do acaro e infestagdes ja foram relatadas em
diferentes espécies e cultivares. Na Venezuela o acaro foi relatado infestando limao-taiti [Citrus
latifolia (Tanaka ex Yu.Tanaka)], lima [Citrus aurantiifolia (Chistm) Swingle], tangerina
(Citrus reticulata Blanco), liméo (Citrus limon (L.), e laranja doce [Citrus sinensis (L.) Osbeck]
(QUIROS e DORADO, 2005; NIENSTAEDT-ARREAZA, 2007). No Brasil, S. hindustanicus
foi primeiramente observado infestando liméo-taiti e limao (NAVIA e MARSARO Jr., 2010).
Em seguida, durante levantamentos realizados em pomares comerciais e em fundos-de-quintais,
observaram-se também infestac6es em limdo-cravo (Citrus limonia Osbeck), tangerina Ponkan,
laranja doce Valencia, e tangor-murcote [Citrus reticulata Blanco x Citrus sinensis (L.)
Osbeck] (MARSARO Jr. et al., 2010).

Na india, o 4caro também foi encontrado em citros (Citros spp.), coqueiro (Cocos
nucifera), nim indiano (Azadirachta indica), cinamomo (Melia azedarach), sorgo (Sorghum

vulgare) e Acacia sp. (NAVIA e MARSARO Jr., 2010). No entanto, na America do Sul,
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infestacOes tém sido observadas somente em citros (CHERIAN, 1931; GUPTA e GUPTA,
1994; MIGEON e DORKELD, 2019). Apenas em experimentos conduzidos em Roraima com
infestacdo artificial, observou-se que o acaro pode se desenvolver, por algumas geracdes, em
plantas de nim (FANTINE, 2011).

Devido a introducédo recente do acaro-hindustanico-dos-citros no Brasil, existem
poucas informagdes sobre métodos de controle desse &caro ou inimigos naturais a ele associado.
Até o momento, ndo existem acaricidas registrados para seu controle quimico. Estudos de
eficiéncia dos acaricidas Mancozebe, Abamectina, Espirodiclofeno, Enxofre e Dimetoato,
foram conduzidos em Roraima, em condic¢des de campo, onde foi observado que Dimetoato e
Espirodiclofeno foram os acaricidas mais eficientes. (MARSARO Jr. et al.,, 2012). Na
Venezuela, também avaliada a eficiéncia do acaricida Azocyclotin, do detergente liquido e do
6leo mineral. Os dois primeiros produtos tiveram controle em torno de 90%, enguanto que a
eficiéncia do 6leo mineral foi de 42% (QUIROS e DORADO, 2005). Porém, essas substancias
somente poderdo ser recomendadas para o controle de S. hindustanicus quando estiverem

registradas pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

2.3.5 Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae)

O acaro-rajado é considerado como um dos principais problemas dos pomares de
mamao no Brasil, tendo maior ocorréncia nos periodos mais quentes e secos do ano (VIEIRA
et al., 2004). Espécie cosmopolita, que ataca uma grande diversidade de espécies de plantas,
cultivadas ou ndo, o acaro-rajado, tem preferéncia pelas folhas da regido mediana e basal, no
entanto, quando sua populacdo se encontra em niveis muito elevados, podem atacar também as
folhas mais jovens.

As fémeas do acaro-rajado possuem maior tamanho que os machos, tendo de modo
geral, uma mancha verde escura em cada lado do dorso. Os machos apresentam em média cerca
de 0,25 mm de comprimento, apresentando a parte posterior do corpo mais afilada (MORAES
e FLECHTMANN, 2008). Na cultura do algodoeiro, os prejuizos provocados por T. urticae
chegam a aproximadamente 25% (OLIVEIRA e CALCANHOLO, 1975).

2.3.6 Tetranychus bastosi Baker & Sales (Acari: Tetranychidae)

O acaro-vermelho, assim com o T. urticae, também pode ser visivel a olho nu,
forma teia e, os danos provocados por esta praga séo similares aos causados pelo &caro-rajado,

tendo maior ocorréncia em condigdes climaticas de elevadas temperaturas associadas a baixas
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precipitacbes. No nordeste brasileiro nas areas mais secas, T. bastosi ocorre com maior
frequéncia que o &caro-rajado , em pomares de mamao (MORAES e FLECHTMANN, 1981).

2.3.7 Acaro-branco, Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari: Tarsonemidae)

Conhecido como &caro-tropical, acaro-da-rasgadura ou &caro-da-queda-do-chapéu-
do-mamoeiro é a principal praga do mamao em todo o Brasil (MARTINS et al., 2016) e em
Roraima. O acaro-branco € o Tarsonemideo mais importante do mundo, que apresenta ampla
distribuicdo geografica (GERSON, 1992; CROSS-ROMERO e PENA, 1998). Vem sendo
relatado e estudado em varios estados brasileiros, como: Pernambuco (FERREIRA et al., 2006),
Paraiba (ALBUQUERQUE et al., 2006), Brasilia (LIMA et al., 2003), Rio Grande do Sul
(GUEDES et al., 2007) e Minas Gerais (MATOS et al., 2009).

O Aacaro-branco apresenta curta duragdo do ciclo de vida, podendo ocorrer a
reinfestagdo rapidamente, entretanto, o ataque de inimigos naturais pode retardar a reinfestacao
(VERONEZ et al., 2012). Os fatores climaticos como temperatura, precipitagdo e umidade
relativa do ar afetam as diretamente as populacdes de P. latus € que os picos de suas populagdes
coincidem com incrementos de precipitacdes bem como de umidade relativa (PENA, 1990).

Este acaro prefere alimentar-se nas brotagdes e folhas novas, deixando estas tltimas
com os bordos voltados para baixo, coridceas € com a face abaxial com aspecto vitreo
(FLECHTMANN, 1985).

A disseminagdo do acaro-branco pode ocorrer através do vento, pelo transporte de
estruturas vegetais de um local para o outro ou de forma natural pelo contato das folhas das
plantas e pela relacdo com insetos. Trabalhos desenvolvidos por Gerson (1992), confirmam
haver uma relagao forética de P. L atus com Myzus persicae (Hemiptera: Aphidae) e com
moscas brancas (Hemiptera: Aleyrodidae).

A alimentacéo de P. latus causa os mais diversos sintomas em seus hospedeiros e
uma variedade de reacGes especificas por efeito da possivel toxina que injeta, chegando alguns
sintomas serem confundidos com doengas provocadas por virus, toxidez provocadas pelo uso
de herbicidas e deficiéncias acentuadas de magnésio (JEPPSON et al., 1975). Nos pontos de
crescimento das plantas, onde os tecidos sdo mais turgidos, € onde sdo observados os danos
mais significativos deste acaro, que infesta as folhas novas dos brotos, causando danos severos
e deformacoes.

Segundo Moraes e Flechtmann (2008) o primeiro sintoma do ataque é a
descoloracdo "prateamento™ ou "bronzeamento™” da face inferior das folhas e, as células dos

tecidos entram em colapso deixando as folhas novas estreitas, rigidas, torcidas e enrolando seus
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bordos. Nos frutos recém-formados, atrofia o seu crescimento até a mumificacdo e deformacéo
dos mesmos.

Segundo Gerson (1992), e Cross-Romero e Pefia (1998), existem mais de 60
familias de plantas que sdo hospedeiras, dentre elas plantas que possuem importantes toxinas
(Apocynaceae, Asclepiadaceae, Euphorbiaceae e Solanaceae). Tal fato sugere que P. latus
possui eficientes mecanismos de desintoxicagéo.

As plantas produtoras de pdlen servem de reservatorio no periodo de floracéo,
mantendo esses acaros no ambiente, promovendo assim seu aumento populacional (DAUD e
FERES, 2004). Diferentes partes da planta também podem influenciar a ocorréncia da
comunidade de &caros associada, pois dependendo de seu tamanho, recebera distintos niveis de
incidéncia solar, vento, umidade e de outros fatores abidticos, o que interfere diretamente no
desenvolvimento das espécies (FERES et al.,, 2010). Outro fator a ser considerado é
sazonalidade, podendo esta ter influéncia significativa sobre a ocorréncia e distribuicdo de
acaros presentes na cultura (CRUZ et al., 2013).

O ataque de P. latus ja foi relatado em pimenta (MATOS et al., 2009), pimentdo
(LIMA et al., 2003), algodoeiro (VIEIRA et al., 2002), pinhdo manso (ALBUQUERQUE et al.,
2018), videira (FERREIRA et al., 2006), mamao (MARTINS et al., 2016) e soja (GUEDES et
al., 2007).

2.4 Métodos de manejo dos principais acaros-praga

A aplicagdo de acaricidas ¢ a principal tatica utilizada para o controle de &caros-
pragas. No entanto, o manejo integrado de pragas (MIP) deve ser adotado para se alcangar um
controle mais eficiente e reduzir o nimero de aplicacdes de agroquimicos. Dentro do manejo
integrado de 4caros-praga, o controle biologico deve ser considerado (PARRA et al., 2008). Os
inimigos naturais (parasitoides, predadores e patogenos) sdo considerados os principais agentes
de mortalidade biotica nos agroecossistemas (PARRA, 2000; PARRA et al., 2002).

Para tanto, durante o monitoramento dos 4caros-pragas, a presenca dos inimigos
naturais deve levava em consideragdo para que se estabelecam estratégias de controle
condizentes com a preservagao desses organismos (NORONHA et al., 2005). Com a intensa
devastagdo de ambientes naturais, muitas espécies de acaros predadores que poderiam ser
utilizadas como inimigos naturais de pragas agricolas podem estar desaparecendo mesmo antes
de serem conhecidas (DEMITE e FERES, 2005). Além disso, o uso incorreto do controle
quimico pode causar uma alta mortalidade aos acaros predadores e outros inimigos naturais

presentes na cultura e também afetar a satde humana e de outros organismos benéficos.
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Os acaros da familia Phytoseiidae se mostram efetivos no controle bioldgico de
muitas espécies de acaros-praga (MORAES, 1991). De um total de aproximadamente 2.250
espécies de acaros fitoseideos catalogados em todo o mundo, mais de 200 espécies foram
registradas para citros. Dos fitoseideos reportados para a cultura, mais de dez espécies sdo
encontradas no Brasil (MORAES et al., 2004). Sato et al. (1994) observaram a presenca de seis
espécies de acaros predadores da familia Phytoseiidae em pomar de laranja em Presidente
Prudente, SP, sendo que as espécies de maior incidéncia foram Iphiseiodes zuluagai Denmark
& Muma, Euseius citrifolius Denmark & Muma e Euseius concordis (Chant), representando
47,3; 26,5 e 25,7% dos acaros coletados, respectivamente.

A familia Stigmaeidae também apresenta espécies de acaros predadores que se
alimentam de 4caros-praga em citros, podendo-se citar os dos géneros Agistemus e Zetzellia.
Em um estudo realizado no Estado de Sao Paulo, verificou-se que a espécie de estigmeideo
mais frequente foi Agistemus brasiliensis Matioli, Ueckermann & Oliveira (80%), seguida de
Agistemus floridanus Gonzalez (15%) e Zetzellia malvinae Matioli, Ueckermann & Oliveira
(5%) (MATIOLI, 2002).

Acaros predadores de trés familias foram observados em associacdo com S.
hindustanicus em Roraima, incluindo trés espécies de Phytoseiidae - Galendromus annectens
(De Leon), Euseius concordis (Chant) e Iphiseiodes zuluagai Denmark & Muma, um
Stigmaeidae do género Agistemus e um Bdellidae do género Bdella (MARSARO Jr. et al 2009).

Os &caros predadores podem representar uma alternativa no Manejo Integrado do
acaro-hindustanico-dos-citros, porém, ainda sdo necessarios estudos de bioprospeccéo,
bioecologia e eficiéncia das espécies potenciais na predacdo da praga. Esses estudos sdo
especialmente importantes para S. hindustanicus, pois € possivel que os predadores tenham

dificuldades de entrar sob o ninho de teias construido pelas fémeas desse acaro.

2.5 Fatores que afetam a dindmica populacional de acaros-praga

Para Feres et al. (2003) os fatores abidticos como chuva, temperatura e umidade
influenciam diretamente na ocorréncia dos acaros, a exemplo a chuva que por causar um choque
mecéanico direto com as folhas, arrasta os acaros que ali se encontram. Segundo Mineiro et al.
(2008), a chuva afeta a ocorréncia dos acaros, principalmente aqueles que habitam a superficie
superior das folhas, ja que eles sofrem mais o efeito mecanico, como é o caso de S.
hindustanicus. Quanto maior a intensidade da chuva menor o nimero de acaros encontrados,
sendo que algumas especies podem migrar para plantas vizinhas para se proteger ou buscar

alimentos alternativos.
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Segundo Nienstaedt e Marcano (2009) entre os fatores climaticos, a precipitacao
pareceu ter uma relacdo estreita com o padrdo de dindmica populacional do &caro S.
hindustanicus. No caso da temperatura e da umidade relativa, ndo foi evidenciada relacdo
significativa segundo 0os mesmos autores, sendo os maiores registros populacionais foram
apresentados, entre os meses de junho e julho de 2005 e abril de 2006, principalmente em lima
persa e tangerina e esta abundancia foi associada a um maior nimero de ovos e fémeas, em
comparacgdo com os demais, sendo que a espécie de &caro estudada ndo mostrou preferéncia

pelos estratos das plantas (superior, médio e inferior) ou pelas espécies citricas avaliadas.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Contribuir para o conhecimento de aspectos bioecoldgicos acaros-praga nas

culturas dos citros e mamao no estado de Roraima, correlacionando-os com fatores climaticos.

3.2 Objetivos especificos

— Conhecer a distribuicdo espacial do acaro-hindustanico-dos-citros no estado de

Roraima;

— Estudar a dinamica populacional do &caro-hindustanico-dos-citros em um cultivo de
laranja no sul do estado de Roraima, relacionando os fatores climéaticos (precipitagdo,

temperatura e umidade relativa) que afetam a flutuagdo ao longo do ano;

— Identificar de possiveis inimigos naturais potenciais para o controle bioldgico do acaro-

hindustanico-dos-citros em cultivos de laranja no sul do estado de Roraima;

— Determinar o local de maior ataque do acaro-hindustanico-dos-citros nos diferentes

quadrantes, estratos e posicao das folhas na da planta de laranja;

— Estudar a dindmica populacional do &4caro-branco em cultivos de mamoeiro, no
municipio de Caracarai, Roraima, para determinar os fatores que afetam a flutuacao ao

longo do ano;

— Identificar inimigos naturais potenciais para o controle bioldgico do 4caro-branco em

mamoeiro, no municipio de Caracarai, Roraima.
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CAPITULO I - DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DE Schizotetranychus
hindustanicus (Hirst) E ACAROS ASSOCIADOS EM RORAIMA, BRASIL

Artigo publicado na Neotropical Entomology, volume 48, péaginas 866-872, 2019. doi:
10.1007/s13744-019-00704-6.

RESUMO

O 4caro-hindustanico-dos-citros, Schizotetranychus hindustanicus (Acari: Tetranychidae), ¢
uma praga quarentendria presente no estado de Roraima. Este 4caro, que foi descrito na India
em 1924, foi relatado em 2002 na Venezuela e se dispersou para Roraima, onde foi reportado
em 2008, e para a Colombia, onde foi reportado em 2010. Sua possivel dispersdo para outras
regides do Brasil constitui uma ameaga a citricultura brasileira. Este trabalho apresenta a
distribuicdo atual de S. hindustanicus e potenciais predadores para esta praga e outros acaros
associados a citros no estado de Roraima. Um levantamento foi realizado nos meses de agosto
e setembro de 2015, nos 15 municipios do estado. Em todos os municipios, pomares ¢ plantas
de citros em quintais e areas publicas ao longo de rodovias e em areas urbanas foram
amostrados. Amostras de folhas e frutos foram coletadas para identificagdo do acaro e inimigos
naturais. Schizotetranychus hindustanicus foi encontrado em todos os 15 municipios do estado
de Roraima. No total, foram encontrados 308 acaros associados, sendo S. hindustanicus o acaro
fitofago mais abundante, seguido de Brevipalpus phoenicis (Geijskes). Amblyseius aerialis
(Muma) foi o predador mais abundante, seguido de Iphiseiodes zuluagai Denmark & Muma e
Euseius concordis (Chant). A ampla dispersdo de S. hindustanicus em Roraima aumenta os

riscos dessa praga chegar as principais regioes produtoras de citros no Brasil.

Palavras-chave: praga quarentenaria, Citrus spp., acaro-hindustanico-dos-citros, Amblyseius

aerialis.
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INTRODUCAO

O Aacaro-hindustanico-dos-citros, Schizotetranychus hindustanicus Hirst (Acari:
Tetranychidae), foi descrito a partir de espécimes coletados em citros na india em 1924 (HIRST,
1924). Durante mais de 80 anos, este acaro foi conhecido apenas nessa regido, onde nunca foi
relatado como praga. Em 2002, este acaro foi reportado na Venezuela (QUIROS; GERAUD-
POUEY, 2002), em 2008, em Boa Vista, Roraima (NAVIA; MARSARO JR., 2010), e em 2010,
no norte da Colombia (MESA-COBO, 2010). Também em 2010, foi relatado no Ira
(SHEIKHOLESLAM-ZADEH; SADEGHI-NAMEGHI, 2010). Em todos os casos, a
incidéncia foi observada em citros.

O sinal caracteristico da incidéncia de S. hindustanicus é a formagao de tendas
esbranquicadas de 1 a 3 mm de didmetro, formando teias sobre folhas e frutos (NAVIA;
MARSARO JR., 2010). As diferentes fases de desenvolvimento do acaro, o qual descolore o
tecido vegetal enquanto se alimenta, sdo observadas sob essas teias. As tendas surgem
inicialmente ao longo das nervuras, na superficie superior das folhas, alastrando-se em seguida
para toda a superficie superior e inferior das folhas, assim como por toda a superficie dos frutos.
As folhas e os frutos de citros atacados tornam-se prateados e endurecidos (QUIROS;
GERAUD-PONEY, 2002; NAVIA; MARSARO JR., 2010).

Na Venezuela e em Roraima, altas infestagdes de S. hindustanicus t€m sido
observadas (QUIROS; GERAUD-PONEY, 2002; NAVIA; MARSARO JR., 2010), causando
reducdo do valor comercial dos frutos devido aos danos estéticos, embora ndo se possa descartar
também um efeito negativo na producao de frutos. Na Venezuela, o 4caro foi relatado infestando
limao-taiti, lima, tangerina, limao e laranja doce (QUIROS; DORADO, 2005; NIENSTAEDT-
ARREAZA, 2007). No Brasil, S. hindustanicus foi observado em limao-taiti, limao-cravo,
tangerina Ponkan, laranja doce Valencia e tangor-murcote (NAVIA; MARSARO JR., 2010). Na
India, o 4caro também foi relatado infestando coqueiros, acécia, nim, cinamomo € SOorgo
(CHERIAN, 1931; GUPTA; GUPTA, 1994; MIGEON; DORKELD, 2006). Embora
infestagoes de S. hindustanicus somente tenham sido observadas em citros na América do Sul
(FERRAGUT et al., 2013), em experimentos conduzidos em Roraima ele se desenvolveu em
plantas de nim por algumas geragdes apds a infestacao artificial (FANTINE, 2011).

No Brasil, S. hindustanicus atualmente ¢ considerado uma praga quarentendria
(A2), reportada até o momento somente no estado de Roraima. Em um levantamento realizado
em 2010, o acaro foi encontrado somente nos municipios de Boa Vista, Bonfim e Canté
(FANTINE, 2011). As medidas legislativas recomendadas para se evitar sua disseminacao para

outros estados brasileiros sao lavagem e escovacao e enceramento dos frutos destinados a venda
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para estados livres da praga, assim como a proibi¢ao do transito de mudas a partir de areas
infestadas (MAPA, 2012). A disseminagdo do 4caro no Brasil poderia causar sérios impactos a
citricultura devido aos danos, aumento nos custos de produgdo com o controle da praga e
possivel imposicao de barreiras fitossanitarias no comércio internacional de frutos frescos.

O Brasil ¢ um dos maiores produtores mundiais de citros € o maior exportador de
suco de laranja. A produg¢do anual brasileira de frutos citricos chegou a 14 milhdes de toneladas
em 2017 (IBGE, 2018). A exportagao de suco de laranja naquele ano foi de mais de um milhao
de toneladas, correspondendo a um volume financeiro de U$ 1,8 bilhdo (CITROS-BR, 2018).
Além disso, as exportacdes de frutos frescos de limao e laranja cresceram, com as de limao-
tahiti correspondendo a mais de 60.000 (BOTEON, 2007) e as de laranja a mais de 27.000
(CITRUS-BR, 2018) toneladas por ano. A maior produ¢do de citros se concentra na regiao
sudeste, com cerca de 85% da producao nacional, sendo Sao Paulo o maior produtor (IBGE,
2018). Portanto, medidas fitossanitarias que previnam a introducao deste acaro nestas areas sao
necessarias.

Informacao ecoldgica sobre S. hindustanicus é escassa, ¢ o verdadeiro potencial de
dispersdo deste acaro no Brasil ¢ desconhecido. Apesar de Roraima ser responsavel por apenas
cerca de 0,05% da producdo nacional de citros (IBGE, 2018), a cultura de citricos vem se
expandindo nos ultimos anos e frutos t€ém sido comercializados no Amazonas, aumentando os
riscos de disseminagdo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a distribuicao de S. hindustanicus

em citros em Roraima e conhecer outros dcaros a esta espécie.

MATERIAL E METODOS

Um levantamento foi realizado entre agosto e setembro de 2015 em todos os 15
municipios do estado de Roraima: Alto Alegre, Amajari, Boa Vista, Bonfim, Cantd, Caracarai,
Caroebe, [racema, Mucajai, Normandia, Pacaraima, Rorainopolis, Sdo Jodo da Baliza, Sao Luis
e Uiramuta. Os principais pomares de citricos nas principais regides de cada municipio foram
inspecionados. As fazendas amostradas foram indicadas pelos técnicos da Secretaria de
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (SEAPA-RR) de cada municipio. A area de pomares
abrangidos foi de 0,5 a 10 ha, com variedades citricas. Plantas citricas em quintais ou areas
publicas ao longo de rodovias e em areas urbanas também foram amostradas.

Em cada campo, foram mostradas aos produtores fotografias de plantas atacadas,
indagando-se sobre a existéncia de plantas com indicios da presenca de S. hindustanicus. Foram
inspecionadas dez plantas distribuidas por todo o pomar em um padrdo zigue-zague de

amostragem. Todas as plantas que os produtores indicaram mostrar possivel evidéncia de ataque

40



de acaro também foram amostradas. As seguintes informagdes foram coletadas de cada ponto:
coordenadas geograficas, area plantada, nimero de plantas, variedade ou variedades, idade das
plantas e uso de acaricidas. Dez folhas e dez frutos foram coletados de cada planta, quer
estivesse ou ndo atacada.

As folhas e frutos coletados foram colocados em sacos de papel, identificados e
acondicionados em sacos plasticos. As amostras foram colocadas em uma caixa de isopor e, ao
final das coletas diarias, encaminhadas ao Laboratorio de Entomologia da Embrapa Roraima,
onde foram inspecionadas com auxilio de estereomicroscopio (aumento 40x). Os acaros
encontrados foram montados em laminas de microscopia, com meio de Hoyer, e posteriormente
encaminhadas ao Laboratério de Acarologia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de

Queiroz", Universidade de Sao Paulo, para a identificacdo da espécie.

RESULTADOS

Distribuicao de S. hindustanicus

Schizotetranychus hindustanicus foi encontrado em todos os 15 municipios do
estado de Roraima (Figura 3A), embora ndo tenha sido encontrado em todos os pontos de coleta
(Tabela 1). Em Amajari, o acaro foi encontrado em nove dos 11 pontos amostrados, em todos os
pontos ao longo da rodovia RR-203 e na area urbana (Figura 3 B). Em Pacaraima, o 4caro foi
encontrado nos 14 pontos dos 30 amostrados (Tabela 1). Nesse municipio, S. hindustanicus nao foi
localizado na regido urbana (sede), porém foi encontrado na Vila Sao Marcos, margem da BR 174
e nas vilas do Surumu e Contao (Figura 3B). No Uiramuta, S. hindustanicus foi encontrado somente
em um ponto dos 23 amostrados, proximo a fronteira com a Guiana. Em Normandia, o 4caro
também estava bem disperso, sendo encontrado em 24 dos 29 pontos amostrados, incluindo a sede
do municipio e ao longo das estradas (Tabela 1 e Figura 3B). A regido norte de Roraima nao tem
plantios comerciais de citros, mas apenas pequenos produtores que tém menos de 20 pés de frutas
e que eventualmente comercializam frutos em feiras locais.

Na regido central de Roraima, S. hindustanicus estava disperso em quase todos os
pontos amostrados, incluindo sedes dos municipios, areas produtoras e estradas (Figura 3C).
No municipio de Alto Alegre, o 4caro foi encontrado em 10 dos 13 amostrados, incluindo todos
ao longo da rodovia RR-205 até chegar ao municipio e area urbana da cidade. Em Boa Vista, o
acaro sO ndo foi encontrado em dois pontos amostrados e estava presente em toda a area urbana
e nos plantios comerciais da regido do Monte Cristo. Em Bonfim, S. hindustanicus foi

encontrado nos 15 pontos amostrados, tanto na sede do municipio quanto ao longo da rodovia.
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Em Cantéd e Mucajai, o 4caro estava presente em sete pontos dos 15 amostrados. Em Iracema,
o acaro foi encontrado na estrada proxima a divisa com Mucajai e ndo foi encontrado na sede

do municipio (Tabela 1 e Figura 3C).
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Area NUmerode  Numerode Pontoscom a .
L . . Variedades atacadas
Municipio plantada estabeleci- pontos presenca de S. Variedades amostradas . )
- - . . por S. hindustanicus
(ha) mentos amostrados  hindustanicus
Alto Alegre 36 11 13 10 Laranja-pera, limdo-galego, tangerina, mexerica- Todas amostradas
ponkan
Amajari 12 21 11 9 Laranja-pera, lima, lim&o-criolo, limao-taiti Todas, exceto lima
Boa Vista 97 41 16 14 Lararyjalnatal, Iaranj_a—EJera,_Iz_;lranja—vz_allenua, Todas amostradas
limdo-galego, limdo-taiti, tangerina
Bonfim 78 13 15 15 Laranja-pera, liméo-galego, Ilmao-taltl, mexerica- Todas amostradas
ponkan, tangerina
. 88 127 Laranja-natal, laranja-pera, lim&o-galego, lim&o- Todas, exceto
Canta 15 7 o - .
taiti, tangerina tangerina
Caracarai 118 60 28 21 Laran_Ja:nataI, Iaranj_a-EJera,_Igranja-vglenua, Todas amostradas
limdo-galego, limo-taiti, tangerina
124 92 Laranja-natal, laranja-pera, laranja-valéncia, lima, Somente laranha-
Caroebe 37 1 - AP X
limdo-galego, limdo-taiti, mexerica-ponkan pera
25 22 Laranja-natal, laranja-pera, laranja-valéncia, Laranja-pera e liméo-
Iracema 14 4 N NS o .
lim&o-galego, liméo-taiti, mexerica-ponkan tahiti
Mucajai 61 76 15 7 Laranja-pera, Iarar_lja:valepg:la, limdo-galego, Laranja-pera e limao-
limdo-taiti galego
Normandia 0 2 29 24 L aranja-pera, laranja-da-terra, liméo-galego, Todas amostradas
lim&o-taiti, mexerica-ponkan, tangerina
Pacaraima 0 2 30 14 Laranja-pera, I|_ma, I|mao-galego,_llmao-ta|t|, Laranja-p-eral I|ma(-)-.
mexerica-ponkan, tangerina galego e limdo-tahiti
Roraindpoli 744 389 30 4 Laranja-bahia, Iargnjfl-per_a_, laranja-pera-rio, Laranja-pera
S limdo-taiti
g‘:?iigao da 27 28 14 1 Laranja-pera, limdo-taiti, cidra Laranja-pera
Séo Luiz 45 53 3 2 Laranja-pera Laranja-pera
Uiramuts 2 5 93 1 Laranja-pera, I|_ma, I|mao-galego,_llmao-ta|t|, Limdo-galego
mexerica-ponkan, tangerina
Total 1.459 942 292 133 - -

* Estabelecimentos agropecuarios com 50 plantas ou mais, conforme IBGE (2018).

Tabela 1. Area plantada e nimero de estabelecimentos de citros, nimero de pontos ou pomares amostrados, niimero de pontos onde Schizotetranychus
hindustanicus (Hirst) (Prostigmata: Tetranychidae) e variedades de citros amostradas e atacadas pelo acaro, nos municipios de Roraima, Brasil.
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Figura 3. Distribui¢do espacial de Schizotetranychus hindustanicus em: Roraima (A), municipios das regioes norte (B), central (C) e sul (D) do estado.
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No sul do estado, S. hindustanicus estava amplamente disperso em Caracarai e foi
encontrado em algumas areas produtoras de citros nos demais municipios (Figura 3D). Em
2015, o acaro possivelmente estava iniciando sua dispersao nessa regido. Segundos dados do
IBGE (2018), a maior produc¢ao de citros de Roraima se concentra no sul do estado,
especialmente nos municipios de Roraindpolis, Caracarai e Caroebe (Tabela 1). Boa Vista foi o
municipio onde o maior numero de espécimes de S. hindustanicus foi encontrado, seguido por

Pacaraima, Normandia ¢ Bonfim.

Acaros associados a citros em Roraima

Um total de 308 espécimes foi encontrado, representando duas familias de 4caros
fitofagos (Tenuipalpidae e Tetranychidae), seis familias de 4acaros predominantemente
predatorios (Ascidae, Bdellidae, Blattisociidae, Cheyletidae, Cunaxidae e Phytoseiidae) e duas
familias com outros habitos alimentares (Winterschmidtiidae e Oribatida) (Tabela 2). Os acaros
fitofagos incluiram S. hindustanicus e Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Tenuipalpidae), sendo
o primeiro mais abundante (Tabela 2). Phytoseiidae foi a familia predatoria mais abundante,
com catorze espécies predatorias observadas. Amblyseius aerialis (Muma) foi a espécie mais
abundante, seguida de Euseius concordis (Chant) e Iphiseiodes zuluagai Denmark & Muma. O

municipio onde Phytoseiidae foi mais abundante ¢ Caroebe (Tabela 2).

Discussao

Os resultados deste trabalho demonstram que S. hindustanicus vem se dispersando
em Roraima nos ultimos anos, aumentando os riscos dessa praga atingir as principais regioes
produtoras de citros no Brasil. Apesar de a legislacdo atual permitir que frutos cultivados em
Roraima sejam comercializados em outros estados apos serem tratados conforme legislagdao
vigente (MAPA, 2012), existe um risco para plantas ou partes de plantas infestadas por S.
hindustanicus sendo transportadas informalmente. Dentro do estado, ndo existem medidas
fitossanitarias para prevenir a dispersao de S. hindustanicus pela agdo humana. A dispersao a
curtas distancias, ocasionada pelo vento, também pode ocorrer.

Na Venezuela, S. hindustanicus também vem se dispersando ao longo dos anos.
Ap0s o primeiro relato em Zulia, no noroeste do pais, onde ¢ encontrado desde o final dos anos
90 (QUIROS; GERAUD-POUEY, 2002), o acaro também foi reportado em Sucre, no Nordeste,
e também nas areas centrais como Aragua (NIENSTAEDT; MARCANO, 2009; FERRAGUT,
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2013). Na Colombia, desde sua identificagao no litoral norte do pais, no estado de La Guajira
(MESA-COBO, 2010), outros relatos também ja ocorreram em 2011, na regido norte do
Departamento de Magdalena, e em 2012, na regifio sul do mesmo departamento (AREVALO et
al., 2012).

Tabela 2. Acaros associados a citros em Roraima coletados em agosto e setembro de 2016.

Total Municipios*
Taxon AA AM BV BO CT CC CR IR MU NO PA RO SJ SL UI
FITOFAGOS
Tenuipalpidae
Brevipalpus yothersi Baker 41 41

Tetranychidae

Schizotetranychus hindustanicus g 590 94 917 774 553 139 5 12 286 32 529689 9 9 3 9

(Hirst)
PREDADORES
Ascidae
Asca sp. 1 1
Bdellidae
Bdella sp. 2 1 1
Blattisociidae
Lasioseius sp. 1 1
Cheyletidae
Cheletogenes ornatus 4 4
(Canestrini & Fanzano)
Cunaxidae 3 3
Phytoseiidae 9% 0 6 3 5 1 15 38 2 5 12 5 3 2 01
Amblydromalus sp. 1 1
Amblyseius aerialis (Muma) 24 2 1 14 1 1 4 1
Amblyseius acalyphus Denmark ) 11
& Muma
Amblyseius chiapensis De Leon 12 2 4 1 4 1
Amblyseius aff. fernandezi
Chant & Baker 12 2 ! 4 41
Amblyseius largoensis (Muma) 4 2 2
Amblyseius tamatavensis
3 1 1 1
Blommers
Euseius alatus De Leon 1 1
Euseius citrifolius Denmark &
2 2
Muma
Euseius concordis (Chant) 16 1 13 2
Galendromus (Galendromus) 4 | 3
annectens (De Leon)
Iphiseiodes zuluagai Denmark 13 1 1 6 1 2 | |
& Muma
Proprioseiopsis neotropicus 3 11 |
(Ehara)
Typhlodromus (Anthoseius) 1 1
ornatus (Denmark & Muma)
OUTROS HABITOS
Winterschmidtiidae
Czenspinskia transversostriata
10 10
Oudemans
Oribatida 68 9 6 3 1 9 18 18 2 1 1
Total 3,518 25 232 786 562 140 21 59 307 37 601 710 13 12 3 10

*AA=Alto Alegre, AM=Amajari, BV=Boa Vista, BO=Bonfim, CT=Canta, CC=Caracarai, CR=Caroebe,
IR=Iracema, MU=Mucjai, NO=Normandia, PA=Pacaraima, RO=Roraindpolis, SJI=S&o Jodo de Baliza, SL= S&o
Luis, Ul=Uiramuta.
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Desde sua descricdo em 1924 (HIRST, 1924), poucos estudos sobre .
hindustanicus foram publicados em seu possivel centro de origem (india), porém mais
recentemente esse acaro foi novamente reportado em Podavur, india (POORANI, 2018), 200
km a leste de Coimbatore. Em 2010, S. hindustanicus também foi reportado no Ird
(SHEIKHOLESLAM-ZADEH; SADEGHI-NAMEGHI, 2010). E possivel que esse acaro
esteja presente em outros locais nessas regides, porém em baixas densidades ou sendo
identificado incorretamente como outras espécies do mesmo género (FERRAGUT et al., 2013).

Schizotetranychus hindustanicus foi mais abundante e dispersado nas regides norte
e central de Roraima, onde o bioma cerrado é predominante e mais seco do que no sul do Estado
(Floresta Amazonica) (BARNI et al., 2015). A populacdo deste acaro € negativamente afetada
pela pluviosidade/chuva (NIENSTAEDT; MARCANO, 2009). A baixa densidade e
distribuicdo deste acaro nos municipios do sul pode estar relacionada ao periodo maior de
chuvas (7-11 meses) e a maior média de pluviosidade anual (2,000 — 2,300 mm) do que no
cerrado (5-6 meses de temporada chuvosa e 1100-1400 mm year ') (BARNI et al., 2015;
BARNI et al., 2016). De fato, estudos conduzidos em Caracarai (ndo publicado) indicam
densidades muito baixas de S. hindustanicus durante a estacdao chuvosa.

Existem poucos estudos de predadores associados a S. hindustanicus. Marsaro Jr.
et al. (2012) observaram os predadores E. concordis e 1. zuluagai e também Galendromus
annectens (De Leon) (Phytoseiidae) em plantio de limao-taiti atacados por S. hindustanicus em
Boa Vista, Roraima, sendo E. concordis o predador mais abundante. Na [ndia, as joaninhas
Stethorus (Allostethorus) forficatus Poorani e Stethorus tetranychi Kapur (Coleoptera:
Coccinellidae) foram reportadas como predadoras eficientes no controle de S. hindustanicus
(POORANI, 2018). Em sua classificagdo dos estilos de vida dos fitoseideos, McMurtry et al.
(2013) classificaram aqueles fitoseideos que se especializam em atacar os tetraniquideos que
produzem teia do tipo “ninho” como predadores “predadores do subtipo I-b”, mencionando
especificamente o fitoseideo Typhlodromus (Anthoseius) bambusae (Ehara) como um eficiente
agente de controle de Schizotetranychus celarius (Bnaks) na China. Um tnico exemplar deste
género foi encontrado no presente trabalho, Typhlodromus (Anthoseius) ornatus (Denmark &
Muma).

Amblyseius aerialis foi reportado na regido Amazonica associado a Citrus sp., no
Amapéa (MINEIRO et al., 2009) e Amazonas (BOBOT et al., 2011, FERREIRA et al., 2018).
Este predador também tem sido encontrado em outras plantas na Amazonia, como Hevea spp.
no Acre, Amazonas ¢ Rondonia (NUVOLONI et al. (2015); Cocos nucifera no Amazonas
(CRUZ et al., 2015), Para (LAWSON-BALAGBO et al., 2008) e Roraima (GONDIM JR. et
al., 2012), e em muitas outras plantas (DEMITE et al., 2018). No Amazonas, 4. aerialis foi
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reportado como o predador mais abundante com potencial para controle do acaro-da-leprose,
Brevipalpus yothersi (FERREIRA et al., 2018). Esse fitoseideo, com E. concordis e I. zuluagai,
também pode ser um candidato com potencial de controle biologico de S. hindustanicus e

estudos complementares devem ser conduzidos para avaliar seu impacto predatorio sobre esta

praga.

CONCLUSOES

- No total, foram encontrados 308 4acaros associados, sendo S. hindustanicus o acaro
fitofago mais abundante, seguido de Brevipalpus phoenicis (Geijskes).

- Amblyseius aerialis (Muma) foi o predador mais abundante, seguido de Iphiseiodes
zuluagai Denmark & Muma e Euseius concordis (Chant).

- A ampla dispersdo de S. hindustanicus em Roraima aumenta os riscos dessa praga chegar

as principais regides produtoras de citros no Brasil.
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CAPITULO II - DINAMICA POPULACIONAL DE Schizotetranychus Hindustanicus
(Hirst, 1924) (Acari: Tetranychidae) EM LARANJA, NO SUL DE RORAIMA

RESUMO

Relatado pela primeira vez no Brasil no municipio de Boa Vista, Roraima em 2008, o &caro, 0
acaro-hindustanico-dos citros Schizotetranychus hindustanicus (Hirst), € uma praga
quarentendria presente apenas no estado de Roraima com potencial risco de provocar danos
econdmicos a citricultura nacional. No estado de Roraima, onde a citricultura € uma atividade
eminente, a praga jA& vem causando prejuizos e deixado em alerta os 6rgdos de defesa
agropecuaria no sentido de estabelecer procedimentos e normas que evite a disseminacdo da
praga para outros estados da federacdo. Levando-se em conta a importancia econémico social
que a citricultura no Brasil bem como com possiveis a criacdo de possiveis barreira pelos paises
compradores dos produtos citricos brasileiros e pela falta de informacbes sobre o
comportamento deste acaro, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a dindmica
populacional na cultura da laranja no periodo de junho de 2016 a dezembro de 2018 no
municipio de Caracarai, Roraima. Na realizagdo do trabalho foram realizadas coletas mensais
em 10 plantas de laranja da variedade Péra Rio, sendo coletadas 36 folhas/planta a cada coleta
levando-se em consideracdo 4 quadrantes da planta, 3 alturas de cada quadrante e 3 folhas de
cada ramo especifico de cada uma das alturas. Essas folhas eram acondicionadas em sacos do
papel e identificadas com cddigos que seguiam para o laboratorio para serem triadas, onde eram
contabilizados o numero de S. hindustanicus nas suas diferentes fases de desenvolvimento bem
como de outros acaros fitdéfagos e predadores e insetos com auxilio de estereomicroscopio
(aumento 40x). Os acaros encontrados foram montados em laminas de microscopia, em meio
de Hoyer, sendo posteriormente encaminhadas ao Laboratério de Acarologia da Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Universidade de S&o Paulo, para a identificacdo da
espécie. Verificou-se que as maiores densidades de individuos mdveis e ovos de S.
hindustanicus ocorreram nos periodos de menores precipitacbes pluviométricas. Nao houve
diferencas entre a densidade de ovos nos diferentes quadrantes, estratos e posicao das folhas no
ramo na planta e a densidade em toda a planta, portanto a amostragem do &caro pode ser feita
em qualquer posicao da planta. Além de Schizotetranychus hindustanicus, principais espécies
de fitéfagos praga associadas ao cultivo de laranja sdo o &caro-da-leprose Brevipalpus phoenicis
(Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae), a mosca-negra-dos-citros Aleurucanthus woglumi
(Hemipetera: Aleyrodidae) e a larva-minadora-dos-citros, Phyllocnistis citrella (Lepidoptera:
Gracillariidae). O principal &caro predador associado a S. hindustanicus sdo do género
Amblyseius (Phytoseiidae) e estudos com esse inimigo natural sdo necessarios para avaliar sua
eficiéncia no controle da praga.

Palavras-chave: praga quarentenaria, controle bioldgico, Phytoseiidae, amostragem.
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INTRODUCAO

O  é&caro-hindustanico-dos-citros,  Schizotetranychus  hindustanicus  Hirst
(Tetranychidae), € uma praga quarentenaria introduzida no Brasil ha aproximadamente 10 anos
e que se encontra somente em Roraima. Em 2008. O acaro foi relatado em Boa Vista (NAVIA
e MARSARO Jr., 2010) e em seguida também ja foi encontrado em outros municipios do estado
de Roraima: Canté e Bonfim.

Inicialmente o Schizotetranychus hindustanicus foi descrito em citros na india.
Também foi detectado no noroeste da Venezuela (QUIROS e GERAUD-POUEY, 2002). Foi
encontrado também no norte da Colémbia (MESA-COBO, 2010). Na Venezuela ja se
disseminou por todas as areas onde ha cultivo de citros (NIENSTAEDT-ARREAZA, 2007).

Segundo Fidelis e Navia (2015) um importante impacto potencial da disseminacédo
de S. hindustanicus no Brasil podera ser a imposicao de barreiras fitossanitarias no comercio
internacional de frutos citricos frescos. Os maiores produtores mundiais de citros sdo o Brasil
e os Estados Unidos, que juntos representam cerca de 45% do total mundial. As exportacdes do
agronegocio brasileiro encerraram 2019 com valor acumulado de US$ 96,79 bilhdes, 4,3% a
menos que em 2018, quando a soma foi de US$ 101,17 bilhdes. Ainda assim, 0 agro conseguiu
aumentar sua participacdo nas exportacdes do Brasil, de 42,3% do total em 2018 para 43,2%
em 2019 (MAPA, 2020).

Ha escassa informacao sobre os métodos de manejo para o dcaro-hindustinico-dos-
citros. Os acaricidas podem ser uma alternativa para controle, mas nao existe nenhum produto
registrado. Os acaricidas Dimetoato e Espirodiclofeno testados em campo em Roraima, em
condi¢des de campo, se mostraram eficientes para o controle do 4caro (MARSARO Jr. et al.,
2012). Na Venezuela, também foi observada a eficiéncia de Azocyclotin e de detergente liquido
com 6leo mineral (QUIROS ¢ DORADO, 2005). Porém, essas substdncias ainda ndo sdo
registradas no MAPA para o controle de S. hindustanicus, fazendo-se necessarias também a
criacdo de métodos de amostragem para determinagdo do melhor momento para a aplicagao.
Além disso, o controle quimico de &caros-praga pode causar sérios problemas ambientais,
especialmente devido a alta mortalidade aos 4caros predadores e outros inimigos naturais
presentes na cultura.

Para Feres et al. (2003) os fatores abioticos como chuva, temperatura e umidade
influenciam diretamente na ocorréncia dos acaros, a exemplo a chuva que por causar um choque
mecanico direto com as folhas, arrasta os acaros que ali se encontram. Segundo Mineiro et al.
(2008), a chuva afeta a ocorréncia dos acaros, principalmente aqueles que habitam a superficie

superior das folhas, ja que eles sofrem mais o efeito mecanico. Quanto maior a intensidade da
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chuva menor o nimero de &caros encontrados, sendo que algumas espécies podem migrar para
plantas vizinhas para se proteger ou buscar alimentos alternativos.

Desta forma, este capitulo objetiva a estudar a dindmica populacional e a
preferéncia de local de ataque na planta do acaro-hindustanico-dos-citros em um pomar de

laranja e identificar potenciais inimigos naturais.
MATERIAL E METODOS

Localizacdo do Experimento

O experimento foi desenvolvido em uma propriedade de 64 ha, localizada na
Vicinal 2 do Projeto Itd, em Caracarai, mais precisamente no Travessdo Baruana, Km 5,2,
pertencente ao Sr. Roberto Yoshimitsu Hara, com coordenadas geograficas N 01°31°52,73625”
e W 60° 44’ 52,73625” (Figura 4). A area foi escolhida em funcdo da grande incidéncia de S.
hindustanicus, em determinadas épocas do ano, da importancia econdémico-social da cultura da

laranja bem como pelo fato de o produtor nao fazer uso de agrotdxicos para o controle de pragas.

Figura 4. Mapa de localizacdo da area experimental com a cultura da laranja na Vicinal Ita.
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Area experimental, variedade, idade e tamanho das plantas

A area experimental foi constituida por 10 plantas de laranja escolhidas
aleatoriamente dispostas em fileira num espacamento de 7 x 4m, totalizando uma area ocupada
de 280 m? e uma densidade populacional de 347 plantas por hectare, da variedade Péra-Rio,

com altura média de 3,5 m.

Data e frequéncia das coletas

As coletas de folhas no campo e as triagens das mesmas em laboratdrio iniciaram
em junho de 2016, sendo realizadas a cada 30 dias, ficando sujeitas a alteracdes conforme
condi¢des climaticas, ou seja, em dias ou semanas de elevadas precipitagdes ndo foram
realizadas as coletas a fim de evitar grandes altera¢des provocadas pelo impacto direto das gotas

de chuvas nas populacdes de insetos, acaros e predadores, objetos deste estudo.

Tratos Culturais

Foram realizadas duas capinas na area experimental, sendo a primeira capina de
forma mecéanica (ro¢o) no més de janeiro de 2017, e uma capina quimica no més de maio de
2017, utilizando-se um herbicida comercial a base de glifosato, aplicando-se uma dose de 150

ml do produto comercial para 20 L de agua.

Metodologia de coleta de folhas no campo e triagem no laboratério

As plantas foram numeradas de um (1) a dez (10) (Figura 5). As plantas foram
divididas em quatro (4) quadrantes e trés (3) estratos denominados: superior, mediano e basal.
Dentro de cada estrato foram definidas trés posi¢des das folhas no ramo: parte apical, parte
mediana e parte basal. Para melhor compreensdo na identificagdo dos materiais coletados, tanto
em nivel de campo como para efeito de triagem no laboratério, foi criado um sistema de
identificacdo constituido por quatros nimeros, segundo exemplo a seguir: 1; 1; 1; 1 — o primeiro
nimero refere-se ao numero da planta, que vai de 1 a 10; o segundo numero refere-se ao
quadrante, que vai de 1 a 4, sendo considerado: quadrante 1, o quadrante localizado dentro da
linha, quadrante 2, definido como 2° quadrante no sentido horario apds o 1°, quadrante 3,

definido no sentido horario apos o 2° quadrante e o quadrante 4, definido no sentido horario,
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apo6s o 3° quadrante; o terceiro numero da sequéncia refere-se ao estrato da planta, que vai de 1
a 3, sendo que o numero 1 representa o estrato superior, localizado no terco apical de cada
planta, o 2 no ter¢o mediano e o 3 no terco basal de cada planta; o quarto nimero refere-se a
posi¢cdo da folha dentro do estrato, sendo o niimero 1 representando o ter¢o apical de cada
estrato, o nimero 2 representando o terco mediano de cada estrato e o nimero 3 representando
o terco basal de cada estrato. A Figura 6 representa de forma resumida a disposi¢ao das plantas
de citros no campo, bem como a identificacao das plantas, dos quadrantes, estratos e posi¢ao

das folhas nos estratos.

Figura 5. Esquema de distribuicdo das 10 plantas de laranja Péra-Rio na &rea experimental,
Vicinal do Itd, Caracarai, Roraima.

Area experimento regido do Ita

N

/ Linha 150,00m

Figura 6. Esquema representativo da metodologia de amostragem de folhas para triagem em
plantas de laranja variedade Péra-Rio, Vicinal do Itd, Caracarai, Roraima.

Posicéo na planta Estrato da planta

Apical: 1 {

» Mediano: 2 {
Basal: 3 {

Figura 1: Vista de cima

Posigé@o no ramo

. Folha: 3 Folha: 2 Folha: 1
Exemplo codigo: 1.1.1.1

(planta, posigéo na planta, estrato, posigéo da folha no ramo)
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As folhas coletadas foram colocadas em sacos de papéis pré-identificados
individualmente conforme a identificacdo supracitada, em seguida envolvidas em um saco
plastico e colocadas em uma caixa de isopor com gelo. Vale ressaltar que de cada planta foram
coletadas 36 folhas, sendo 9 folhas de cada quadrante e 3 folhas de cada estrato pertencentes a
cada quadrante e, que ao final de cada coleta, foram coletadas 360 folhas na area experimental.
Apos a coleta do material, 0 mesmo foi encaminhado para o Laboratério de Entomologia da
Universidade Estadual de Roraima — Campus Roraindpolis, onde foi triado com o auxilio de
microscopio estereoscdpico binocular, com capacidade de aumento de até 45x. As folhas foram
submetidas a uma triagem minuciosa da parte abaxial e adaxial, sendo os insetos, acaros e
demais organismos encontrados, colocados em tubos Eppendorf contendo alcool 70% e,
encaminhados para o Laboratério de Entomologia da Embrapa Roraima para serem preparados
para a identificacdo. Os acaros foram montados em laminas de microscopia em meio Hoyer e
identificados com auxilio de microscopio com contraste de fase.

Foram atribuidas as folhas analisadas um sistema de notas que variou de 0 a 5, em
funcdo do numero de lesdes provocadas pelo ataque do acaro-hindustanico, ficando as notas

atribuidas da seguinte maneira conforme Tabela 3 e Figura 7.

Tabela 3. Relacdo de notas em funcdo do numero de sintomas provocados por

Schizotetranychus hindustanicus em folhas de laranja Péra-Rio.

Nota por folha Numero de sintomas/folha
0 0
1 1-15
2 16 - 30
3 31-50
4 51-75
5 > 75

Figura 7. Representacao de sintomas com suas respectivas notas em folhas de laranja Péra-Rio.

Nota 0 — Zero sintoma Nota 1—1 a 15 Sintomas
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Dados climaticos

As informacdes de precipitacdo foram coletadas de um pluviometro localizado na
propriedade nas proximidades da area experimental tipo Ville de Paris, com 400 cm? de area de
captacdo de chuva e capacidade de 4 litros. As leituras eram realizadas diariamente e 0s volumes
coletas de &gua aferidas com auxilio de uma proveta graduada. Os dados de temperatura e
umidade relativa foram coletados de uma estacdo meteoroldgica oficial do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET) localizada na sede do municipio de Caracarai-RR a 58 km da area

experimental.
Anélise de dados

A Correlacdo linear de postos de Spearman (p<0,05) foi realizada entre as
densidades de ovos e individuos moveis (adulto, ninfas e larvas) de S. hindustanicus e manchas
causadas pelo ataque do acaro e a soma da precipitacdo e média da umidade relativa e
temperatura média sete, 15 e 30 dias antes da amostragem. Graficos de dinamica populacional
e dos dados climaticos durante o periodo de amostragem foram construidos no SigmaPlot.

Para determinar o local de preferéncia de ataque do &caro-hindustanico-dos-citros
pelas diferentes posi¢es na planta de laranja, foram utilizados os critérios de precisdo e
representatividade. Para o critério de precisao, o local da planta (quadrante, estrato, e posicao
da folha no ramo) cuja densidade de &caros apresentou variancia relativa menor que 25% foi
selecionado (BINNS, 2000; SOUTHWOOD, 1978). A variancia relativa foi calculada

utilizando a seguinte férmula:

VR =100 ok
= X (—
&)

Onde, VR = variancia relativa (%), (SE) = erro padrdo da média, X = densidade

média dos acaros amostrados.

Para o critério de representatividade, a densidade relativa, ou seja, nUmero de acaros
por folha no respectivo local da planta, que tiveram correlacdo de Spearman significativa (p
<0,05) com densidade absoluta (nimero total de acaros por planta) foi selecionado (ARAUJO
etal., 2019; SOUTHWOOD, 1978).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dinamica populacional de Schizotetranychus hindustanicus

Em 2016 e primeiro semestre de 2017, n&o foram coletadas nenhuma das fases de
S. hindustanichus. Os primeiros registros de individuos moveis (adultos, larvas e ninfas) de S.
hindustanichus ocorreram no final de setembro de 2017, com uma media de 0,03
individuo/folha. As maiores densidades de &caros moveis ocorreram do final de novembro de
2017 até o final de margo de 2018, com uma media de 0,8 individuos moveis/ folha. A partir
de maio de 2018 até setembro de 2018 ndo foram mais encontrados individuos moveis e estes
reapareceram de outubro a dezembro de 2018, com uma média de 0,05 individuos/ folha (Figura
8A).

Em novembro de 2017 surgiram as primeiras ocorréncias de ovos de S.
hindustanichus, com uma média 6,6 ovos/folha. As maiores densidades de ovos ocorreram nos
meses de novembro de 2017, janeiro, fevereiro e marco de 2018 com uma média de 7
ovos/folha. De abril a julho de 2018 ndo foram mais encontrados ovos e estes ressurgiram no
periodo de agosto até dezembro de 2018, com uma media de 0,21 ovos/folha (Figura 8A).

Desde inicio das amostragens, mesmo ndo havendo ocorréncia de S. hindustanichus
foram observados sintomas do ataque do &caro, com uma media 3,2 manchas/folha até abril de
2017 (Figura 8B). A partir de janeiro de 2017, observou-se um decréscimo no nimero de
manchas nas folhas, pois elas devem ter caido das plantas e ndo houve ataque da praga (Figura
8 A e B). Em maio e junho de 2018, ndo foram observados sintomas, periodo que também néo
foi encontrado o acaro nas plantas (Figura 8 A e B). O maior nimero de sintomas nas folhas foi
observado a partir de novembro de 2017 a abril de 2018 e de outubro a dezembro de 2018,

quando houve um aumento no numero de individuos méveis (Figura 8 A e B).
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Figura 8. Flutuagdo populacional de ovo e individuos méveis (adulto, ninfas e larvas) de
Schizotetranychus hindustanicus (A); manchas causadas pelo ataque do acaro (B); precipitacéo,
umidade relativa e temperatura média (C) no periodo de junho 2016 a dezembro de 2018, em
pomar de laranja Pera Rio, Vicinal do Itd, Caracarai, Roraima.
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Os sintomas do ataque do acaro (manchas brancas circulares) mesmo sem a

presenca do &caro em 2016 e primeiro semestre de 2017 foram observados porque o ataque de
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S. hindustanichus no pomar foi reportado desde junho de 2015. Como as folhas de laranja
podem permanecer por um periodo de até 730 dias na planta (SANTOS FILHO et al., 2005),
mesmo ndo havendo mais &caro na area, as folhas com sintomas do ataque do ano anterior
foram observadas. Em visita a area experimental em junho de 2015, verificou-se a presenca de
todas as fases de S. hindustanichus. Nesta ocasido a populacdo do acaro estava elevada e
provavelmente estava relacionada com as baixas precipitacdes desse ano. Nos meses de janeiro
a maio de 2015 ndo foram registradas nenhuma chuva e em de junho do mesmo ano foram
registrados 98 mm de chuvas, de um total de 1.260 mm registrado para todo o ano, o que é
considerado baixo, pois a média anual da precipitacdo pluviométrica de 2016, 2017 e 2018 na
area experimental foi de 2.365 mm. Conforme a Fundac&o Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do estado de Roraima (Femarh), o fenémeno El Nifio foi responsavel pelo baixo indice
pluviométrico de 2015, intensificando o calor e facilitando a ocorréncia de queimadas (FEMARH,
2016).

Esse resultado demostra a importancia do monitoramento periddico do pomar, com
auxilio de lupas de bolso para confirmacdo da presenca do &caro, visto que, 0 sintoma
permanece por muitos meses na folha atacada.

Houve correlacdo negativa e significativa entre a densidade de individuos méveis e
a precipitagdo pluviométrica e a umidade relativa dos sete, 15 e 30 dias antes da amostragem.
A densidade de ovos também correlacionou negativamente com a precipitacdo pluviométrica
aos sete, 15 e 30 dias antes da amostragem e com umidade relativa aos 15 dias antes (Tabela
4). Essa tendéncia € esperada, pois existe uma correlacdo positiva e significativa entre a
precipitacdo pluviométrica e umidade relativa (r = 0,77). O &caro S. hindustanichus e os danos
provocados por ele ocorrem predominantemente na parte adaxial das folhas e sofrem influéncia
direta dos fatores climaticos, principalmente da precipitacdo. A chuva causa um choque
mecanico direto sobre as folhas, derrubando os acaros que ali se encontram (FERES et al.,
2003). Esse efeito negativo da chuva sobre a populacéo de S. hindustanichus pode ser observada
de junho de 2016 a agosto de 2017 e de abril a julho de 2018, quando ndo foi encontrado o
acaro no campo e a precipitacdo média mensal nesses periodos foi de 259 e 428 mm,
respectivamente (Figura 8A). Os tetraniquideos sdo favorecidos por condi¢fes de baixos niveis
de umidade do ar (VIEIRA et al., 2004).

Observou-se uma correlacdo positiva e significativa entre a densidade de adultos e
a temperatura média 30 dias antes da amostragem. Essa correlacdo deve-se ao fato de o ciclo
de vida de S. hindustanichus durar em média de 30 dias (NIENSTAEDT e MARCANO, 2009)
e 0 desenvolvimento do &caro ser melhor em temperaturas mais elevadas (MORAES e
FLECHTMANN, 2008).
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Tabela 4. Correlagbes de Spearman entre a densidade de ovo e individuos moveis (adulto,
ninfas e larvas) de Schizotetranychus hindustanicus e as variaveis climaticas aos 7, 15 e 30 dias
antes da amostragem, de junho 2016 a dezembro de 2018, em pomar de laranja Pera Rio, Vicinal
do Ita, Caracarai, Roraima.

Fase do Fator Climatico r*
Acaro - - -
7 diasantesda 15 dias antesda 30 dias antes da
amostragem amostragem amostragem
i 3 _ * _ * _ *
Moveis Precipitacao 0,57 0,60 0,75
(adulto, Temperatura 0,13 0,27 0,40*
larva e Umidade -037* - 0,48* - 051*
nimfa) .
Relativa
Precipitacéo - 0,46* - 0,58* -0,51*
Ovo Temperatura 0,10 0,21 0,20
Umidade -0,34 -0,48* -0,28
Relativa

* p<0,05 pela correlacdo de Spearman.

Potenciais predadores e fit6fagos associados a cultura da laranja no estado de Roraima

Durante o periodo do estudo foram identificados 3.849 &caros e insetos associados
a cultura da laranja, que a maioria foi S. hindustanicus 1.543 individuos. Também ocorreram
outras duas espécies de &caros o acaro-da-leprose-dos-citros, Brevipalpus phoenicis (Geijskes)
(Acari: Tenuipalpidae) e uma espécie de Tetranychus sp. (Acari: Tetranychidae). Também
foram observadas duas espécies de insetos de comum ocorréncia em pomares de citros, a
mosca-negra-dos-citros Aleurucanthus woglumi (Hemipetera: Aleyrodidae) e a larva-
minadora-dos-citros, Phyllocnistis citrella (Lepidoptera: Gracillariidae) (Tabela 5).

Também foram observados oito géneros de &caros predadores: Amblyseius
(Phytoseiidae), Multidentorhodacarus (Rhodacaridae), Robustocheles (Cuxanidae), Armacirus
(Rhagidiidae), Evardorhagidia (Rhagidiidae), Parasitus sp. (Parasitidae), Protogamasellus
(Ascidae), Macrocheles merdarius (Macrochelidae) e Oribatida (outros habitos alimentares)
(Tabela 5).
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Tabela 5. Acaros fitofagos e predadores associados & cultura da laranja Pera Rio de junho 2016
a dezembro de 2018, em pomar na Vicinal do Itd, Caracarai, Roraima.

Téaxon Total
Fitéfagos
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae) 139
Aleurucanthus woglumi (Hemipetera: Aleyrodidae) Né&o guantificado
Phyllocnistis citrella (Lepidoptera: Gracillariidae) (folhas atacadas) 2.103
Tetranychus sp. (Acari: Tetranychidae) 34
Schizotetranychus hindustanicus (Hirst) (Acari: Tetranychidae) 1.543
Predadores
Amblyseius (Phytoseiidae) 09
Multidentorhodacarus (Rhodacaridae) 01
Robustocheles (Cuxanidae) 01
Armacirus (Rhagidiidae) 01
Evardorhagidia (Rhagidiidae) 02
Parasitus sp. (Parasitidae) 05
Protogamasellus (Ascidae) 02
Macrocheles merdarius (Macrochelidae) 02
Outros hébitos alimentares
Oribatida 09
Total Geral 3.849

Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae) ¢ considerado como um
dos acaros mais importantes dos citros, além do dano direto ocasionado pela sua alimentagao
do conteudo celular, também pode transmitir o virus Citrus leprosis virus (CiLV), causador de
uma das mais importantes doengas dos citros, a leprose dos citros (FUNDECITRUS, 2020).
Essa doenca causa perdas de producao e redu¢do da vida ttil da arvore debilitada. No Brasil, a
leprose foi identificada em 1933, no Estado de Sdo Paulo, onde ocorre de forma endémica em
todas as areas, principalmente nas regioes Norte e Nordeste (EMBRAPA, 2005). As folhas
contaminadas apresentam lesdes arredondadas e lisas, de coloragdo de verde-palida a amarela,
tanto na face superior como na inferior, podendo haver a ocorréncia de anéis necrdticos no
centro. Nos frutos, as manchas sdo depressivas, concéntricas e de coloracdo marrom,
prejudicando a aparéncia externa, o que reduz drasticamente seu valor comercial, além de afetar
a produtividade da planta (FUNDECITRUS, 2020). O controle tem sido feito sistematicamente
com produtos quimicos e com a crescente demanda do manejo integrado (GRAVENA, 1994)
ha necessidade de serem conhecidos os inimigos naturais desses acaros para a utilizagdo do
controle bioldgico nessa estratégia de controle.

Apesar de ndo ter quantificada, mosca-negra-dos-citros foi identificada ao longo do
periodo de estudo. No Brasil a mosca-negra-dos-citros foi registrada pela primeira vez em 2001
no estado do Pard. A mosca-negra apresenta 20 hospedeiros registrados, sendo as plantas de
citros, caju e abacate hospedeiros primarios (OLIVEIRA, 2001).

O numero de folhas atacadas pela larva-minadora-dos-citros foi alto, 2.103 folhas
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(Tabela 5). As folhas quando atacadas por esta praga secam, ficando sem realizar fotossintese,
resultando em redu¢des na produgdo de frutos e no crescimento da planta. A larva-minadora-
dos-citros causa os maiores prejuizos em viveiros € em pomares novos, devido ao ataque as
folhas mais novas e brotacdes. Quando se trata de viveiro ou pomar recém-instalado, o controle
quimico ¢ indispensavel. As pulverizagdes devem ser efetuadas a intervalos de 8 a 10 dias. Os
produtos de maior eficiéncia sdo aqueles a base de lufenoron, abamectin e imidacloprid
(EMBRAPA, 2005).

As larvas de P. citrella sao de cor amarelo-claro, com os segmentos abdominais
mais largos na por¢ao mediana. As pupas sao de coloragao marrom-clara e t€ém no lugar dos
olhos, duas manchas escuras O adulto ¢ uma pequena mariposa que mede cerca de 2,0 mm de
comprimento e 4,0 mm de envergadura. Tem as asas anteriores com escamas de coloragdo
branca-prateada, brilhantes, plumosas e com manchas mais escuras dispostas longitudinal e
transversalmente. (AGROLINK, 2020).

Dos acaros predadores encontrados, 39% sdo da familia Phytoseiidae do género
Amblyseius. Em estudos realizados por Sato et al. (1994), em pomares citricos de Presidente
Prudente (SP), foram encontraram seis espécies de acaros predadores da familia Phytoseiidae
dentre as quais 0,4% foram da espécie Amblyseius chiapensis DeLeon de 1.325 fitoseideos
coletados.

A familia Rodacaridae, representada por 4% dos acaros predadores identificados no
estudo ¢ formada por acaros cosmopolitas de solo e de vida livre, com 14 espécies descritas o
género Multidentorhodacarus. Um dos grupos mais encontrados nos solos sdo os
Mesostigmata, conhecidos pelo potencial como inimigos naturais de muitos organismos
fitofagos prejudiciais a agricultura (CATALOGUE, 2020).

Estudos com essas espécies de predadores sdo necessdrios para avaliar sua
eficiéncia no controle de S. hindustanicus, sendo imprescindivel uma identificagdo taxondmica

acurada bem como testes de seletividade.

Preferéncia de Schizotetranychus hindustanicus nas diferentes posi¢@es da planta

A variavel nimero de ovos foi escolhida para avaliagao a preferéncia de S. hindustanicus
na planta, pois ela se correlacionou com a densidade total de acaros (r=0,87; p<0,05). Néao
houve diferencas entre a densidade de ovos nos diferentes quadrantes, estratos e posicdo das
folhas no ramo na planta e a densidade em toda a planta (Tabela 6). Portanto, S. hindustanicus
ndo tem preferéncia por alguma parte da planta e a amostragem do &caro pode ser feita em

qualquer posicao da planta.
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Tabela 6. Densidade de ovos (médiaterro padrdo) de Schizotetranychus hindustanicus,
variancia relativa e coeficiente de correcdo de Sperman (r) entre a densidade total na planta e
nos diferentes quadrantes, estratos e posicdo das folhas no ramo, no periodo de junho 2016 a
dezembro de 2018, em pomar de laranja Pera Rio, Vicinal do Itd, Caracarai, Roraima.

Quadrante MédiaxErro padrao Variancia Relativa r*
(%)
1 12,44+2,16 17,4% 0.92*
2 11,61+1,70 14,7% 0.95*
3 11,53+2,01 17,4% 0.93*
4 7,09+£1,15 16,2% 0.93*
Estratos em todos os quadrantes
Estrato MédiatErro padréo Variancia Relativa r*
(%)
1 17,75%£3,16 17,8% 0,97*
2 14,56+2,20 15,1% 0,97*
3 10,37+1,64 15,8% 0,98*
Posicdo da folha em todos os quadrantes
Posicédo da MédiatErro padréo Variancia Relativa r*
folha (%)
1 12,84+2,12 16,5% 0,94*
2 18,30+3,12 17,0% 0,98*
3 11,54+1,65 14,3% 0,98*

* p<0,05 pela correlacdo de Spearman.

CONSIDERACOES FINAIS

- A chuva influencia e a umidade relativa influenciam negativamente na populacdo de
individuos mdveis de Schizotetranychus hindustanicus;Ja para o fator temperatura,
observou-se correlacdo positiva apenas aos 30 dias antes da amostragem;

- Além de Schizotetranychus hindustanicus, as principais espécies de fitéfagos praga
associadas ao cultivo de laranja sdo o acaro-da-leprose Brevipalpus phoenicis (Geijskes)
(Acari: Tenuipalpidae), a mosca-negra-dos-citros Aleurucanthus woglumi (Hemipetera:
Aleyrodidae) e a larva-minadora-dos-citros, Phyllocnistis citrella (Lepidoptera:
Gracillariidae);

- O oprincipal acaro predador encontrado nas plantas estudadas foi Amblyseius
(Phytoseiidae) e estudos com esse inimigo natural sdo necessarios para avaliar sua

eficiéncia no controle da praga;

65



Schizotetranychus hindustanicus ndo tem preferéncia por alguma parte da planta,
podendo as amostragens, para a realizacdo de algum procedimento de controle, serem
realizadas em qualquer uma posicéo.

O monitoramento de Schizotetranychus hindustanicus deve ser realizado durante todo
ano para fins de controle, principalmente nos periodos chuvosos e de frutificacdo das

plantas, pois frutos atacados podem perdem valor comercial.
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CAPITULO I11 - DINAMICA POPULACIONAL DE Polyphagotarsonemus latus (Banks)
(Acari: Tarsonemidae) EM MAMAO, NO SUL DE RORAIMA

RESUMO

O acaro branco Polyphagotarsonemus latus é o Tarsonemideo de maior importancia conhecido,
de distribuicdo mundial, atacando aproximadamente 60 familias de plantas dentre estas, o
mamao. Os fatores climaticos, como temperatura, precipitacdo e umidade relativa do ar afetam
as diretamente as populacdes de P. latus e seu ataque geralmente ocorre em periodos de maiores
precipitagdes e umidade relativa. Em Roraima, este acaro é comumente relatado como praga
em cultivos de mamao. Para que medidas adequadas de controle sejam adotadas no estado, séo
necessarios estudos de sua bioecologia. Assim, com este trabalho objetiva-se estudar a dindmica
populacional do acaro-branco em cultivo de mamoeiro, no municipio de Caracarai-RR. Para
isso, foi montado um experimento de fevereiro de 2016 a agosto de 2017, no Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Roraima, Campus Novo Paraiso, Caracarai - RR. A
variedade de mamao utilizada foi a Sunrise Golden. O delineamento experimental foi em de
blocos ao acaso com quatro repeticdes, sendo cada bloco constituido por duas parcelas com 14
plantas cada. As amostragens do &caro branco, inimigos naturais e demais fitdfagos do maméo
foram feitas quinzenalmente e foram iniciadas 68 dias apds o transplantio, em maio de 2016, e
foram até agosto de 2017. Correlacdo linear de postos de Spearman (p<0,05) foi realizada entre
as densidades das pragas e inimigos naturais com as varidveis climéaticas do periodo de
amostragem. Os dados climaticos foram obtidos da estacdo meteoroldgica do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazoénia (INMET), localizada na sede de Caracarai-RR. Apenas 12 plantas
com sintomas de ataque de P. latus durante o experimento. Acaros predadores (Phytoseiidade),
o tripes Frankliniella schultzei e o &caro-fitofago Tetranychus sp. também foram observados.
Néo foi verificada correlagdo significativa entre sintomas e os fatores climaticos estudados.
Houve correlacdo positiva e significativa entre predadores e umidade relativa aos 15 e 30 dias
antes das amostragens. Verificou-se correlacdo negativa e significativa entre tripes e
precipitacdo aos 15 e 30 dias antes da amostragem. O baixo nimero de plantas com sintomas
do ataque de P. latus e de outras pragas deve estar relacionado ao fato de o experimento ter sido
instalado em uma area recém aberta no meio de uma floresta que deve ter funcionado como
uma barreira natural as pragas. O principal predador associado a P. latus € Amblyseius (Acari:
Phytoseiidae) e estudos com esse inimigo natural sdo necessarios para avaliar sua eficiéncia no
controle da praga.

Palavras-chave: Acaro-branco, tripes, acaros-predadores, clima.
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INTRODUCAO

Segundo dados da FAO em 2016, o Brasil ocupa a 22 colocagdo mundial na
producdo mundial de mamé&o com uma producéo de 1.424.650 toneladas, 0 que representou no
referido ano 10,9% da producdo nacional e esta entre os trés maiores exportadores da fruta
(CAMPOREZ, 2016). O estado da Bahia é o maior produtor do Brasil com aproximadamente 9,039
mil hectares plantados, seguido do Espirito Santo, com aproximadamente 6,118 mil hectares,
seguidos pelos estados do Ceara e Rio Grande do Norte séo o terceiro e quarto maiores produtores
nacionais que juntos somam uma area plantada de 4,450 mil hectares. (EMBRAPA, 2019).

Na cultura do mamao, as principais espécies de acaros consideradas pragas do
mamao sdo: Polyphagotarsonemus latus (Banks), Tetranychus urticae (Koch) e Tetranychus
bastosi Baker & Sales (MORAES e FLECHTMANN, 2008). Os acaros sdo considerados
pragas de dificil controle, visto que sdo organismos pequenos (em geral < 500 pm) e muitas
vezes sdo percebidos no campo apenas ap6s o nivel de dano econdmico ser atingido.

O é&caro branco P. latus € o mais importante tarsonemideo conhecido, de
distribuicdo mundial, atacando aproximadamente 60 familias de plantas dentre as quais diversas
culturas de importancia agricola cultivadas em campo e em casa de vegetacao, e ornamentais
(ZHANG, 2003). O ciclo de vida pode variar em fungé@o do hospedeiro, entretanto a 25°C tem
duracdo de aproximadamente cinco dias. Este &caro prefere alimentar-se nas brotacGes e folhas
novas, deixando estas Gltimas com os bordos voltados para baixo, coriaceas e com a face abaxial
com aspecto vitreo (FLECHTMANN, 1972).

A disseminag¢do do acaro-branco pode ocorrer através do vento, pelo transporte de
estruturas vegetais de um local para o outro ou de forma natural pelo contato das folhas das
plantas e pela relagdo com insetos. Trabalhos desenvolvidos por Gerson (1992), confirmam
haver uma relagao forética de P. L atus com Myzus persicae (Hemiptera: Aphidae) e com
moscas brancas (Hemiptera: Aleyrodidae).

Observa-se que fatores climéticos como temperatura, precipitagdo € umidade
relativa do ar afetam as diretamente as populacdes de P. latus e que os picos de suas populagdes
coincidem com incrementos de precipitagdes bem como de umidade relativa (PENA, 1990).

A aplicacdo de inseticidas ¢ a principal tatica utilizada para o controle do 4caro-
branco, porém conhecer a dose e¢ a época ideal de aplicagdao ¢ essencial para o sucesso do
manejo. A utilizagdo de produtos de largo espectro provoca a morte de 4caros predadores e de
outros inimigos naturais do dcaro-branco o que contribui consideravelmente o desequilibrio da

populacdo (MARSARO Jr. et al., 2012).
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Os acaros predadores representam efetivos agentes de controle biologico de acaros
fitofagos em sistemas agricolas, especialmente aqueles da familia Phytoseiidae (GERSON,
SMILEY e OCHOA, 2003). O controle biolégico ¢ um componente a ser considerado no
manejo integrado de pragas. Conhecer os acaros predadores associados as espécies-praga ¢
fundamental quando se pensa na implementagao de controle bioldgico em uma cultura.

O primeiro passo no conhecimento da biodiversidade de qualquer grupo é a
determinacdo das espécies que o constituem, embora esta esteja sendo reduzida drasticamente,
nas Ultimas décadas, devido as atividades agricolas em extensas areas (ALTIERI, 1994). O
conhecimento da biodiversidade pode de forma pragmatica facilitar o desenvolvimento ou
adocdo de praticas agricolas sustentaveis, e ainda auxiliar na avaliacdo do potencial das espécies
de se tornarem pragas ou agirem como inimigos naturais, prevendo o impacto que elas podem
causar ao meio ambiente.

Segundo Flechtmann e Moraes, (1999) apesar de certas espécies serem
consideradas indesejaveis pelo seu comportamento parasitario sobre plantas e animais, a
maioria delas desempenha papel importante atuando como inimigos naturais de outros acaros,
insetos e plantas daninhas, ou como presas alternativas para diferentes grupos de predadores.

Para um controle eficiente do acaro-branco em Roraima, faz-se necessarios estudos
detalhados de sua biologia e de seus habitos nas varias espécies hospedeiras. Diante disso, este
trabalho objetiva a estudar a dindmica populacional do &caro-branco em cultivos de mamoeiro,
no municipio de Caracarai-RR, para determinar os fatores climaticos (pluviosidade, umidade

relativa e temperatura) que afetam sua flutuacdo ao longo do ano.

MATERIAL E METODOS

Localizacéo do experimento

O experimento foi conduzido em uma unidade didatica do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Roraima, Campus Novo Paraiso, localizado na BR 174,
KM 512, Vila Novo Paraiso, Caracarai - RR, com coordenadas geograficas 01° 14” 55,3” N e
60° 29° 19,8" W conforme mapa de localizagdo do experimento (Figura 9). O local do
experimento foi escolhido em detrimento das condi¢des de infraestrutura disponiveis das quais
destacamos sistema de irrigacdo, suporte técnico e principalmente por ser uma area isolada o
que por sua vez diminue a possibilidade da perda de plantas pelo ataque de viroses muito

comuns no estado de Roraima.
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Figura 9. Mapa de localizacdo da area experimental com a cultura do mamdo, no IFRR/
Campus Novo Paraiso.
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Clima e solo

O clima de acordo com dados do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia -
INPA (1997), a area onde o experimento foi instalado faz parte do grupo climéatico Tropical
Chuvoso (Aw) segundo classificacdo Kdppen: Af. A precipitacdo média anual de Caracarai é
aproximadamente 1.789mm, com ocorréncia de 164 dias com chuva durante o ano. A
distribuicdo das chuvas em Caracarai € irregular, comum aos locais acima da linha do equador,
concentrando 50 a 60% do volume de precipitagdo anual nos meses de junho, julho e agosto.
Ao Sul do estado de Roraima, a regido € caracterizada pelo dominio de florestas tropicais
umidas em relevo de planicie e baixos platds (BARBOSA, FERREIRA e CASTELLON, 1997).

O IFRR/ Campus Novo Paraiso - CNP, esta localizado numa regido que abriga um
ecossistema desenvolvido sobre solos arenosos, hidromorficos e essencialmente oligotroficos,
onde a matéria organica do solo assume um papel importante na manutengao desses ambientes.
Quimicamente, os solos do IFRR/CNP sao caracterizados como fortemente acidos, distroficos,
com altos teores de Al e baixa fertilidade natural.

O experimento foi instalado em um Plintossolo Argilivico Distréfico tipico (FTd),
posicionado em relevo plano, sob Vegetacdo de Campinarana Arbdrea, apresentou uma sequéncia de

horizontes A, AB, Btfl e Btf2, com uma variagdo de cor bruno-acinzentado (10YR 5/2, umida) do

73



horizonte superficial para amarelo (10YR 8/6, imida) no horizonte subsuperficial, com uma variacao

textural franco-arenosa para franco-argilosa nos respectivos horizontes (MENDONCA et al., 2013).

Variedade e semeadura

A variedade de maméo utilizada foi a Sunrise Golden e a semeadura foi realizada
no dia 02 de fevereiro de 2016, no Departamento Técnico — DETEC do IFRR/CNP, em
bandejas plasticas de 30 cm de largura, 50 cm de comprimento e 5 cm de altura. As mesmas
foram preenchidas com areia lavada e autoclavada e irrigadas manualmente trés vezes ao dia.
As bandejas foram mantidas em sala climatizada, a temperatura de 23°C. Cinco dias ap6s a
semeadura, deu-se inicio a germinagao e a partir do sétimo dia apds a germinag&o, deu-se inicio
ao processo de repicagem para copos de polietileno com volume de 250 ml preenchidos com
substrato comercial, sendo colocada uma semente germinada por recipiente. Os recipientes

foram mantidos em estufa agricola a temperatura ambiente até o transplantio.

Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com quatro
repeti¢des, sendo cada bloco constituido por duas parcelas com 14 plantas cada, em que as seis

plantas centrais foram utilizadas para amostragem de pragas (area util da parcela) (Figura 10).

Figura 10. Croqui da 4rea experimental com a cultura do mamao, no Campus Novo Paraiso.
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Transplantio

Trinta e dois dias ap6s o final da repicagem foi realizado o transplantio das mudas
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que estavam com média de 15 cm de altura e oito folhas. O espagamento utilizado foi o de 4 x
2m. Foram abertas 3 covas em sistema triangular equidistantes 40 cm e 15cm de profundidade,
onde foram colocadas trés mudas em cada cova (Figura 11).

T

Figura 11. Mudas de maméao pds transplantio com mangueira de irrigacdo

i P ¥

via gotejamento.

Preparo do solo e adubagéo de plantio

O experimento foi instalado numa area de floresta alterada, onde foram empregadas
duas gradagens seguidas pela construcdo dos camalhGes de 40 cm de altura e largura. No
intervalo entre a primeira e a segunda gradagem foram distribuidos 1650 kg ha™* de calcério
dolomitico com PRNT de 75%, seguindo-se a recomendacdo da andlise de fertilidade do solo
(Tabelas 7). Foram aplicados, respectivamente, 333g, 20g e 20L de Superfosfato de Calcio
Simples, FTE - BR12 (micronutrientes) e composto organico a base de restos vegetais

florestais, para cada trés plantas, 10 dias antes do transplantio.

Sistema de irrigacdo, manejo e tratos fitossanitarios

O método de irrigac&o utilizado foi o localizado, tipo gotejamento (Figura 11), com
gotejadores espagados de 30 cm, cada um com vazéo de 2,4 litros/hora e uma pressao de servico
de 10 m.c.a. As irrigacGes foram realizadas duas vezes por dia na fase de implantagdo da cultura,
sendo uma hora no periodo da manha e uma hora no periodo da tarde, aumentando-se a lamina
de 4gua a medida em que as plantas se desenvolviam, passando-se a irrigar apenas uma vez por
dia no periodo noturno, quando as plantas completaram 60 dias no campo.

Né&o foram realizadas nenhuma operacédo utilizando agroquimicos e/ou bioldgicos
para o controle de pragas e doengas durante o periodo de estudo.
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Adubacdes no solo e foliares

Sete dias apds o transplantio deu-se inicio as adubagdes de cobertura ap6s

interpretacdo seguindo-se a analise de fertilidade do solo (Tabelas 7, 8, 9 e 10).

Tabela 7. Resultados de analise quimica do solo da area experimental onde foi implantado o

ensaio com mamao Sunrise Golden.

pH p Sat
Camada CaCl2 M.0 Resina K~ Ca Mg HAl Al cre Bases Al
cm
(cm) gdm?3 dn;]% ————————————————————— mmolc dm3----------cmemee- m% mgdm -3
0-20 4,4 7 4 06 15 3 20 2 39 10
21-40 41 5 4 0,5 2 28 4 36 35

Tabela 8. Adubacdes realizadas com suas quantidades e respectivas datas de aplicacdo no

mamoeiro tipo Golden.

Elemento Quimico Fonte de adubacio Dose/planta (g) Data
Fosforo Superfosfato de calcio simples 333 16/03/2016
Micronutrientes FTE BR -12 20 16/03/2016
Fosforo Superfosfato triplo 300 07/05/2016
Micronutrientes FTEBR - 12 20 07/05/2016
Calcio Nitrato de Célcio 22 07/05/2016
Nitrogénio, Fosforo e Potassio 18-18-18 22 23/05/2016
Calcio Nitrato de calcio 18 14/05/2016
Magnésio Sulfato de magnésio 18 15/05/2016
Calcio Nitrato de Calcio 18 22/05/2016
Magnésio Sulfato de Magnésio 18 23/05/2016
Calcio Nitrato de Calcio 18 30/05/2016
Nitrogénio, Fosforo e Potassio 18-18-18 18 31/05/2016
Calcio Nitrato de Calcio 18 08/06/2016
Magnésio Sulfato de magnésio 18 09/06/2016
Calcio Nitrato de Calcio 18 24/06/2016
Nitrogénio, Foésforo e Potassio 18-18-18 60 25/06/2016
Magnésio Sulfato de Magnésio 18 25/06/2016
Matéria Orgénica Esterco de Ovino 141 21/07/2016
Matéria Organica Cama de Frango 201 21/07/2016
Nitrogénio Ureia 100 25/07/2016
Potassio Cloreto de Potassio 150 25/07/2016
Magnésio Sulfato de Magnésio 110 25/08/2016
Nitrogénio Ureia 100 06/09/2016
Potassio Cloreto de Potéssio 100 06/09/2016
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Tabela 9. Especificacdo das adubacdes realizadas com matéria organica, suas quantidades e
respectivas datas de aplicacdo no mamoeiro tipo Golden.

Elemento Fonte Quantidade/planta (L) Data
Matéria Organica Restos vegetais de Floresta 201 08/03/2016
Matéria Organica Esterco de Ovino 141 21/07/2016
Matéria Orgénica Cama de Frango 201 21/07/2016
Matéria Orgénica Biofertilizante 11 ml 07/05/2016
Matéria Orgénica Biofertilizante 11 ml 07/06/2016

OBS: Para corregdo da acidez foi empregado 2,0 toneladas de calcario dolomitico com PRNT = 75% em 25/01/2016.

Tabela 10. Especificacdo das adubagdes foliares realizadas com suas respectivas datas de
aplicacdo no mamoeiro tipo Golden.

Elemento Fonte Dose em ml/1 Data
Boro Fertilizante Foliar 3 11/04/2016
Fosforo e Boro Fertilizante Foliar 4 07/05/2016
Micronutrientes, Calcio e boro Fertilizante Foliar 4 14/06/2016
Micronutrientes, Calcio e boro Fertilizante Foliar 4 28/06/2016
A Nitrogénio, fésforo e potassio Fertilizante Foliar (18-18-18) 4 17/11/16

Implantacdo de consorcio com melancia

Com o objetivo de diversificar e implantar um cultivo de ciclo rapido para auxiliar

nas despesas da cultura do maméo potencializando o uso da area experimental, foi implantada

a cultura da melancia hibrida PX 3972007, aos 22 dias ap0ds o transplantio das mudas de maméo.

Foram implantadas trés covas entre plantas de maméo, na linha de plantio, colocando-se uma

semente por cova. A adubacdo de plantio foi constituida de 100g de Super Triplo (45% de

P205) e 10g FTE BR-12 por cova. As demais adubacdes seguiram o que foi aplicado para a

cultura do mamao.

Sexagem das plantas de maméo

Sessenta dias apds o transplantio, deu-se inicio a sexagem das plantas de mamao,

eliminando-se duas plantas por cova, mantendo apenas uma planta hermafrodita. Nos casos em

que ocorriam trés plantas femininas por cova, deixava-se a planta mais vigorosa. O processo de

sexagem durou 15 dias.
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Amostragem de Polyphagotarsonemus latus, acaros predadores e outros fitdéfagos

associados

As amostragens do acaro branco, inimigos naturais e demais fitofagos do mamao
foram feitas a cada 15 dias e iniciadas 68 dias ap6s o transplantio, em maio de 2016, e foram
até agosto de 2017, quando as partes das plantas analisadas tombaram em funcdo do excesso de
precipitacbes e ventos fortes. Durante as amostragens, foram avaliadas as seguintes
caracteristicas das plantas: altura, didmetro do caule, nimero de folhas e altura da insercéo da
primeira flor.

Foram utilizadas as seguintes metodologias de avaliacdo: 1) AvaliagOes visuais -
verificacdo das alteracGes e ou possiveis sintomas do ataque do &caro-branco no ponteiro de
cada planta constituinte da area util; 2) Coleta de folhas - foi coletada uma folha mediana de
cada planta para triagem em laboratdrio para a detec¢do da ocorréncia de possiveis inimigos

naturais, bem como de outros insetos e acaros predadores.

Colheita e avaliacdo dos frutos

As colheitas dos frutos foram realizadas quando os mesmos apresentavam pelo
menos uma mancha amarela ao longo do seu epicarpo. A primeira colheita deu-se aos 200 dias
apos o transplantio e apos este periodo foi feita semanalmente até agosto de 2017. Os frutos
colhidos foram colocados em sacolas plasticas identificadas com o nimero da planta, parcela e
bloco e levados para o Laboratério de Agroindustria do IFRR/CNP e mantidos a uma 25°C por
um periodo de sete dias até completarem sua maturacdo morfofisioldgica.

Apbs a maturacdo, foram avaliadas as seguintes caracteristicas dos frutos:
comprimento, didmetro, peso e °brix. Para mensuracdo do comprimento e didmetro, foi
utilizado um paquimetro digital manual de operacdo com capacidade de precisdo de 0 — 300
mm /0 — 12” e com resolug@o de 001mm / 0.0005”. Para pesagem, foi empregada uma balanga
digital modelo BCW com capacidade maxima de 30 Kg, com classe de exatiddo Il e
temperatura de operacdo de 0 — 45°C. O teor de sélidos soltveis totais (expresso em °Brix) foi
determinado por meio da extracdo do suco de uma amostra de tecido da polpa, a partir de
extragdo por pressdo manual. As leituras foram efetuadas por refratdmetro manual
(PORTABLE REFRACTORMETER 0-90% BRIX), na escala 1(um) que vai de 0-42% Brix

com precisao de 0,2% para mais ou para menos.
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Andlise de dados

Correlagdo linear de postos de Spearman (p<0,05) foi realizada entre o nimero de
plantas atacadas por P. latus e as densidades acaros predadores e outros fitéfagos associados
com a soma da precipitacdo e media da umidade relativa e temperatura média sete, 15 e 30 dias
antes da amostragem. Gréaficos de dindmica populacional e dos dados climéticos durante o
periodo de amostragem foram construidos no SigmaPlot.

Os dados climaticos foram obtidos da estacdo meteoroldgica do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia (INMET), localizada na sede de Caracarai-RR. Foram construidos
gréaficos de flutuacdo populacional dos &caros e dos dados climéaticos ao longo do periodo de

amostragem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foram observadas plantas de mamoeiro com sintomas do ataque de P. latus
entre 0s meses de junho a agosto de 2016. Os primeiros sintomas apareceram em setembro de
com um média de 0,02 plantas atacadas e no més seguinte observou-se o sintoma em 0,042
plantas). O maior nimero de plantas com sintomas ocorreu em maio de 2017, com média de
0,14 (Figura 12A). Durante o periodo de realizacdo do experimento, um total de 12 plantas
mostraram sintomas do ataque de P. latus.

Acaros predadores da familia Phytoseiidae foram encontrados nas plantas de
mamado praticamente durante todo o periodo de amostrado. Os maiores picos populacionais dos
acaros predadores ocorreram em maio, julho, agosto e setembro de 2016, com uma média de
0,20 predadores/planta (Figura 12B).

Outro fitéfago observado foi o tripes Frankliniella schultzei (Trybom)
(Thysanoptera: Thripidae), que ocorreu em agosto de 2016 a fevereiro de 2017, com um média
de 0,03 tripes/planta (Figura 12B). Apesar de terem sido encontrados nas plantas de maméo, F.
schultzei ndo é considerada como praga de importancia econémica para a cultura. Essa praga
foi observada no cultivo de melancia implantado nas entrelinhas de mamao de fevereiro de
2016 até maio de 2017 e possivelmente houve uma migracdo dos insetos dessa cultura para as
plantas de mamao.

Outros acaros fitofagos do género Tetranychus foram observados atacando as
plantas de mamao, de maio a agosto de 2017, com maior pico em agosto, com média 0,23

individuos/planta (Figura 12B).
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Figura 12. Flutuacdo populacional de sintomas do ataque de Polyphagotarsonemus latus e
acaros predadores (Phytoseiidade) (A); Frankliniella schultzei e Tetranychus sp. (B);
precipitacdo, umidade relativa e temperatura media (C) no periodo de junho de 2016 a agosto
de 2017, em pomar de mamdo cultivar Sunrise Golden localizado no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Roraima, Campus Novo Paraiso, Caracarai — Roraima.
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Né&o houve correlacdo significativa entre 0 nimero de plantas atacadas pelo acaro-
branco e os fatores climéticos (Tabela 11). O experimento foi instalado em uma area recém
aberta no meio de floresta alterada ha mais de 30 anos com ressurgéncia de vegetacdo de
Campinarana arborea (Figura 9). Essa floresta deve ter funcionado como uma barreira natural
para as pragas, incluindo o &caro-branco que é uma praga recorrente do maméo na regido do
sul do estado de Roraima. Durante o experimento néo foi necessario a realizacdo de nenhum
tipo de controle quimico, incluindo para doencas. Essa condi¢cdo possivelmente também
favoreceu o surgimento de predadores na area.

Houve correlacdo positiva e significativa entre a densidade de predadores e
umidade relativa aos 15 e 30 dias antes da amostragem. Houve correlacdo negativa e
significativa entre a densidade de tripes, F. schultzei, e a precipitacdo aos 15 e 30 dias antes da
amostragem. N&o foram observadas correlacdes significativas entre a densidade Tetranychus
sp. e os fatores climaticos (Tabela 11).

Tabela 11. Correlagdes de Spearmam entre a sintomas do ataque de Polyphagotarsonemus
latus, acaros predadores (Phytoseiidade), tripes Frankliniella schultzei e Tetranychus sp. e as
variaveis climaticas aos 7, 15 e 30 dias antes da amostragem, de maio de 2016 a agosto de 2018,
em pomar de maméao cultivar Sunrise Golden Pera Rio localizado no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Roraima, Campus Novo Paraiso, Caracarai — Roraima.

r*
Variaveis = Climati : : :
dependentes ator Climatico 7 diasantes 15 diasantes 30 dias antes
da da da
amostragem  amostragem  amostragem
) Precipitacéo 0,04 0,09 -0,09
Sintomas de Temperatura 0,28 0,00 0,16
ataque de P. latus _ _
Umidade Relativa -0,18 -0,24 -0,37
Precipitacéo -0,10 0,33 0,19
Phytoseiidade Temperatura 0,06 -0,18 -0,2
Umidade Relativa 0,24 0,56* 0,59*
o Precipitacdo -0,36 -0,64* -0,48*
Frankliniella Temperatura 0,24 0,33 0,30
schultzei _ _
Umidade Relativa -0,51* -0,25 -0,18
Precipitacédo 0,18 0,17 0,25
Tetranychus sp. Temperatura -0,19 -0,02 -0,11
Umidade Relativa -0,04 -0,21 -0,32

* p<0,05 pela correlacdo de Spearman.

Né&o foi possivel identificar a espécie do género Tetranychus. Algumas espécies

desse género sdo consideradas importantes para a cultura do mamao, como o acaro-rajado,
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Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) e o acaro-vermelho, Tetranychus bastosi
Baker & Sales (Acari: Tetranychidae). Os danos provocados por estas pragas sao semelhantes,
tendo maior ocorréncia em condicdes climaticas de elevadas temperaturas associadas a baixas
precipitacbes (MORAES e FLECHTMANN, 1981), que contrariam os resultados encontrados
neste trabalho, em que ndo se observou correlacdo significativa entre a populacdo de
Tetranychus sp. com temperatura e precipitagéo.

Dentre os acaros predadores, o género Amblyseius pertencente a familia
Phytoseiidae foram encontrados em maior nimero. A familia Phytoseiidae ¢ conhecida como a
familia com o maior numero de acaros predadores (MORAES, 1991) e atualmente com
aproximadamente 340 espécies descritas do género Amblyseius descritas (CATALOGUE,
2019). Esses acaros podem estar atuando no controle do acaro-branco e de outros acaros

fitofagos.

CONCLUSOES

- O numero de plantas com sintomas do ataque de Polyphagotarsonemus latus e de outras
pragas foi baixo e isto deve estar relacionado ao fato de o experimento ter sido instalado
em uma area recém aberta no meio de uma floresta que deve ter funcionado como uma
barreira natural as pragas;

- Na&o houve relacédo entre o ataque de Polyphagotarsonemus latus e os fatores climaticos;

- O principal predador associado a Polyphagotarsonemus latus € Amblyseius (Acari:
Phytoseiidae) e estudos com esse inimigo natural sdo necessarios para avaliar sua

eficiéncia no controle da praga.
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4 CONCLUSOES GERAIS

- Schizotetranychus hindustanicus foi encontrado em todos os 15 municipios do estado,
apresentado alto risco de dispersdo para outros estados, sendo suas maiores densidades
nos periodos de menores precipitaces pluviométricas e umidade relativa. Para o fator
temperatura apenas 30 dias antes da amostragem verificou-se correlagdo positiva.

- Os acaros predadores mais abundantes associados a Schizotetranychus hindustanicus da
familia Phytoseiideae: Amblyseius aerialis (Muma), Iphiseiodes zuluagai Denmark &
Muma e Euseius concordis (Chant) e sdo potenciais agentes de controle bioldgico dessa
praga.

- N&o houve preferéncia de Schizotetranychus hindustanicus, pelos diferentes quadrantes,
estratos e posicao das folhas no ramo na planta de laranja, portanto a amostragem do acaro
pode ser feita em qualquer posicdo da planta.

- Baixas populagdes de Polyphagotarsonemus latus observadas na cultura do mamao deve
estar relacionado ao fato de o experimento ter sido instalado em uma area recém-aberta
no meio de uma floresta que deve ter funcionado como uma barreira natural as pragas. O
principal predador associado a Polyphagotarsonemus latus é Amblyseius (Acari:

Phytoseiidae).
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ANEXOS

Figura 1. Medias da altura de plantas, didmetro do caule e nimero de folhas de plantas de
Maméao Papaya Sunrise Gold em funcdo de dias apds o plantio.
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Figura 2. Medias do numero de frutos em plantas de Mamao Papaya Sunrise Gold em func¢éo
de dias apds o plantio.
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Figura 3. Medias do comprimento e diametro de frutos em plantas de Mamé&o Papaya Sunrise
Gold em funcéo de dias ap6s o plantio.
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Figura 4. Medias do °Brix e peso médio dos frutos em plantas de Mamao Papaya Sunrise Gold
em funcao de dias ap6s o plantio.
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