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bocado de cada vez”.

(B. F. Skinner).



Vii

RESUMO

A Estatistica tem um papel relevante em uma sociedade que vive a era do conhecimento e do
avanco tecnologico. Seu ensino pretende formar individuos que possam tomar decisGes mais
confidveis e contribuir na formacdo cientifica e profissional em varias areas do conhecimento.
Este estudo tem por objetivo propor, a partir da literatura, comportamentos-objetivo que devem
fazer parte da disciplina de Estatistica para graduandos de Psicologia. A Programacédo de
Condicbes para o Desenvolvimento de Comportamentos (PCDC) é uma tecnologia que
apresenta uma alternativa para a identificacdo e caracterizagdo desses comportamentos, baseada
nos principios da Analise do Comportamento. Para tanto, foi selecionada uma obra que continha
descricdes que fizessem referéncia a comportamentos que o psicélogo deveria aprender em
relacdo a Estatistica. A partir disso, foram identificados, derivados e registrados possiveis
componentes de comportamentos constituintes das classes gerais com o auxilio de protocolo de
registro. Em seguida, foi feita a avaliacdo da linguagem utilizada para nomear 0s
comportamentos a fim de identificar problemas gramaticais e propor nova linguagem
apropriada, se necessario. Apos esses passos foram propostas 244 classes de comportamentos-
objetivo, organizadas em seis classes gerais: (1) Caracterizar a finalidade da Estatistica na
construcdo de conhecimento cientifico; (2) Definir conceitos estatisticos basicos para o
planejamento de pesquisas; (3) Definir conceitos estatisticos basicos para modelar a realidade
a partir de dados de pesquisas; (4) Modelar a realidade a partir de recursos estatisticos e dados
de pesquisas; (5) Avaliar limitagdes, usos e consequéncias de modelos estatisticos; (6)
Responder questdes cientificas com o auxilio da Estatistica. A proposi¢do das classes de
comportamentos aumenta a probabilidade de desenvolvimento delas em contextos formais de
ensino. Propor comportamentos-objetivo é uma das tarefas esperadas do professor. Quanto mais
essas proposicoes estiverem descritas de modo preciso, claro e completo, mais eles poderéo
auxiliar o professor a planejar e executar condi¢fes de ensino que visem desenvolver
comportamentos que permitam ao aprendiz estabelecer relacdes mais efetivas com o meio em
que vive.

Palavras-chave: Andlise do Comportamento; Programacdo de Condi¢bes para
Desenvolvimento de Comportamentos; Educacéo Estatistica; Proposi¢do de comportamentos-
objetivo; Programacao de ensino
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ABSTRACT

Statistics has a relevant role in a society that lives in the era of knowledge and technological
advancement. Its teaching aims to train individuals who can make more reliable decisions and
contribute to scientific and professional training in various areas of knowledge. This study aims
to propose, from the literature, objective behaviors that should be part of the discipline of
Statistics for Psychology undergraduates. The Programming of Conditions for the Development
of Behaviors (PCDC) is a technology that presents an alternative for the identification and
characterization of these behaviors, based on the principles of Behavior Analysis. Therefore, a
work was selected that contained descriptions that referred to behaviors that the psychologist
should learn in relation to Statistics. From this, possible components of constituent behaviors
of the general classes were identified, derived and registered with the aid of a registration
protocol. Then, the language used to name the behaviors was evaluated in order to identify
grammatical problems and propose a new appropriate language, if necessary. After these steps,
244 classes of objective-behavior were proposed, organized into six general classes: 1) To
characterize the purpose of Statistics in the construction of scientific knowledge; (2) Define
basic statistical concepts for research planning; (3) Define basic statistical concepts to model
reality from survey data; (4) Modeling reality from statistical resources and survey data; (5)
Evaluate limitations, uses and consequences of statistical models; (6) Answer scientific
questions with the help of Statistics. The proposition of classes of behavior increases the
probability of their development in formal teaching contexts. Proposing objective behaviors is
one of the tasks expected of the teacher. The more these proposals are described in a precise,
clear and complete way, the more they can help the teacher to plan and execute teaching
conditions aimed at developing behaviors that allow the learner to establish more effective
relationships with the environment in which they live.

Keywords: Behavior Analysis; Programming Conditions for Behavior Development; Statistical
Education; Proposition of objective behaviors; Teaching schedule
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APRESENTACAO

1. O que trataremos neste estudo?

Esta pesquisa esté vinculada a &rea da Educacéo Estatistica, uma subérea da Educacédo
Matematica. Apresentamos aqui a proposicdo e caracterizacdo de comportamentos-objetivo,
entendidos como descrigdes que indicam o que é esperado que graduandos em psicologia
aprendam sobre Estatistica em uma disciplina introdutoria. Essas aprendizagens, de um ponto
de vista analitico-comportamental, sdo comportamentos que auxiliam uma pessoa a lidar de
modo mais efetivo de modo a atenuar ou resolver situacdes-problema em seu contexto social
e/ou profissional, sendo denominados de “objetivos de ensino” ou “objetivo de aprendizagem”
ou, ainda, de “comportamentos-objetivo” (KUBO; BOTOME, 2001), expresséo adotada nesta
dissertacdo. Na secdo de fundamentacdo tedrica, esclareceremos a origem, o significado e as

implicacdes desse conceito para a Educacao.

2. Por que este tema deve ser estudado?

A Estatistica é uma area da ciéncia que tem fornecido informacdes relevantes para o
entendimento de eventos nos mais diversos campos de conhecimento. Segundo Volpato e
Barreto (2011), a Estatistica fornece as bases ldgicas para a constru¢do de conhecimento
cientifico seguro e generalizavel. Dessa forma, o aprendizado de Estatistica nos permite
questionar os dados e informacGes com o intuito de compreender como eles s&o produzidos e
relacionados com o nosso cotidiano, reforcando a participacao da sociedade de forma critica
em diversos segmentos e atividades, e.g. no exercicio do controle social de gastos publicos ou
na analise de uma pesquisa de intencdo de voto.

A Estatistica demonstra posicGes e interesses, de acordo como o0s dados sdo
organizados, categorizados e na decisao do que incluir e de que modelos escolher. Essa pratica
pode ocorrer de forma proposital ou nao, ou seja, 0 pesquisador pode ou ndo ter uma intencao
de “adequar” os resultados de sua pesquisa a teoria. A0 passo que os dados apresentados se
tornam confiaveis, podem levar o usuario (pesquisador) a perceber o que ja se dispunha a
descobrir, o chamado “efeito teoria” (BOURDIEU, 1989, p. 47). Sendo assim, a formacao
estatistica é basilar na formag&o do cidaddo critico do século XXI, permitindo ao primeiro ter
uma visao critica dos resultados apresentados de forma a ndo ser falsamente impactado com
uma pesquisa manipulada e ao segundo o conhecimento de como utilizar a estatistica de forma
imparcial na confirmacdo, ou ndo, de seus pressupostos tedricos. Essa necessidade se torna

mais clara quando se considera a presente revolucao tecnoldgica que tém na Estatistica uma de



suas ferramentas, em um mundo cada vez mais globalizado, onde a interpretacdo dos resultados
é cada vez mais relevante.

Recentemente, o mundo foi surpreendido pela pandemia por COVID-19. Em meio a
esse desafio, a Estatistica se tornou um instrumento ainda mais presente no nosso dia a dia.
Conceitos como eficacia, com relacdo aos diversos tipos de vacina, ou ainda a analise de
gréaficos, passaram a fazer parte das discusses em todo o mundo. O interesse por resultados de
testes de hipoteses e estudos cientificos, fez com que o pensamento estatistico, antes presente,
porém, para muitos, invisivel, viesse a fazer parte no cotidiano de todos. Ha também uma outra
pandemia, a das fake news, que virou assunto mundial, valendo-se de termos da Estatistica para
dar uma falsa impresséo de credibilidade ao que ¢ dito de forma falaciosa. Esses dois cenarios
sO reforcam a necessidade do ensino da Estatistica como forma de ampliacdo de uma visdo
critica acerca das informacdes que nos sdo repassadas.

Ao planejar a conducdo dessa pesquisa, ficou claro que, primeiramente, seria preciso
convencer o leitor de que um estudo dessa natureza € necessario. Para tanto, foram realizadas
duas revisoes de literatura que, dentro de suas limitacfes, demonstram com base em dados
empiricos poucos estudos investigando o que deve ser aprendido em disciplinas de Estatistica.
A baixa clareza em relacdo aos comportamentos-objetivo que devem compor uma formacéo
na disciplina e a auséncia de instrumentos no Brasil com evidéncias psicométricas para a
mensuracao de comportamentos-objetivo relativos ao ensino de Estatistica, foram também
lacunas percebidas nas revisoes realizadas.

Dessa forma, esta pesquisa se destina a proposicdo e caracterizacdo de classes de
comportamentos-objetivo para programas de ensino destinados a graduandos em Psicologia
relativos ao ensino de Estatistica. A partir de um trabalho dessa natureza, serd possivel construir
instrumentos e programas de aprendizagem promissores e que lidem com as lacunas existentes

no conhecimento cientifico, conforme indicado pelas revisdes de literatura que conduzimos.

3. Como este trabalho esta organizado?

Este trabalho estd organizado de modo a aumentar a probabilidade de que o leitor
identifique e avalie criticamente dois tipos de argumentos: (1) aqueles que sustentam a
necessidade desta pesquisa; e (2) aqueles que sustentam as conclusdes da pesquisa. Estamos
realizando esse destaque porque adotamos uma estrutura de trabalho que pode ser, para vocé

leitor, pouco usual, seja em termos de sec¢des ou de titulos de capitulos.



Né&o obstante, contemplamos neste trabalho os aspectos cruciais de um texto cientifico
em termos da sua logica e da forma do trabalho académico conforme regras da Universidade
Federal de Roraima. Organizamos este trabalho da seguinte forma:

a. Apresentacéo, delimitacdo e justificativa para escolha do tema (segéo de Apresentacao);

b. Referencial teérico com a apresentacdo dos conceitos que o leitor precisa conhecer para
compreender este trabalho (Capitulo 1);

c. Revisdo de literatura para demonstrar a existéncia de uma lacuna na literatura cientifica
acerca do tema proposto para este trabalho (Capitulo 2);

d. Definicdo do problema de pesquisa e dos objetivos (Capitulo 2);

e. Descricdo do estudo realizado, contemplando contextualizacdo do estudo, método,
resultados, discussdo e consideragdes finais (Capitulo 3);

f. Referéncias.

Os itens “a” (Apresentacao) até “d” (Capitulo 2) compdem o que, tradicionalmente,
chamamos de introdu¢do. Na sequéncia, no Capitulo 3, descrevemos a pesquisa principal deste
trabalho, comegando por uma contextualizagdo desse estudo que sintetiza o que foi exposto
nos itens de “a” até “d”. Conforme indicado, todos os elementos necessarios a um trabalho
cientifico estdo presentes neste texto. Informamos que alguns elementos abordados na
apresentacdo sdo aprofundados nos capitulos, mas tentamos evitar a0 maximo repeticGes de
informacdes. Em sintese, abordamos no Capitulo 1 os Fundamentos tedricos que darédo ao leitor
condicdes de compreender este trabalho. No Capitulo 2 apresentamos duas revisGes de
literatura® que consistem no argumento para sustentar que este trabalho é necesséario. No
Capitulo 3 apresentamos o estudo que foi desenvolvido e que consiste na principal contribuicdo

cientifica desta dissertacao.

4. Qual a orientacao epistemologica e tedrica deste trabalho?
Este trabalho tem por orientacéo epistemologica o Behaviorismo Radical (BR). Foge
ao escopo deste estudo caracterizar essa matriz epistemologica. Nao obstante, indicamos para

o leitor interessado neste assunto a leitura do artigo de Sério (2005), que explicita e discute as

! Ressaltamos que foram conduzidas duas revisdes da literatura: na primeira investigamos estudos realizados no
Brasil sobre o ensino de Estatistica com a finalidade de identificar quais sdéo 0s comportamentos-objetivo
propostos para essa disciplina. Contudo, encontramos poucos estudos que evidenciassem a proposicdo de
comportamentos-objetivo. Assim, decidimos conduzir uma segunda revisdo, desta vez buscando instrumentos
para avaliacdo de conhecimentos sobre Estatistica. A racional desta escolha foi tentar descobrir a partir do que os
instrumentos avaliam, os comportamentos-objetivo propostos para o ensino de Estatistica. Novamente,
encontramos poucos estudos. Neste cenario, concluimos pela pertinéncia e novidade do presente trabalho.



caracteristicas nucleares do BR. Consideramos que 0s aspectos tratados neste texto constituem
0 minimo que precisa ser conhecido para que alguém afirme compreender o BR. Para um
estudo mais avangado sobre o tema, sugerimos a leitura do livro “Behaviorismo Radical:
Critica ¢ Metacritica” de Carrara (2005).

Teoricamente, este trabalho estd orientado pela ciéncia analitico-comportamental,
cujos fundamentos basicos podem ser consultados na obra de Moreira e Medeiros (2006),
“Principios Basicos de Analise do Comportamento”. Dentro da Anélise do Comportamento,
existe uma subérea que se desenvolveu, principalmente, a partir dos trabalhos dos psicélogos
norte-americanos B. F. Skinner e Fred S. Keller e da pedagoga brasileira Carolina Bori,
denominada atualmente de Programacdo de CondicGes para o Desenvolvimento de
Comportamentos (PCDC) (KIENEN; KUBO; BOTOME, 2013). Essa subarea consiste em um
conhecimento e uma tecnologia para favorecer a eficacia dos processos de ensinar e aprender.
Uma breve caracterizacdo da PCDC e de seus conceitos nucleares serd conduzida no Capitulo
1, como condicéo para que o leitor identifique a logica sob controle da qual propusemos este

trabalho e desenvolvemos o estudo apresentado no Capitulo 3.



Capitulo 01 - Referencial tedrico orientador para a concepcao do estudo e

interpretacéo de dados

Parte | — Programacgdo de Condigfes para o Desenvolvimento de Comportamentos

(PCDC): Conceitos orientadores desta pesquisa

Uma breve introducdo a PCDC

Segundo Kubo e Botomé, (2001), a PCDC se caracteriza por definir de forma
interdependente (e como processos comportamentais) o ensinar e o aprender. Ensinar significa
criar as condi¢des sob as quais o aprendizado ocorre e, por isso, existe uma interdependéncia
entre ensino e aprendizagem. O aprendizado, por sua vez, é definido como uma mudanca
duradoura no comportamento humano, podendo ou ndo decorrer de um processo de ensino.
Nos ambientes educacionais formais, € esperado, para que se diga que o ensino foi eficaz, que
o0 aprendizado tenha sido facilitado pelo ensino.

Um aspecto importante na educacdo, de acordo com a PCDC, é que ndo se ensina
“conteudos”, mas comportamentos, os quais sdo denominados de comportamentos-objetivo.
Esse termo diz respeito aos comportamentos “relevantes a serem ensinados e, por essa
relevancia eles podem ser ‘eleitos’ como ‘objetivos’ de um programa de aprendizagem ou de
ensino e, entdo, receberem a qualificagdo ‘objetivo’” (Luiz; Botomé, 2017, p. 332). Mais uma
vez lembrando que neste trabalho iremos nomear “objetivos de ensino” como
“comportamentos-objetivo”. A descoberta e proposta deles, partindo da realidade do aprendiz
é uma forma de escolher comportamentos de valor para serem desenvolvidos pelos aprendizes
que compordo as aprendizagens de um curso ou disciplina e que foram descobertos por meio
de pesquisa sobre a relevancia desses comportamentos para o publico-alvo e para a sua
realidade social.

Além de conceitos elementares como os supracitados, a PCDC se destaca por uma
investigacao cuidadosa sobre todos 0s processos comportamentais mais basicos que constituem
0 comportamento mais geral denominado de ensinar. Com base em Cortegoso e Coser (2013),
podemos afirmar que esses comportamentos incluem: (a) Caracterizar necessidades sociais
passiveis de solucdo ou atenuacdo por meio de ensino e que, portanto, justificam uma
intervencdo educacional; (b) Propor comportamentos-objetivo, ou seja, especificar o que 0s
estudantes devem aprender, tendo como fundamento as necessidades sociais existentes; (c)

Descrever, funcionalmente, comportamentos-objetivo com base na noc¢do de que um



comportamento possui trés componentes basicos: antecedentes, acdes e consequentes; (d)
Construir instrumentos para avaliacao de repertorio de entrada, avaliacdo formativa e avaliacao
somativa tendo por base os comportamentos-objetivo propostos; (e) Planejar condigdes de
ensino promotoras de aprendizagem; (f) Implementar condi¢Ges de ensino com base no
planeamento desenvolvido; (g) Avaliar comportamentos-objetivo propostos; (h) Adequar
condicdes de ensino com base nos resultados da avaliacéo; (i) Aperfeicoar condi¢des de ensino;
(1) Comunicar resultados obtidos ao longo do programa de ensino para a comunidade cientifica
e de educadores.

A breve descricao de alguns comportamentos componentes da classe geral ensinar ja
permite a identificacdo, no Item d, que a construcdo de instrumentos compde 0 processo
comportamental denominado como ensino, sendo um processo crucial para que se possa avaliar
0 que o estudante j& sabe, 0 que estd aprendendo e até mesmo para decidir, quando isso é
necessario, pela aprovacéo ou reprovacdo do aprendiz, o que é chamado de avaliacdo somativa.
Mais do que medida, porém, a avaliacdo, na perspectiva da PCDC, consiste em um processo
com fungdo formativa, pois consiste no monitoramento do aprendizado (BOTOME; RIZZON,
1997). Trata-se de um exame constante de que comportamentos-objetivo foram alcangados e,
quando isso ndo ocorre, de quais variaveis estdo associadas com as dificuldades apresentadas
de tal modo que tais obstaculos possam ser removidos ou atenuados para que a aquisicdo de
comportamentos-objetivo ocorra.

Embora essa breve apresentacdo conceitual realizada seja Gtil para orientar a leitura
deste trabalho, consideramos importante aprofundarmos essa exposicao de tal modo que os
conceitos apresentados possam ser compreendidos com maior precisdo. Para tanto, sera preciso
caracterizar o fendmeno subjacente a todos esses conceitos e com o qual educadores devem
lidar, a saber: o comportamento humano. Nesse processo de caracterizagdo do fendmeno
comportamental, € importante que comece a ficar claro para o leitor que a PCDC supera uma
nocao de Educacdo baseada em conteddo — ou de uma educacédo bancaria, nos termos de Paulo
Freire (1983) — justamente com base na no¢do de comportamento humano como nucleo do

trabalho educacional.

O conceito de Comportamento como recurso fundamental para orientar o exame dos
processos de ensinar e aprender

A AC, de acordo com Botome, (2001; 2013), identifica 0 comportamento a partir da
interacdo estabelecida entre as caracteristicas da acdo de um organismo com aspectos do seu

ambiente, 0 que antecede sua acdo situacOes antecedentes quanto o que resulta dela. O



comportamento, conforme Kienen (2008) e Botomé (2001; 2013), trata-se da relacdo que existe
entre as respostas de uma classe apresentada pelo organismo e 0 meio em que ele o faz. A acao
€ 0 que o organismo realiza, e 0 ambiente é compreendido como o que acontece antes da a¢ao
de um organismo ou junto com ela e 0 que acontece depois dessa a¢do, sendo constituido entéo
por uma interacdo entre o que existe quando uma agdo ocorre e 0 que existe depois de sua

ocorréncia.

O conceito de comportamento estd esquematizado na Tabela 1, no qual os trés
componentes da definicdo de comportamento estdo representados e indicam os tipos de
interagGes que podem ocorrer entre a agdo do organismo e o ambiente no qual realiza esse fazer
(BOTOME, 2001; 2013).

Tabela 1 - Componentes do comportamento

SITUACAO ACAO CONSEQUENCIA
(Antecedente) (Resposta) (Consequente)

O que acontece antes ou junto O que acontece depois da

N i Aquilo que um organismo faz < .
a acao de um organismo acdo de um organismo

Reproduzido de Botomé (KUBO, O. M.; BOTOME, S. P., 2001).
Cada componente do comportamento pode influenciar os outros componentes. Na

Tabela 2, Botomé (2001) demonstra as diferentes relacfes entre 0s componentes de um

comportamento, ressaltando a interdependéncia entre eles.

Tabela 2 - Diferentes tipos de interaces basicas entre os trés tipos de componentes de um

comportamento
Tipos de  Situacido Antecedente Acio Situacdo Consequente
relacies | (o que acontece junto & (aquilo que uma (0 que acontece depois da
acdo) pessoa faz) acdo)
1 -
2 >
3 “
4 -
3 >
6 4

il
-

L
)
v

L J

i
-

Adaptado a partir de Botomé (2001, p. 701).

As setas exibidas na Tabela 2, representam os diferentes tipos de relages que podem

exitir entre a situacdo em que ocorre a acdo, a acdo realizada pelo organismo e a consequéncia



decorrente dessa acdo. Conforme Botomé (2013) explica, a Relacdo 1 representa que um ou
mais estimulos, presentes antes e durante a acdo do organismo, podem assumir a funcao de
facilitar, impedir ou dificultar a ocorréncia dessa agéo (designada, nesse caso, Como operante)
ou até mesmo “produzir” a ocorréncia da mesma agédo (designada como reflexa). A Relacéo 2
refere-se a funcdo dos estimulos antecedentes sinalizarem a disponibilidade de reforcadores e
punidores a depender da emissdo de uma acédo especifica. A Relacdo 3 enfatiza que um evento
se segue a ocorréncia da acdo ou esta presente apds a a¢do. Pode ter sido produzido pela acéo
ou apenas sucedé-la temporalmente. Pode ter valor reforgador ou aversivo.

Seguindo, a Relacdo 4 enfatiza que a acdo do organismo passa a considerar 0s
estimulos antecedentes como “dica contextual” sobre como sera mais efetivo agir. A Relag¢do
5 enfatiza que o que ocorre apds uma acao pode alterar a forca, probabilidade de recorréncia
no futuro e frequéncia das acbes. A Relacdo 6 indica que os estimulos subsequentes tém
também o efeito de alterar a funcéo dos estimulos que antecedem uma agédo — € por essa Relacéo
6 que os estimulos antecedentes podem adquirir fungdes como de reforgador condicionado e
estimulo discriminativo. Na relagdo nimero 7, fica demonstrada todas as relagdes que podem
ocorrer entre 0s trés componentes do comportamento. Quando um desses aspectos depende do
outro, é configurada uma contingéncia de reforco. A Tabela 2, representa o que os analistas do
comportamento denominam por contingéncia, isto €, relacdes de dependéncia entre eventos

que ndo sdo necessarias ou estanques, mas circunstanciais.

Retomando o exame sobre a PCDC

A PCDC é um conhecimento e uma tecnologia aplicavel a contextos educacionais,
que deriva da AC, e cujas propostas de intervencdo tém favorecido a aprendizagem efetiva
(BOTOME, 1981). E considerada uma tecnologia, ja que utiliza procedimentos cientificamente
comprovados e resultados eficazes no desenvolvimento de novos comportamentos (KIENEN;
KUBO; BOTOME, 2013). Apresentaremos a seguir, & luz dos conceitos inicialmente expostos
e da nocdo de comportamento explicitada, como a PCDC propde o desenvolvimento de
aprendizagens.

Para dar inicio a elaboracdo de programas de ensino é relevante que se comece por
identificar os comportamentos-objetivo que sdo significativos na atuagdo do individuo na
sociedade ou no exercicio de uma funcgéo a partir da descrigcdo das necessidades sociais, ou dos
problemas enfrentados pelo aprendiz que necessitam ser resolvidos. O préximo passo envolve
a programacéo das condigOes para desenvolver os comportamentos a serem ensinados, que

inclui o planejamento, desenvolvimento, aplicacdo, avaliacdo, aprimoramento do processo de



ensino, a comunicacdo das descobertas realizadas pelo procedimento e o desenvolvimento de
tecnologias para auxiliar nesses trabalhos (KIENEN, 2008; KIENEN; KUBO; BOTOME,
2013).

A caracterizacdo dos comportamentos cujo desenvolvimento pelo aprendiz é
necessario, para lidar com situacdes-problema, devem estar embasadas em principios
cientificos, para desenvolver tais comportamentos (KIENEN; KUBO; BOTOME, 2013). Desta
forma, ao propor comportamentos partindo de dados empiricos a respeito de uma populagéo,
presume-se uma maior probabilidade de ensinar um repertdrio significativo e atil (NALE,
1998). Um meio citado por Kienen et al. (2017) para a descoberta de classes de
comportamentos € a partir da literatura, que pode trazer informacbes dos elementos dos
comportamentos que sugerem interagdes que podem constituir comportamentos.

E importante saber quais comportamentos sdo significativos para que o aluno
apresente ao fim da disciplina comportamentos relevantes que possam ser utilizados para
resolver problemas com os quais se defrontara no futuro, fora do ambiente escolar. Esse é o
ponto de partida para identificagdo e construcdo dos procedimentos de ensino que serdo
desenvolvidos na aprendizagem desses comportamentos.

No comportamento de ensinar, so é plausivel a afirmativa que o ensino ocorreu se
houver a modificagdo no comportamento do aprendiz. O verbo “ensinar” se refere a um
conjunto de comportamentos que o professor realiza. De acordo com a AC, ensinar é uma
atividade humana e, portanto, suscetivel de analise comportamental (BOTOME, 2001; KUBO;
BOTOME, 2001). Do mesmo modo, aprender esta relacionado com a acdo do professor, com
a acdo do aluno e as consequéncias de sua acdo (CARVALHO, 2015).

Alguns estudos produzidos por meio da Analise do Comportamento tém como
objetivo a caracterizacdo de comportamentos que sdo constituintes de diversas profissoes e
agentes sociais (pais e professores), nas quais elas realizam através de procedimentos de
identificacdo e derivacdo de comportamentos, a partir de fontes como a literatura e documentos,
sobre o fendmeno investigado. S&o exemplos as pesquisas de Kienen (2008) que identificou e
derivou classes de comportamentos profissionais do psicologo para intervir por meio de ensino
em fenbmenos psicolégicos, com base nas diretrizes curriculares da formacdo desse
profissional. Silva (2010) identificou, em projetos pedagdgicos do curso de graduacdo em
Psicologia, comportamentos profissionais a serem apresentados por psic6logos ao intervirem
diretamente em fendmenos psicologicos. Nascimento e Gusso (2017) identificaram classes de

comportamentos de pais sociais em institui¢es de acolhimento na modalidade casa lar.
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Com professores, o estudo de Henklain, Carmo e Haydu (2018) propds uma
interpretacdo analitico-comportamental da expressdo professor universitario eficaz como
repertério comportamental, e identificou classes gerais de comportamentos: gerenciar
condicdes de ensino e relacionar-se profissionalmente. Os resultados os levaram a entender,
que o professor considerado eficaz, se aproxima mais da visdo de um projetista de sistemas
instrucionais e de um gestor de comportamentos no ambiente educacional.

Ainda na area de formacao de professores, Carvalho (2015) avaliou a eficiéncia de um
programa de ensino para capacitar futuros professores a ‘“estabelecer comportamentos-
objetivo” de programas de aprendizagem. Foi realizada a sele¢do das fontes de informagéo para
identificacdo de comportamentos-objetivo, depois a elaboracdo do protocolo de registro e
organizacdo dos dados; posteriormente foram estabelecidos os comportamentos-objetivo do
programa e finalmente elaboradas as condi¢des de ensino do programa. Os resultados
apontaram que, de forma geral, o programa foi eficiente, 0 que aumenta a probabilidade de
professores estabelecerem comportamentos-objetivo condizentes com necessidades sociais de
aprendizagem.

Outra pesquisa que envolve a PCDC é o estudo de Luiz e Botomé (2017), no qual
avaliaram comportamentos-objetivo de Histdria apresentados nos Parametros Curriculares
Nacionais e nas Orientagdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, documentos estes publicados pelo Ministério da Educacédo. Os
autores afirmam que as formulacgdes de objetivos ndo séo suficientemente claras para indicar o
tipo de relacdo que o aluno precisa ser capaz de fazer apds o ensino. De acordo com a PCDC,
o alto grau de clareza dos comportamentos-objetivo € condicdo indispensavel para a
programacéo de contingéncias no desenvolvimento de comportamentos, para o professor saber
0 que o aprendiz precisa ser capaz de fazer ap6s a disciplina, para facilitar o processo de
avaliacdo do repertorio comportamental dos aprendizes pela comparacdo entre 0s
comportamentos-objetivo do programa de contingéncias e 0s comportamentos que 0S
aprendizes ja sdo capazes de apresentar (Botome, 1997) e prover o processo de avaliacdo de
desempenho dos aprendizes (Nale, 1998). Por isso, € relevante a proposicdo de
comportamentos-objetivo mais clara de maneira a aumentar a probabilidade de professores
criarem condi¢cdes de aprendizagem ou ensino voltadas para o desenvolvimento de
comportamentos relevantes e coerentes com o que € proposto como papel da educacdo por
Freire (1996) e Botomé (1985).

O desenvolvimento de programas de ensino é realizado em etapas, e a primeira delas

é a caracterizagcdo dos comportamentos a serem desenvolvidos, partindo das necessidades
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sociais da populacao alvo e dos aspectos de sua realidade social, desta forma aumentando a
possibilidade do que for ensinado ser realmente utilizados nas situacdes levantadas (KIENEN;
KUBO; BOTOME, 2013). Considerando o papel do professor na PCDC, é importante que o
docente antes de propor as condig¢des de ensino, estabeleca 0s comportamentos-objetivo, que
séo as classes de comportamentos que devem produzir mudancas importantes na realidade do
aprendiz (KIENEN, 2008; KUBO; BOTOME, 2001).

Portanto, devemos entender que 0s comportamentos-objetivo (constituidos pela classe
de estimulos antecedentes, classes de respostas e classes de estimulos consequentes), sdo
comportamentos que devem ser apresentados pelo individuo ao final de um curso ou disciplina.
A descoberta dos comportamentos pode favorecer o aprendizado da Estatistica, uma vez que
contribua para o entendimento dos aspectos responsaveis pelo desenvolvimento e pela
manutenc¢do dos comportamentos “ensinar” ¢ “aprender” nos diferentes contextos nos quais
eles possam ocorrer. Também, colaborar com o futuro profissional dos estudantes,
desmistificar o aprendizado na area e contribuir com o trabalho do professor permitindo maior
clareza do que deve ser desenvolvido na disciplina. A caracterizagdo desses comportamentos
pode servir de base para professores, gestores de cursos/universidades planejarem intervencoes
mais efetivas, com um ndmero maior de alunos de modo a torna-los cidaddos criticos e
capacitados.

Considerando o ponto de vista da Analise do Comportamento sobre o que sao
comportamentos-objetivo, ndo foram encontrados estudos que caracterizassem 0S processos
comportamentais envolvidos no ensino de Estatistica, conforme dados do Capitulo 1, e
tampouco que avaliassem as formulacdes de comportamentos-objetivo propostas em planos de
ensino ou outros documentos referentes a essa area do conhecimento, que fossem (ou que
deveriam ser) o ponto de partida para a programacéo de contingéncias para desenvolvimento
de comportamentos. O objetivo desse capitulo € propor os comportamentos-objetivo que

devem compor a capacitacao de psicologos em relacdo a Estatistica.

Parte Il — InformacGes e defini¢des orientadoras para este trabalho acerca do ensino de

Estatistica

Sabe-se que a Estatistica € uma disciplina fundamental para a vida no século XXI.
Justamente por isso, € crucial ensina-la desde a Educacdo Basica. O que se coloca em questdo
€ 0 que deve compor esse ensino, a cada momento e para cada populagdo. Neste trabalho, o

nivel de ensino com o qual lidamos é o Superior e a populacdo sdo os graduandos em
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Psicologia. Assim, a nossa questdo consiste em saber o que € relevante que estudantes de
Psicologia aprendam sobre Estatistica. Nesta secao, apresentaremos o que a Estatistica estuda
e qual é a sua finalidade. Como parte dessa caracterizacdo da disciplina apontaremos alguns
aspectos de sua histéria no mundo e no Brasil com destaques, no caso do Brasil, para como o

ensino da Estatistica tem sido pensado.

Como definir a Estatistica?

Etimologicamente, a palavra Estatistica vem do latim status (Estado), o que reflete a
sua primeira funcéo social como disciplina ocupada com a coleta e a apresentacdo de dados
quantitativos de interesse do Estado. Entretanto, a mera coleta de dados assim apresentados
esta longe de ser o que entendemos hoje por Estatistica. A Estatistica envolve um conjunto de
técnicas, que utiliza a Matematica — particularmente, o calculo de probabilidades, a coleta, a
apresentacdo, a andlise e a interpretacdo de dados quantitativos. Trata-se, portanto, de uma
disciplina que € mais do que apenas uma colecdo de dados, ela esta preocupada em desenvolver
formas de descrever fenbmenos numericamente, comparar e relacionar variaveis (CRESPO,
2009; MEMORIA, 2004; OLIVEIRA, 2012; PINTO; SILVA, 2013).

Destaca-se, ainda, que alguns autores caracterizam a Estatistica a partir do seu papel
crucial na construcdo do conhecimento cientifico. Volpato e Barreto (2011), por exemplo,
afirmam que o empreendimento cientifico tem por meta compreender a realidade como um
todo. Contudo, ter esse conhecimento é impossivel ou inviavel. Nesse cenario, explicam 0s
autores, é a Estatistica que nos oferece os referenciais probabilisticos para nossas inferéncias,
a partir de bases numéricas sobre partes da realidade cujos dados conseguimos coletar
(VOLPATO; BARRETO, 2011).

Breve histdria da Estatistica no mundo

Em parte, o desenvolvimento da Estatistica se deu a partir de necessidades de
pesquisadores que buscavam construir conhecimento cientifico confiavel e generalizavel. Com
efeito, a Estatistica tem contribuido na compreensdo e mensuragdo dos fenbmenos, estatistica
descritiva, e tem sido um importante recurso para a realizacdo de inferéncias e previsoes,
estatistica inferencial. Destaca-se que, apesar de intrinsecamente associada ao
desenvolvimento cientifico, o interesse pela Estatistica é antigo. Ele pode ser identificado
quando governos passaram a coletar informacGes sobre suas populagdes e riquezas, tendo em
vista, principalmente, fins militares e tributarios. Ha indicios de censos na Babilonia, China e

Egito 3000 anos A.C. O 4° livro do Velho Testamento faz referéncia a uma instrucdo dada a
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Moisés, para que fizesse um levantamento dos homens de Israel que estivessem aptos a
guerrear. Também é conhecido de todos os cristaos o recenseamento dos judeus, ordenado pelo
imperador Augusto (Lopes e Meireles, 2015).

Apesar desses fatos histéricos, cumpre esclarecer que a Estatistica, como a
conhecemos, surgiu a partir do trabalho de diversos pensadores e estudiosos do século XIX.
Salsburg (2009) conta as histérias de homens e mulheres que revolucionaram a ciéncia com
suas contribui¢es no campo da Estatistica. Dois exemplos de cientistas que se destacaram por
suas contribuicfes sdo Karl Pearson (1857-1936), considerado o Pai da Estatistica, inventor da
correlacdo estatistica e da regressao, e Ronald Fisher (1890-1962), que prop6s os fundamentos
do método experimental, desenvolvendo a teoria de desenho experimental e que criou as bases
para os testes de hipétese.

Salsburg (2009) destaca que a Estatistica, ao longo de sua histéria, foi determinante,
inclusive, na promocdo de mudancas de visdo de mundo entre os cientistas, de uma visao
deterministica no século XIX, para uma visdo probabilistica no século XX. Finalmente, é
preciso destacar que a revolugdo promovida pela Estatistica e a construcdo dessa disciplina
ainda ndo terminaram. A unido entre métodos de analise estatistica, a capacidade
computacional existente atualmente e a disponibilidade de grandes massas de dados, o
chamado Big Data, tém promovido novos avancos cientificos, principalmente, em areas como
a inteligéncia artificial, especificamente, o aprendizado de méquinas. Por meio de ferramentas
computacionais e utilizando recursos da Estatistica, surge na atualidade a figura de um novo
profissional, o cientista de dados, abrindo novos horizontes e possibilidades até entdo
inimaginaveis (CASATTI, 2017), como a analise de caracteristicas de personalidade de pessoas
com base em seus padrdes de “likes” no Facebook e o consequente debate ético e politico sobre
como usar 0s dados disponiveis e como respeitar a privacidade das pessoas (KOSINSKI;
STILLWELL; GRAEPEL, 2013).

Assim, as contribui¢bes da Estatistica, mais do que nunca, impactam atualmente em
campos tao diversos quanto as elei¢Oes, a bolsa de valores, a publicidade, as politicas publicas,
0 estudo da sociedade, o exame do grau educacional de um povo e, mais evidente no momento,
a area de epidemiologia no combate a Covid-19. Com rela¢do ao coronavirus, a Estatistica tem
contribuido na construcdo da vigilancia epidemiologica, na reducdo dos riscos de transmissao
e, inclusive, nos critérios de credibilidade dos tratamentos (ROSER, 2020).

Considerando o que foi dito, os impactos da Estatistica no nosso dia a dia ndo podem
ser ignorados, motivo pelo qual a Educacdo Estatistica assume importancia central na formacao

dos cidadéos do século XXI, ja que se trata de uma ferramenta essencial para a Ciéncia e para
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a gestdo de organizacfes. Em ultima analise, um recurso primordial para que possamos viver
e trabalhar com melhor qualidade e dignidade, mas também como o centro de um grande debate
sobre os impactos da inteligéncia artificial na vida profissional dos seres humanos e sobre o
respeito a sua privacidade.

Breve histdria da Estatistica no Brasil

O Instituto Nacional de Estatistica, foi um marco no pais, em 1934, com o objetivo de
articular e coordenar as pesquisas estatisticas, unificando a a¢do dos servigos especializados
em funcionamento, mudando de nome em 1938 para 0 que conhecemos agora como Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE.

Segundo Silva Janior (2015), a histéria da Estatistica no Brasil esta diretamente
interligada a historia do IBGE, com origem ainda no Império. Esse érgdo publico surgiu com
0 objetivo de fazer levantamentos estatisticos populacionais para maior conhecimento da
populacdo, na primeira metade do século XIX. Esse levantamento, incialmente, tinha fins
militares e de identificacdo da populacdo que pagaria impostos para Portugal. Na segunda
metade do século XIX, ocorreu uma mudanga do foco, passando a ter como objetivo principal

as eleicoes.

A Educacao Estatistica

A capacitacdo de pessoas para que saibam como usar 0s recursos da Estatistica tem se
tornado, cada vez mais, crucial, tendo conduzido a criacdo de uma area de pesquisa e atuacdo
profissional conhecida como Educacdo Estatistica. O motivo é que a Estatistica tem
importancia direta na sociedade, e trouxe mudangas nos requisitos do perfil de profissional
exigido pelo mercado, caracterizado pela capacidade de separar as informagfes importantes
(CAZORLA, 2002) para, entdo, resumir, interpretar, organizar e analisar dados para orientar
decisbes. Com essas novas demandas, a Educacdo Estatistica passa a fazer parte do cotidiano
escolar a partir da Educacdo Basica. A perspectiva atual é a de que ensinar Estatistica € uma
maneira de formar cidadaos criticos que, a partir de uma leitura consciente do mundo, possam
tomar decisfes importantes no seu dia a dia (CAZORLA, 2002; LOPES, 1998, 2003; MEGID,
2002; NOVAES, 2004; PEREIRA-MENDONZA; SWIFT, 1989).

Percebe-se, segundo Wada (1996) e Novaes (2004), a importancia da Estatistica na
formac&o profissional quando se encontra, pelo menos, uma disciplina de Estatistica na grande
maioria dos cursos superiores nas diversas areas de formacéo profissional, quer sejam elas

exatas, humanas, bioldgicas ou tecnoldgicas. Alias, para Shaughnessy (1992) e Murphy (1997),
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0 ensino da Estatistica nos cursos de ciéncias humanas e sociais € fundamental, pois os alunos,
durante o curso e apds, terdo que ler, interpretar e produzir artigos cientificos, relatorios de
pesquisa de sua area profissional, fazendo uso de métodos estatisticos e de habilidades para
analisar dados.

No Brasil, Silva Janior (2015) relata que o ensino de Estatistica surgiu em 1953 com
duas escolas: a Escola Nacional de Ciéncias e Estatisticas (ENCE), criada pelo IBGE, e a
Escola de Estatistica da Bahia, fundada e mantida pela Fundacdo Visconde de Cair.
Posteriormente, em 1970, a Universidade Estadual de Campinas, o Instituto de Matematica
Purae Aplicada (IMPA), do Rio de Janeiro, e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
iniciaram a formacdo de grupos de pesquisadores em probabilidades. Esses precursores foram
importantes impulsionadores para a criagdo de novos cursos e iniciativas no ensino da
Estatistica no Brasil.

Em 1997, com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais - PCNs,
determinou-se as bases para consolidar a Educacdo Estatistica como uma area cuja finalidade
é estudar e compreender 0 modo como 0s sujeitos ensinam e aprendem Estatistica no Ensino
Fundamental e Médio (BRASIL, 1997, 1998). A Educacdo Estatistica pode ser definida como

[...] uma érea de pesquisa que tem como objetivo estudar e compreender como as
pessoas ensinam e aprendem Estatistica, o que envolve os aspectos cognitivo e
afetivos do ensino-aprendizagem, além da epistemologia dos conceitos estatisticos e
o0 desenvolvimento de métodos de material de ensino etc., visando o desenvolvimento
do letramento estatistico (CAZORLA; KATAOKA; SILVA, 2015, p. 22-23)

A criacdo, em 2001, do GT12 (Grupo de Trabalho sobre Ensino de Probabilidade e
Estatistica) pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), consolidou o campo
de estudo na area, estimulando e socializando pesquisas sobre Educacdo Estatistica e
Probabilidade. Um dos aspectos cruciais da pesquisa em Educacdo Estatistica consiste na
delimitacdo do que deve ser ensinado que, tecnicamente, denominamos de comportamentos-
objetivo.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011), de modo mais especifico, apontam para sete
comportamentos-objetivo como principais para a Educacdo Estatistica: promover o
entendimento e o avan¢o da Educacdo Estatistica e de seus assuntos correlacionados; fornecer
0 embasamento tedrico as pesquisas em ensino da Estatistica; melhorar a compreensdo das
dificuldades dos estudantes; estabelecer parametros para um ensino mais eficiente dessa
disciplina; auxiliar o trabalho do professor na construcéo de suas aulas; sugerir metodologias

de avaliacdo diferenciadas, centradas em metas estabelecidas e em competéncias a serem
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desenvolvidas; valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em uma
sociedade globalizada, marcada pelo acimulo de informac6es e pela necessidade de tomada de
decisOes em situagdes de incerteza. Note-se que esses comportamentos séo, na verdade, falsos
comportamentos-objetivo, uma vez que tratam de intenc¢des ou atividades do professor e ndo
de comportamentos a serem aprendidos pelos estudantes.

Garfield e Gal (1999), por sua vez, propGem 0s seguintes comportamentos-objetivo:
entender o propoésito e a légica das investigacOes estatisticas; entender o processo de
investigacdo estatistica; dominar as habilidades usadas nos processos de investigagcdo
estatistica; entender as relacdes matematicas presentes nos conceitos estatisticos; entender a
probabilidade, a chance, a incerteza, os modelos e a simulacdo; desenvolver habilidades
interpretativas para argumentar, refletir e criticar; e desenvolver habilidades para se comunicar
estatisticamente, usando corretamente a sua terminologia. Muitos estudos buscam delimitar
esses comportamentos-objetivo por nivel de ensino. Por exemplo, Cazorla (2002) e Goncalez
(2002) afirmam que as propostas curriculares nacionais impulsionaram o ensino da Estatistica
no Nivel Fundamental, no qual o aluno precisa desenvolver a capacidade de coletar, organizar
e interpretar dados. No Nivel Médio, ele deve adquirir o conhecimento légico e de investigacéo,
possibilitando ao aluno o entendimento intuitivo e formal sobre os contetdos de Estatistica. No
Nivel Superior, a preocupacdo com a formacdo de cidaddos educados estatisticamente é
patente, uma vez que a formacao de profissionais com conhecimento e dominio dos conceitos
de Estatistica favorece, por exemplo, a utilizacdo apropriada de informacgdes para tomada de
decisdes nas areas econémica, social, politica e financeira do pais.

Existem ac¢des, ainda, de 6rgdos e associa¢des cientificas preocupadas com o ensino
de Estatistica e que também produzem recomendacBes para 0 ensino e proposices de
comportamentos-objetivo. Um comité composto de especialistas da American Association of
Mathematics (MAA) e da American Statistics Association (ASA)?, por exemplo, formularam
trés recomendacdes para disciplinas de qualquer curso superior onde a Estatistica faca parte do
Projeto Politico-Pedagogico como carater basico-introdutério. S&o elas: 1. Enfatize o
aprendizado da Estatistica através da: a) necessidade dos dados; b) da importancia da producéo
destes dados; c) da onipresenca da variabilidade; d) da medida e da modelagem dessa
variabilidade; 2. Incorpore mais dados e conceitos, menos algoritmos e demonstracdes a)
utilize dados reais que o aluno coletou; b) enfatize conceitos ao invés de procedimentos

estatisticos; c) deixe os algoritmos, os célculos e os graficos para os computadores; d) as

2 Associacdo Americana de Matematica e Associagdo Americana de Estatistica (tradugéo livre).
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derivacdes e demonstracdes devem ficar em segundo plano; 3. Promova um aprendizado ativo
atraves das seguintes estratégias de ensino a) resolucao e discusséo de problemas em grupo; b)
exercicios de laboratorio; ¢) demonstracfes baseadas em dados gerados pelos proprios alunos;
d) apresentacdes orais e escritas; e) projetos, quer em grupos ou individuais. Entretanto, nota-
se que a énfase dessas recomendacfes esta mais no “como ensinar” do que “no que ensinar”
de fato, de forma diversa deste trabalho que foca, de forma pragmatica, no contetido a ser
desenvolvido.

Cumpre ressaltar que, apesar da enorme contribuicdo fornecida nessas diferentes
descricBes de comportamentos-objetivo, persiste baixo grau de clareza e de precisdo na
descricdo dos comportamentos-objetivo propostos pelos autores. O motivo da baixa clareza
reside no uso de descrigdes demasiado genéricas ou verbos ambiguos como “entender”. O que,
exatamente, o estudante deve fazer para que fique evidenciado que ele entende um contetdo?
O que significa dominar uma habilidade? Respostas para essas perguntas tendem a produzir
descricGes mais claras e precisas de comportamentos-objetivo. O esfor¢o de delimitacdo do
que precisa ser aprendido deve ser valorizado, pois consiste em um ponto de partida necessario
para que sejam pensadas as questdes de como ensinar e do que avaliar para afirmar que o
aprendizado ocorreu.

Acreditamos que essa lacuna na literatura acerca da clareza de comportamentos-
objetivo sobre Estatistica se deve, em parte, ao fato de que a literatura sobre Educacédo
Estatistica parece enfatizar mais a proposicao e exame de eficacia de condi¢bes de ensino de
Estatistica do que sobre proposicdo do que deve ser ensinado (GRACIO; OLIVEIRA, 2005;
MANTOVANI; VIANA, 2004) ou da construcdo de instrumento para mensurar aprendizado.
No capitulo seguinte iremos abordar a relevancia do trabalho e a lacuna no conhecimento

cientifico que apoiam o objetivo do trabalho.
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Capitulo 02 - Argumentos para sustentar o objetivo de pesquisa proposto:

Relevancia do tema estudado e Lacuna no conhecimento cientifico

O objetivo deste capitulo € demonstrar para o leitor de que € necessario investigar o
objetivo proposto neste trabalho em fungéo de dois argumentos: (1) relevancia social do tema
e (2) relevancia cientifica decorrente de lacuna existente na literatura. Primeiramente,
debateremos as premissas para a concluséao sobre a relevancia do estudo. Em seguida, para que
o leitor possa avaliar a qualidade do argumento sobre a lacuna na literatura, n6s vamos
explicitar os critérios adotados para a conducdo da revisdo de literatura. A partir da exposicao

desses argumentos, apresentaremos, entéo, problema, objetivo geral e objetivos especificos.

1. Argumento 01: Relevancia social do tema
1.1. Dados mostram a importéncia da Estatistica na ciéncia e na sociedade

No mundo contemporaneo, € impressionante a quantidade de dados e informac6es que
0 avanco tecnoldgico nos trouxe, e a rapidez com que eles mudam. O conhecimento de
Estatistica se torna cada vez mais importante para a leitura e interpretacdo correta das
informacdes, possibilitando que o aprendiz desenvolva além da capacidade de lidar com os
conhecimentos basicos, também a capacidade critica e autbnoma para que exerca plenamente
sua cidadania, aumentando suas possibilidades de éxito na vida pessoal e profissional
(CAZORLA, 2002; LOPES, 2003; NOVAES, 2004).

Seguindo uma tendéncia mundial, a Educacdo Estatistica faz parte do curriculo escolar
a partir da Educacdo Basica até a Educacdo Superior. O campo de atuacdo profissional exige
cada vez mais um especialista dindmico e atualizado em relagdo aos avangos tecnologicos e
cientificos. Na maioria dos cursos universitarios, nas diversas areas de formacéo, a disciplina
de Estatistica esta presente nos curriculos como uma importante ferramenta para estudo e
analise dos diversos eventos da formacdo académica e profissional (NOVAES, 2004; WADA,
1996). De acordo com Ignacio (2010), o desenvolvimento cientifico tem se utilizado da
estatistica como um instrumento de anélise e interpretacdo de dados em todas as areas do
conhecimento, aumentando a confiabilidade das informacdes difundidas pelas pesquisas
cientificas e contribuindo na tomada de decisdes.

Indicadores econémicos e sociais, tamanho da populacdo, taxa de emprego sao
exemplos de dados coletados e analisados com a Estatistica por 6rgaos de governo, com 0

intuito de realizarem projecOes, tracarem planos e ajudar na tomada de decisdes em diversas
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areas. De acordo com Batanero (2001, p. 3), “a relacéo entre o desenvolvimento de um pais e
0 grau em que seu sistema estatistico produz estatisticas completas e confiaveis é clara, porque
esta informac&o é necessaria para a tomada de decisdes acertadas do tipo econémico, social e
politico.” Estatisticas confiaveis sdo, portanto, indispensaveis para a sociedade, contribuindo

para uma gestdo publica mais justa e eficiente.

1.2 A realidade do ensino de Estatistica nos cursos de Psicologia brasileiros

A disciplina de Estatistica tem sido um desafio na &rea de ciéncias humanas das
Instituicdes de Ensino Superior (IES) no Brasil e em outros paises (NOBREGA, 2010). Estudos
na area de Educacdo Estatistica de Loureiro, Oliveira e Brunheira (2000), Falcdo (2007) e
Nobrega e Falcdo (2019), confirmam a dificuldade dos universitarios dessas areas, inclusive a
Psicologia, em aprender Estatistica e perceber a sua necessidade e aplicabilidade em suas
futuras atividades profissionais.

Segundo Feijoo (2010), a relevancia da disciplina de Estatistica no curso de Psicologia
é a sua utilidade, por exemplo, na Psicometria. Essa area busca construir e aplicar instrumentos
para mensuracao de constructos e varidveis de ordem psicoldgica, aliada a métodos de andlise
estatistica. A disciplina de Estatistica é, pois, pré-requisito para o estudo de Psicometria. Além
disso, a propria atividade cientifica em Psicologia depende muito da Estatistica e isso pode ser
observado em pesquisas nas areas de psicologia clinica, educacional, organizacional, entre
outras.

Ademais, importa lembrar que na Resolugdo N° 5, de 15 de marco de 20113, que
institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de Psicologia, esta previsto no inciso
VII do Art. 9° a necessidade de se aprender Estatistica. O dispositivo normatiza que € esperado
que o estudante de Psicologia aprenda a: “utilizar os recursos da matematica, da estatistica e
da informatica para a analise e apresentacdo de dados e para a preparacdo das atividades
profissionais em Psicologia” (BRASIL, 2004).

Gal e Ginsburg (1994), defendem que é importante estudar questdes nao-cognitivas
como sentimentos, atitudes e interesses relacionados a Estatistica. Analisando os estudos néo
cognitivos frente a Estatistica no Brasil, pesquisas como Garcia et al. (2012) demonstram em

uma revisdo em artigos publicados em periddicos, no periodo de 2001 a 2010, que predominam

3 Existe parecer CNE/CES n° 1071/2019, aprovado em 4 de dezembro de 2019, que trata da Revisio das Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs) dos Cursos de Graduacdo em Psicologia e estabelecimento de normas para o
Projeto Pedagdgico Complementar (PPC) para a Formacdo de Professores de Psicologia. O parecer aguarda
homologagdo do Ministério da Educacdo. Utilizaremos no estudo a Resolugdo CNE/CES N°5.



20

pesquisas sobre atitudes de estudantes com relacao a Estatistica, como: Cazorla et al. (1999),
Silvaetal. (2002), Vendramini e Brito (2001), Vendramini, Silva e Dias (2009); demonstrando
que essas atitudes sdo negativas frente a Estatistica. As pesquisas salientam um fator importante
para desempenho académico da Estatistica: a atitude positiva. As concepgbes dos discentes
estdo relacionadas a suas vivéncias anteriores de aprendizagem, as caracteristicas pessoais e
motivacionais que impactam ndo s6 o aluno como também o professor (PEREDA, 2006).
Também foram encontrados estudos sobre o construto de autoconceito? estatistico, estudado
por Silva e Vendramini (2005, 2006).

Quanto as disciplinas de Estatistica ofertadas aos cursos de Psicologia e tomando
como critério apenas as universidades publicas com cursos de Psicologia com conceito (CC)
igual a 5, avaliadas pelo MEC, nos anos de 2016 a 2021°, sendo estas, supostamente, as que
possuem os melhores cursos, verifica-se que seis® dispdem de apenas uma disciplina, com
cargas horéarias que variam entre 36h e 80h e apenas uma’ dispde de duas disciplinas com
cargas horarias 64h cada. Com esse resultado, podemos inferir que ndo existe uma
normatizacdo na carga horaria da disciplina e que, a depender de sua importancia para a
formacdo do psicélogo, ndo ha énfase na area.

Pretende-se, neste capitulo, conduzir duas revisdes de literatura para examinar com
maior cuidado a producédo nacional sobre ensino de Estatistica e instrumentos com evidéncias

psicomeétricas.

2. Argumento 02: Relevancia cientifica do tema decorrente de lacuna existente na
literatura

Foram conduzidas duas revisdes da literatura. A primeira teve o objetivo de examinar
com cuidado a produgdo nacional sobre ensino de Estatistica e, assim, avaliar se existe de fato
uma lacuna em termos de proposicdo de comportamentos-objetivo. Além disso, buscou
identificar informacbes capazes de orientar a proposicdo de comportamentos-objetivo dessa
disciplina no &mbito das graduacdes em Psicologia. Os itens 2.1.1 ao 2.1.4 trazem a revisao
sobre 0 Ensino de Estatistica, e o item 2.1.5 a Concluséo a que chegamos com a pesquisa.

4 «Atitude valorativa que um individuo tem sobre si mesmo e o quanto ele se sente capaz de realizar alguma tarefa”
(SILVA.; VENDRAMINI, 2005, 262p).

> Disponivel para consulta em https://emec.mec.gov.br.

& Universidade Federal Fluminense, Universidade Federal do Rio Grande Do Norte, Fundacdo Universidade
Federal do Tocantins, Universidade Federal de Santa Catarina e Universidade Federal de Campina Grande
Universidade Federal de S&o Paulo.

" Universidade Federal de Catalo.
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A segunda revisdo de literatura teve como foco identificar a producéo nacional de
instrumentos com evidéncias psicométricas relacionados ao ensino de Estatistica. Os itens 2.2.1
ao 2.2.4 trazem a revisdo sobre instrumentos psicométricos relacionados ao ensino de

Estatistica, finalizando com o item 2.2.5 com as consideracdes finais.

2.1. Revisao sobre ensino de Estatistica
2.1.1. Bases de dados consultadas
Portal de Periddicos da CAPES (http://www.periodicos.capes.gov.br/).

2.1.2. Descritores utilizados
Foram utilizados dois conjuntos de termos sobre “ensino” e “estatistica” relacionados
pelo operador AND, a saber: (a) ensino, capacitacdo e formacdo; (b) estatistica, literacia

estatistica e letramento estatistico.

2.1.3. Critérios de incluséo e exclusao

Foram selecionados apenas artigos publicados em revistas com revisao cega por pares
e que se refiram ao ensino de Estatistica no ensino superior brasileiro, independentemente de
0 artigo estar redigido ou ndo em portugués. Foi realizada a busca, preferencialmente, por

artigos relativos ao ensino para psicologos.

2.1.4. Procedimento de coleta e analise de dados

O Portal de Periddicos da CAPES foi acessado, e todos os descritores de cada conjunto
“a” e “b”, descritos acima, foram combinados para a busca. Foi utilizado o critério de restricao
de artigos por aqueles cujos descritores estejam presentes no titulo para, neste primeiro estudo
exploratdrio, evitar obter uma quantidade excessiva de dados. Todos os resultados obtidos

foram registrados no protocolo exibido na Tabela 3.

Tabela 3 - Campos do protocolo para registro dos dados

AUTOR/ OBJETIVO SINTESE DO SINTESE DOS PRINCIPAIS
REVISTA METODO RESULTADOS E CONCLUSAO

Apbs a coleta, foram identificados estudos que apresentavam duplicidade entre as

bases, os quais foram excluidos. Foram lidos todos os resumos restantes. Nos casos em que a


http://www.periodicos.capes.gov.br/
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leitura do resumo ndo era suficiente para estabelecer se o artigo deveria ser incluido,
considerando-se os critérios de inclusdo definidos, o artigo foi lido na integra para determinar
sua elegibilidade. Quando o resumo era suficiente, os artigos eram selecionados e entdo obtida
a versdo integral do texto para confirmacédo de elegibilidade e inclusdo no estudo. A Figura 1
ilustra o processo de selecao das publicagdes do corpus, com base na qual foi realizada uma

revisao de literatura.

Figura 1 - Processo de selecéo das publicagdes

Artigos identificados na base da
CAPES N =130

Removidos por duplicidade |,
N =20

y

Examinados por resumo
N =110

Removidos pela leitura do
resumo N =71

A

A 4

Artigos selecionados para leitura
completa N =39

Inadequados em relagdo aos |,
critérios N = 30

v

Estudos incluidos na reviséo
N=9

ApoOs a revisdo de literatura foram selecionados nove artigos. Os artigos tratam da
tematica “O ensino de Estatistica no Ensino Superior” e foram organizados na Tabela 5 da
seguinte forma: Autor/Revista, Objetivo, Sintese do Método, Sintese dos Principais Resultados
e Conclusdo. Foram criadas categorias em que textos sobre Educacgdo Estatistica podem ser
incluidos. Essas categorias sdo derivadas do conceito de ensinar, tendo sido proposta uma
métrica que lhes atribui um critério de relevancia (Tabela 4). Essas categorias serviram como
pardmetro para a realizacdo da andlise dos itens que proporcionou a identificagdo e
classificacdo de comportamentos-objetivo relacionados a Estatistica.

Quanto aos critérios de relevancia adotados na métrica proposta, foram considerados
como “muito relevantes” os textos que tratam acerca de comportamentos-objetivo, uma vez
que a defini¢do desses comportamentos se confunde com o préoprio objetivo do trabalho. Foram
considerados com relevancia em grau “alto”, os textos que tratam de necessidades sociais, uma

vez que essas necessidades sdo basilares para a caracterizacdo e proposicdo de
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comportamentos-objetivo na elaboracdo de programacéo de condi¢des de ensino. O grupo
categorias dito como “moderado”, envolve avaliagdao, condi¢cdes de ensino e estudantes de
estatistica; uma vez que constituem etapas posteriores a descoberta dos comportamentos-
objetivos, ndo sendo, dessa forma, determinante para a propositura desses comportamentos.
Finalmente a formacéo de professores foi classificada como de baixa relevancia, por ter seu
foco no docente, ndo sendo esse 0 objetivo deste trabalho, embora tenham impacto indireto na
formacdo do aluno, uma vez, a principio, que s6 um professor que tenha uma formacao
adequada e atualizada, terd condigdes de executar um trabalho de exceléncia junto ao corpo
discente.

Tabela 4 - Categorias para a classificacdo dos objetivos dos estudos com indicacdo do grau de
relevancia

Categorias em que textos sobre Educacdo Estatistica podem ser incluidos, derivadas do |Grau de

conceito de ensinar relevancia

Comportamentos-objetivo: estudos que propdem, analisam, decomp8em ou aperfeicoam Muito alto
proposicBes de comportamentos-objetivo para a disciplina de Estatistica.
Necessidades sociais: estudos sobre identificagdo ou descri¢do das situagbes com as quais Alto

estudantes precisardo lidar no mundo e na sociedade em que vivem.

Avaliacdo: estudos que examinam a eficiéncia ou eficécia de praticas de ensino ou que Moderado

examinam o repertério de estudantes a partir de medidas diversas.

CondicGes de ensino: estudos sobre planejamento de condigdes de ensino ou descri¢do da Moderado
percepgdo do docente ou do discente sobre a sua implementacéo.

Estudantes de Estatistica: estudos que caracterizam o repertério de entrada, dificuldades e Moderado

atitudes dessa populagéo.

Formac&o de professores: estudos que descrevem a importancia, as leis, os problemas e Baixo
propostas de formagdo docente.

O objetivo da adocdo da métrica proposta na Tabela 4 é classificar os artigos
selecionados segundo a sua tematica e relevancia para a presente revisdo literatura, podendo
apontar, dessa forma, quais textos respondem diretamente a questdo do que ensinar nas

disciplinas de Estatistica na Educacdo Superior (item 1 da Tabela 4).

2.1.5. Resultados da revisao
A Tabela 5 exibe uma sintese dos estudos identificados. Verificamos que as
publicacOes na area vao de 2007 a 2019, com maior frequéncia nos anos de 2010, com dois

artigos e 2011 com trés artigos. Essa analise coincide com os resultados obtidos por Santos
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(2015) e Cazorla, Kataoka e Silva (2015), os quais também afirmam que as Publicacdes dos
PCNs em 1997 e 1998, a Conferéncia Internacional “Experiéncias e Expectativas do Ensino de
Estatistica: desafios para o século XXI”, realizada em 1999 e a criagdo do Grupo de Trabalho
(GT-12) em 2001, influenciaram os avancos de pesquisas em Educacdo Estatistica no Brasil.
Na distribuicdo dos artigos por universidades, trés dos trabalhos foram produzidos
pela Faculdade de Economia, Administracdo e Contabilidade de Ribeirdo Preto (FEA-
RP/USP). A Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Institutos Federais de Educacéo e
pela Universidade Estadual Paulista (UNESP) foram dois dos materiais encontrados.
Considerando as revistas, trés publicacfes na Revista Ibero-Americana de Estudos em
Educacdo, que é fruto de uma parceria académica estabelecida entre a Universidade de Alcala
de Henares (UAH), Espanha, e a Faculdade de Ciéncias e Letras (FCL) da UNESP, Araraquara,
Sdo Paulo, Brasil. Vale ressaltar também a incidéncia de duas publicacGes na Revista Bolema,
vinculada ao Programa de Pds-graduacdo em Educacdo Matematica da UNESP de Rio Claro.
Nota-se que as duas principais revistas encontradas sdo vinculadas a UNESP,
indicando ser essa Universidade um centro de exceléncia na area de ensino de Estatistica, sendo
consequentemente, uma opcao a ser considerada quando da submisséo de trabalhos cientificos
na area. Discutir-se-4, a seguir, cada um dos critérios de relevancia, contextualizando os

respectivos resultados.



Tabela 5 - Estudos identificados na revisdo de literatura

AUTOR/
REVISTA

OBJETIVO

SINTESE DO METODO

SINTESE DA CONCLUSAO

Oliveira Junior
(2011) Revista

Caracterizar professores de estatistica
do ensino superior em termos de sua

334 professores participaram deste
estudo descritivo transversal com

58,5% instituicdo privada de Ensino Superior; Area: Exatas,
Saude e Humanas; 68,9% sdo homens; 37,7% entre 33-43

Bolema formacéo, do uso de tecnologias, das | abordagem quantitativa-qualitativa, anos; concentrados 31,4% na regido Sudeste; 30,4% formacéo
praticas de ensino adotadas, de cuja selecdo de participantes foi (Lic./Bach.) em Estatistica e 28,4% em Matematica; 71,3%
aspectos pessoais, do tipo de aleatoria (convite a todos o0s dos professores da area de Exatas usam software estatistico e
instituicdo e de &rea do conhecimento | professores de todas as institui¢des do 97,8% dos professores reforcam a importancia da Estatistica
dos cursos nos quais atuam. Pais que oferecem disciplinas de para as profissdes onde a disciplina é oferecida.

Estatistica).
Oliveirae Avaliar uma condicéo para o ensino 20 bolsistas do PIBID, dois professores | O WinStat 3.1 foi utilizado para analises estatisticas e o
Fernandes (2013) de Estatistica baseada em um projeto | de Matemética e um coordenador. O EXCEL foi destacado como muito importante para 0 processo

Revista em Teia

de pesquisa.

estudo envolveu a escolha do tema de
pesquisa, elaboracdo e aplicagdo de
instrumento de coleta, montagem do
banco de dados e tabulagdo, analise e
divulgacdo dos resultados.

de geracdo de dados. O trabalho em grupo aumentou o
interesse pelo tema e a experiéncia possibilitou agregar
valores que modificaram atitudes.

Mantovani et al.
(2010) RIAEE

Avaliar a eficacia da ferramenta
férum como uma das condigdes de
ensino de Estatistica e conhecer as
caracteristicas de seu perfil.

99 estudantes, com média etaria de
19,9 anos, 66% do sexo masculino. O
estudo de caso foi dividido em duas
fases: (1) Quantitativa e descritiva; (2)
Qualitativa e exploratoria.

(1) houve evolucéo ao longo dos trés foruns realizados, com
participacdo da maioria dos alunos nas discussdes; todavia, a
experiéncia foi considerada geradora de estresse e ansiedade,
pois a participagdo era obrigatoria e as notas atribuidas
comparativamente entre os estudantes. (2) Os alunos em geral
ndo apreciaram as atividades no férum, pois a atribuigéo
comparativa de notas gerou forte sentimento de ansiedade,

Marques (2011) -
Revista da
Avaliacdo da
Educacdo Superior

Investigar associacdo entre o uso de
uma plataforma online de testes e
desempenho em testes presenciais em
uma disciplina de Estatistica. A
finalidade dessa investigacdo foi
mostrar a importancia do teste online
Como apoio ao ensino presencial.

42 alunos em 2005 e 45 alunos em
2006 participaram do estudo
quantitativo descritivo. Os dados
envolveram acertos e erros nos testes
online e presenciais, frequéncia de
acesso ao ambiente virtual e respostas
dos alunos sobre a importancia da
avaliacdo da aprendizagem.

Néo foi possivel concluir que a quantidade de acesso a
ferramenta “teste seu conhecimento” foi um unico aspecto que
influenciou o desempenho nas avalia¢fes presenciais parciais,
mas pode-se dizer que ela serviu como uma ferramenta
complementar ao estudo desses alunos. A opinido geral do
aluno em relacéo a ferramenta foi aprovada como
complemento aos estudos, visualizando sua importancia na
utilizacdo como auxilio no estudo de estatistica.
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Costa, Prado e Silva
(2016)
REMTI

Avaliar como o ensino de Estatistica
foi desenvolvido em um curso de
Pedagogia em uma Universidade
privada do Estado de S&o Paulo

Pesquisa de natureza qualitativa
utilizou para coleta: (1) planos de
ensino elaborados por trés professores
da disciplina de Estatistica aplicada a
Educacdo do Programa de Formacédo de
Professores (PARFOR); (2) entrevista
com 6 alunas.

A distribuicéo dos contetidos enfatizou elementos da
estatistica descritiva. Confrontando a visdo de algumas alunas
com os planos de ensino de seus respectivos professores ficou
bastante clara a necessidade de ser revisto o foco tanto do
conteido, metodologia e formacao do professor na perspectiva
do letramento estatistico para desenvolver sua préatica junto
aos futuros professores.

Mantovani; Viana,

Avaliar a experiéncia dos alunos de

99 participantes, sendo 58% do periodo

A maior parte dos alunos, possui computador em suas

Gouvéa (2010) Administracdo da FEA-RP/USP nas diurno e 42% do periodo noturno, com | residéncias e acesso a Internet. A maioria deles, no inicio da
Semina. atividades on-line de uma disciplina média etaria de 19,9 anos. Foram disciplina, nunca havia participado de um curso on-line. A
de Estatistica Aplicada e caracterizar | realizadas 2 fases: uma quantitativa e maior dificuldade encontrada foi devida aos problemas com o
seu perfil. descritiva e outra qualitativa e servidor que deixaram o site fora do ar, 0 que comprometeu,
exploratoria. de certa forma, a flexibilidade do curso.
Filgueira et al. Avaliar metodologia de ensino 100 participantes, 73% sexo feminino, | Houve melhora no aprendizado do aluno, na medida em que

(2007) Revista Ho-
los.

orientada para projetos, utilizada na
disciplina “Estatistica Aplicada” no
curso superior de Tecnologia em
Gestdo Ambiental do CEFET-RN

com 55% na faixa etaria entre 17 e 20
anos. Questionario de 19 questdes,
através de documentos eletrdnicos
(Word) e os dados foram tabulados no
software Statistic 7.0.

ele pde se envolver com situacGes reais da sua area de
atuacdo. Foi observada certa dificuldade dos alunos em lidar
com dados estatisticos e sua anélise, porém as ferramentas e
softwares de apoio estatistico contribuiram para minimiza-la.

Uzun (2019)
Revista Thema.

Desenvolver um produto por meio de
método ativo, aprendizado de
habilidades de pesquisa e lideranca.

45 alunos responderam questionario na
escala Likert,de 1 a5.onde5é
“extremamente eficaz” e 1 é “nada
eficaz”.

Todos os grupos apresentaram o sistema de informagéo
estatistica funcionando e, corroborando com a pesquisa
realizada, a implantagdo do método de aprendizagem baseada
em projetos teve uma boa aprovacao.

Kataoka et al
(2011) Revista
Bolema.

Investigar evidéncias de validade
numa prova de letramento estatistico
de universitarios de seis cursos
tecnolégicos.

236 participantes, 54,3% do género
masculino, com média de idade de
28,50 anos e desvio padrdo igual a 7,21
anos. Foi aplicada prova com 6
questdes traduzidas e adaptadas do
instrumento da Watson e Callingham
(2003).

A variancia explicada pelo modelo foi de 56,7%, podendo ser
considerada aceitavel. As propriedades psicométricas das
questdes indicam evidéncias de validade da prova para avaliar
o0 construto letramento estatistico, apresentando consisténcia
interna satisfatdria e valores de infit e outfit adequados.
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Comportamentos-objetivo

Embora o tema tenha sido abordado de forma superficial (ndo sendo o objetivo do
trabalho) na totalidade dos artigos selecionados, apenas Costa, Prado e Silva (2016) versam
sobre o assunto com maior profundidade. O artigo traz um estudo que tem como propoésito
compreender como o ensino de Estatistica foi desenvolvido em um curso de Pedagogia de uma
Universidade privada do Estado de Séo Paulo. Busca, ainda, analisar quais conhecimentos
foram priorizados nos planos de ensino de trés professores e nas entrevistas com seis alunas do
curso. A Figura 2 traz os resultados compilados neste trabalho dos contetdos tratados em todos

0s artigos selecionados na reviséo da literatura.

Figura 2 - Contetdos das disciplinas de Estatistica

Variaveis e niveis de medida
Software
Diversos

|

|

|
Distribuicdo de probabilidade | 6,67

|

—

Amostragem 6,67
Estatistica inferencial 11,11
Andlises multivariadas | — 20,00
Estatistica descritiva | 44,44
0 10 20 30 40 50
% mQtd

Os artigos foram lidos e retirados os contetidos da disciplina que foram mencionados
no texto. Posteriormente, os conteldos encontrados foram categorizados de acordo com a
divisdo das areas da Estatistica proposta por Williams e Babbie (1976). Na busca de sintetizar
os resultados da pesquisa, trazemos a Figura 2 na qual verifica-se ndo haver um curriculo
minimo utilizado nos conteudos propostos. Verifica-se que as areas de maior incidéncia de
conteudos abordados sdo as da Inferéncia Estatistica e da Estatistica Descritiva, englobando a
elaboracdo de gréaficos estatisticos. Esse € um resultado esperado, uma vez que os conteidos
tratam de areas basicas que permitem a interpretacéo e analise de dados.

Mesmo os topicos de maior incidéncia, ou seja, a Inferéncia Estatistica e a Estatistica
Descritiva, ndo ocorrem na totalidade dos artigos (Figura 2). Essa limitagdo se interpde ao que

preconizam Shaughnessy (1992) e Murphy (1997), que dissertam acerca da necessidade de
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producdo cientifica, por parte dos alunos, que sé sera possivel com uma base de conhecimento

padronizada.

Necessidades sociais

O artigo de Uzun (2019, p. 257) inclui-se nesta categoria quando afirma que os “alunos
foram expostos a situacfes proximas das que encontrardo em sua futura profissao para que
tenham habilidade e seguranga para percorrerem um mundo cada vez mais complexo e repleto
de tecnologias inovadoras”. Fica demonstrada a preocupagdo da pesquisadora em colocar os
alunos em contato com a realidade que serad enfrentada quando profissionais e a importancia
da formacéo para o melhor desempenho das func¢des. Corroborado pelas ideias de Vendramini,
Silva e Canale (2004) e Biajone (2006), a educacéo estatistica tem acompanhado as tendéncias
curriculares internacionais e o crescente nimero de aplicacdes nas diversas areas do
conhecimento, sobretudo nas ciéncias humanas e sociais, justifica-se ndo sé a presenca dessa
disciplina nos cursos superiores, mas também sua importancia no preparo dos alunos na sua

vida académica e no futuro profissional.

Avaliacéo
Em um artigo sobre a aplicacdo de um instrumento de avaliacdo, Marques (2011)
estuda ferramentas estatisticas multivariadas para alunos de graduacdo em Administracao,
como sendo uma experiéncia positiva para o processo de ensino-aprendizagem. O uso de uma
pratica de ensino voltada a projetos utilizando a tecnologia da informacdo, demonstrou,
segundo Oliveira Junior e Fernandes (2013), um acréscimo no interesse dos alunos pelo assunto
abordado agregando ganhos ao processo de aprendizado. S&o estudos que apontam para a
importancia do uso da tecnologia da informacéo como ferramenta de ensino-aprendizagem.
Em outro artigo, Kataoka et al. (2011) pesquisaram sobre “evidéncias de validade
numa prova de letramento estatistico, de acordo com categorias apresentadas por Watson e
Callinghan”. O estudo demonstrou que a escala de letramento estatistico & um instrumento

eficiente de avaliagéo.

Condigdes de ensino

De acordo com a classificagcdo dos objetivos dos estudos com indicacdo do grau de
relevancia (Tabela 4), a categoria de maior frequéncia encontrada nos artigos estudados é
CondicGes de ensino. Em Oliveira e Fernandes (2013), o objetivo foi ofertar a disciplina de

Estatistica com préatica por meio de atividades de ensino utilizando projetos (investigacdo) e a
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tecnologia da informacéo (planilha eletronica e software estatistico), inseridos no contexto da
pesquisa cientifica.

Corteséo et al. (2002) corroboram com a ideia do trabalho baseado em projeto
possibilitar um caminho aberto para valorizacéo da curiosidade, da orientagéo profissional e da
cidadania, proporcionando, dessa forma, o protagonismo do aluno. Além disso, o trabalho
aborda a centralizacdo do aprendizado através de investigacdes e da resolucao de situacdes-
problema referentes a sua area de atuagdo no campo de atuacgdo profissional. Traz também a
possibilidade de que sejam trabalhados temas transversais a sua realidade, contribuindo, assim,
para motiva-los a se envolverem ativamente no processo de aprendizagem por meio do trabalho
com projetos.

Em outro estudo, no curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental, Filgueira et al. (2007)
procuraram avaliar uma metodologia de ensino orientada a projetos. A metodologia proposta
foi participativa, envolvendo os alunos a fim de obter sugestdes de melhoria, e avaliar o grau
de satisfacdo no que diz respeito a importancia da disciplina para o curso.

A pesquisa de Uzun (2019) procurou, por meio do uso do método ativo de ensino, a
“aprendizagem baseada em projetos”, a promoc¢édo de habilidades de pesquisa, a lideranga, a
comunicacgdo e a autonomia. Foram observadas diferencas significativas na compreensao dos
conteudos de Estatistica e de disciplinas relacionadas a analise e programacdo, também
contribuindo para o aperfeicoamento do raciocinio 16gico e envolvimento dos alunos.

Mantovani, Viana e Gouvéa (2010, 2016) desenvolvem estudos nos cursos de Analise
e Desenvolvimento de Sistemas e Administracdo, respectivamente, utilizando tecnologias
mediadas pelo computador como ferramenta de aprendizagem no ensino de Estatistica. Os
estudos apontaram para resultados positivos quanto ao ensino-aprendizagem.

Um diagndstico das caracteristicas sociodemogréficas, educacionais, do uso de
tecnologias e de praticas docentes de professores que ministram disciplinas de Estatistica em
curso das areas de Exatas, Humanas e Saude; pode ser encontrado em Oliveira (2011). O estudo
retrata, por meio de analises estatisticas, uma caraterizacdo do perfil do corpo docente
envolvido no escopo da pesquisa.

O uso de novas tecnologias, em particular as TICs (Tecnologias da Informacéo e
Comunicacdo), bem como a necessidade de haver “analises sistematicas dos dados”, tais como:
planejamento amostral, delineamento da coleta, manipulacdo dos dados, analises e
interpretacdes; foi reforcada por Batanero (2001). No estudo, é demonstrada a pertinéncia e a

necessidade do uso da tecnologia no trabalho com a Teoria da Probabilidade e a Estatistica.
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Estudantes de Estatistica
Nenhum trabalho foi classificado nessa categoria, ficando evidenciada que o foco

desses estudos ndo era centrado nos estudantes.

Formacéao de Professores

Costa, Prado e Silva (2016) tratam da formacao de professores do curso de Pedagogia
que passou por mudancas em 1997 com a reforma nos Pardmetros Curriculares Nacionais-
PCNs (BRASIL, 1997, 1998). Foi incorporado ao curriculo o “Tratamento da Informagao”
como um dos blocos de contetdos da estrutura curricular da disciplina de Matematica. Essa
disciplina compde o curriculo minimo para as diversas faixas etarias dos estudantes, da
Educacdo Infantil ao Ensino Médio. Tal mudanca impactou diretamente os professores cuja
formacdo para o ensino de Estatistica se mostra praticamente inexistente. O texto confirma o
observado por Batenero (2000), que ressalta: “a situa¢do ¢ ainda pior no que se refere aos
professores das séries iniciais, a maior parte dos quais ndo tiveram sequer uma formacéo béasica
sobre a didatica da Estatistica, e muito menos sobre os conceitos basicos de Estatistica ou
Probabilidade”.

A revisdo da literatura demonstra a necessidade em integrar a Estatistica a realidade
dos alunos, proporcionando-lhes a oportunidade de interagir no seu meio com seguranca, para
que possam ter uma postura critica das informac6es. Também hé a necessidade de o professor
estar preparado na perspectiva do conhecimento estatistico para desenvolver sua pratica junto
aos futuros professores que atuardo no ensino de Estatistica no Ensino Fundamental e Médio
(GAL; GARFIELD, 1997; LOPES, 2003; PAMPLONA; CARVALHO, 2009).

Com base em Gracio e Oliveira (2005) e Mantovani e Viana (2004) é notéria a
preocupacao de se organizar o0 método e as estratégias para ensinar Estatistica, mas ndo fica
evidente o conteido a ser explorado nem tdo pouco os comportamentos-objetivo que precisam
ser desenvolvidos nos cursos de Educacao Superior. Os problemas observados, principalmente
nos cursos de ciéncias humanas, sociais e aplicadas, sdo: a auséncia de conhecimentos de
matematica basica pelos alunos, atitudes negativas em relacdo a Estatistica e a Matematica, a
énfase excessiva nos calculos por parte dos professores e a falta de laboratérios de informatica.

Com a revisdo de literatura, ficou clara a relevancia em colaborar com professores e
psicologos, o espaco deixado pela Educacéo Estatistica. Ficou demonstrado que o Ensino de
Estatistica perpassa por diversos temas como Metodologias de Ensino, Tecnologia, Formagéo
de Professores e a preocupacdo com as Atitudes de professores e alunos, mas deixa questoes

importantes sem resposta: O que deve ser ensinado? A falta de clareza sobre o que deve ser o
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objetivo de uma capacitacdo em estatistica especificamente para graduandos de Psicologia é o
foco desta pesquisa. Ressalta-se que a revisdo da literatura ndo aborda estudos cujo tema seja
0 ensino de Estatistica para alunos de Psicologia por ndo terem sido localizados trabalhos nessa
area. Na proxima secdo serd apresentada uma revisdo sobre instrumentos psicométricos

relacionados ao ensino de Estatistica.

2.2. Revisdo sobre instrumentos psicométricos relacionados ao ensino de Estatistica

A busca pela melhoria na qualidade do ensino no Brasil requer o desenvolvimento de
avaliacOes validas e fidedignas, que permitam ao professor identificar o que o estudante ja
aprendeu e 0 que ainda precisa aprender para que desenvolva comportamentos-objetivo
especificos. E do interesse da sociedade e dos dirigentes educacionais propor politicas pablicas,
entender o processo de aprendizagem e 0 sucesso escolar, uma vez que estes estdo ligados ao
desenvolvimento econdmico e social dos individuos e das na¢bes. O numero de pesquisas
cientificas que buscam compreender os fatores que estdo envolvidos nos resultados escolares
€ um bom termdmetro da preocupacéo da sociedade com o tema (FELICIO; VASCONCELOS,
2007).

Segundo Cortegoso e Coser (2013), ensinar necessita de planejamento e de tomada de
decisbes. Inicia-se com a identificacdo do que deve ser ensinado, estabelecendo os
comportamentos-objetivo, que sdo classes de comportamento, as quais indicam o que o aluno
deverd ser capaz de fazer como decorréncia das condi¢es de ensino a que foi exposto na
disciplina e que sdo relevantes para a vida do aprendiz fora do ambiente escolar. No passo
seguinte, conhecer o repertério de entrada do aluno, que dard ao professor uma nocao do
conhecimento prévio, e aos estimulos com funcéo reforcadora e aversiva (KUBO; BOTOME,
2001).

Os instrumentos de avaliacdo podem trazer informacdes sobre os comportamentos-
objetivo que precisam ser desenvolvidos. Isso ocorre até mesmo quando se propdem avaliar
sentimento em relacdo a estatistica (0 que pode indicar a necessidade de desenvolver
comportamentos para dessensibilizar os estudantes em relacéo a esse tipo de disciplina, por
exemplo). A elaboragcdo de procedimentos de avaliagdo necessita estar orientada pelo
comportamento expresso no objetivo de aprendizagem. N&o obstante, em geral o0s
comportamentos-objetivo ndo estdo bem delimitados e escritos, é pouco frequente a ocorréncia
de avaliacbes da aprendizagem dos aprendizes com base nesses objetivos (MENESES;

ABBAD, 2009). Os instrumentos de avaliagdo sdo ferramentas valiosas para acompanhar o
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aluno durante o curso, monitorando suas necessidades e avaliando a efetividade das condi¢fes
de ensino implementadas.

Mesmo sendo a avaliagdo um importante instrumento de afericdo do conhecimento,
em pesquisa realizada no Google Académico sobre o tema da avaliagdo de conhecimentos de
Estatistica para universitarios, ndo foi encontrado nenhum instrumento com essa finalidade.

Foram encontradas apenas escalas de medida para atitudes, autoconceito e
autoeficacia em trabalhos desenvolvidos no Brasil. Entre as escalas de atitudes identificadas,
as trés primeiras séo relacionadas aos universitarios e as duas ultimas aos professores:

a) Escala de Atitudes em Relacdo a Estatistica - EAE de Cazorla et al. (1999) e a
algumas aplicacOes da escala em estudos de Vendramini e Brito (2001) e Silva et
al. (2002);

b) Escala de Atitude frente a Estatistica - eEAEst de Vendramini e Camilo (2013);

c) Escala Informatizada de Atitudes frente a Estatistica — eSASPortugués de
Vendramini, Bueno e Barrelin (2011);

d) Escala de Atitude de Professores de Estatistica— EAPE de Oliveira Junior e Morais
(2009), Oliveira Janior (2011);

e) Escala de Atitudes de Professores que Ensinam Estatistica no Ensino Superior no

Brasil em relacéo ao Ensino de Estatistica - EAPE15 de Oliveira Junior (2016).

Também foi encontrado um instrumento que mede o autoconceito, a Escala de
Autoconceito Académico em Estatistica de Silva e Vendramini (2006), aplicada a
universitarios dos cursos de Administracdo, Educacdo Fisica, Engenharia, Pedagogia e
Psicologia. Os pardmetros avaliados pelo modelo de Rasch tiveram seus critérios atendidos,
alta consisténcia interna e unidimensionalidade.

Quanto a instrumentos de medicdo de autoeficacia, foi encontrada a Escala de
Autoeficécia Estatistica, proposta por Souza (2007). Trata-se de uma adaptacdo da Escala de
Autoeficicia Matematica, tendo sido aplicada a graduandos de cursos de diferentes areas do
conhecimento classificadas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnol6gico-CNPg.

Dessa forma, embora seja relevante instrumentos de avaliagdo de conhecimento e,
mais tecnicamente, de medida de comportamentos-objetivo que devem compor o ensino de
Estatistica, ndo foram encontrados em um primeiro momento, estudos no Brasil nessa area.

Isso preocupa e, para examinar essa questdo com mais cuidado, o objetivo desta secdo foi
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conduzir revisdo de literatura cujo foco foi identificar a producéo nacional sobre instrumentos

com evidéncias psicométricas relacionados ao ensino de Estatistica.

2.2.1. Bases de dados consultadas

Portal de Periédicos da CAPES (http://www.periodicos.capes.gov.br/).

2.2.2. Descritores utilizados
Foram utilizados dois conjuntos de termos relacionados a “ensino” e “estatistica”
relacionados pelo operador AND, a saber: (a) escala, avaliacdo, questionario, medida e

inventario; (b) estatistica, literacia estatistica e letramento estatistico.

2.2.3. Critérios de incluséo e exclusao
Foram selecionados apenas artigos publicados em revistas com revisdo cega por pares
e que se referiam ao ensino de Estatistica no ensino superior brasileiro, independentemente de

0 artigo estar redigido ou ndo em portugués.

2.2.4. Procedimento de coleta e analise de dados

O Portal de Periddicos da CAPES foi acessado, e todos os descritores de cada conjunto
“a” e “b”, descritos acima, foram combinados para a busca. Foi utilizado o critério de restricao
de artigos por aqueles cujos descritores estejam presentes no titulo para, neste primeiro estudo
exploratdrio, evitar obter uma quantidade excessiva de dados. Todos os resultados obtidos

foram registrados no protocolo exibido na

Tabela 6.

Tabela 6 - Campos do protocolo para registro dos dados

N | Titulo Autores Ano | Universidade | Descritores | Objetivo Método Resultados

Apbs a coleta, foram identificados estudos que apresentavam duplicidade entre as
bases, os quais foram excluidos. Foram lidos todos 0s resumos restantes. Nos casos em que a
leitura do resumo ndo era suficiente para estabelecer se o artigo deveria ser incluido,
considerando-se os critérios de inclusdo definidos, o artigo foi lido na integra para determinar

sua elegibilidade. Quando o resumo era suficiente, os artigos eram selecionados e, entdo, obtida
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a versdo integral do texto para confirmacédo de elegibilidade e inclusdo no estudo. A Figura 3

ilustra o processo de selecdo das publicacBes do corpus.

Figura 3 - Processo de selecdo das publicagdes do corpus
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Apos a revisdo de literatura (Figura 3), seis artigos foram incluidos na revisao. Os
artigos tratam da tematica “Instrumentos para avaliacdo de conhecimento em Estatistica” e
foram organizados pelo ano de publicacdo na Tabela 7 da seguinte forma: Autor/Revista,
Obijetivo, Sintese do Método, Sintese dos Principais Resultados e Conclusao. Foram realizadas
a andlise dos itens conforme descrito na sesséo 2.2.5.

2.2.5. Resultados da revisao

A Tabela 7 exibe uma sintese dos resultados desta revisdo. Observamos que as
publicaces encontradas se deram no periodo de 2006 a 2016, com maior frequéncia em 2011
com dois estudos. Dados da pesquisa de Silva (2015), demonstram que alguns fatos que
ocorreram na Area de Educacdo Estatistica no periodo de 2010-2014 podem ser fatores
motivadores e/ou que explicam a producdo cientifica no periodo, como o langcamento de
edicdes especiais por alguns periodicos, destacamos aqui a Revista Boletim de Educacao
Matematica- BOLEMA, que no ano de 2011 disponibilizou gratuitamente uma edigédo tematica
de Educacdo Estatistica, com dois volumes contendo 26 artigos, que tratam sobre o tema, tanto
no ensino superior, quanto na educacdo basica. Destacamos o estudo de Kataoka et al.(2011),

que consta da edigéo e da revisdo de literatura desse trabalho.
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Tabela 7 - Resultado da pesquisa bibliogréfica

AUTOR /REVISTA

OBJETIVO

SINTESE DO METODO

SINTESE DOS PRINCIPAIS RESULTADOS E CONCLUSAO

Silva e Vendramini
(2006) Educacéo
Matematica Pesquisa

Investigar evidéncias de
validade da Escala de
Autoconceito em
Estatistica

510 participantes, média de idade de 24,6
anos e desvio padrdo de 6,74, feminino
(55,5%) e do periodo noturno (76,1%);
Escala: 21 itens de autoconceito académico.

Os resultados indicaram um bom ajuste dos itens ao modelo de Rasch,
alta consisténcia interna e unidimensionalidade da escala (coeficiente
alfa de Cronbach 0,9443). Existe uma correlagdo positiva
significativamente diferente de zero entre as variaveis (r=0,566;
p<0,001)

Oliveira Janior e
Morais (2009) Ciéncia
e Educacgdo

Construir e investigar
evidéncias de validade
com EA de professores de
Estatistica.

87 participantes, aplicacdo Andlise Fatorial
Exploratdria para verificacdo da
dimensionalidade das escalas via web.

Realizada analise fatorial experimental para a verificacdo da
dimensionalidade da EAPE. A escala geral apresentou uma
consisténcia interna de 0,76, identificacdo dos fatores no instrumento,
0s quais explicam 44,21% da variancia total encontrada. O
componente cognitivo 17,55% da varidncia; componente educativo
10,13%; componente afetivo e social 9,61% e o componente da
conduta 7,92% da variancia.

Oliveira Janior (2011)
Educacdo Matematica
Pesquisa

Avaliar as atitudes,
caracteristicas pessoais,
utilizacéo de tecnologias e
praticas docentes da
maioria dos professores de
Estatistica em relagdo a
ela mesma.

15 participantes, 66,7% do sexo masculino,
40% tém entre 33 a 39 anos; (1) questionério
para estabelecimento do perfil de professores
de Estatistica; (2) APE para medir a atitude
dos professores de Estatistica em relagéo ao
ensino superior

80 % utilizam software estatistico em sala de aula. A relagdo Afetivo-
Cognitivo apresenta uma relacdo significativa entre os pontos obtidos
pelos professores, r = 0,71653 (p = 0,00132), portanto, percebemos
que o aspecto Comportamental da atitude dos professores de
Estatistica ndo guarda relagdo significativa com o0s outros aspectos
considerados, indicando haver diferenca entre os aspectos
comportamentais deste grupo.

Vendramini, Bueno e
Barrelin (2011) -
Psico-USF

Investigar as evidéncias
de validade da versao
informatizada de uma EA
frente a Estatistica

35 alunos de Psicologia; Escala de atitudes
SAS portugués, com 33 itens, do tipo Likert,
nas versdes informatizada e l&pis-papel.

Os resultados indicaram uma correlacdo linear positiva significativa
entre as duas versdes da escala revelando validade da verséo
eletrdnica. A versdo lapis-papel da escala ja apresentava evidéncias de
validade comprovada em pesquisas anteriores

Hernandez, Santos,
Silva, Mendes e
Ramos (2015) -
Psicologia: Ciéncia e
Profissdo

Adaptar e investigar
evidéncias de validade e
fidedignidade para uma
versao brasileira da EAE.

397 alunos de Psicologia. 77,3% do sexo
feminino, idade variou de 16 a 60 anos, com
média de 23,7 e desvio padrdo de 6,57.
Escala tipo Likert de cinco pontos

Os alfas de Cronbach para a EAE total foi 0,92, indicaram elevada
consisténcia interna para os 20 itens remanescentes. Correlacéo de
Pearson variaram de 0,73 a 0,74. Todas as correlagdes foram
significativas a um nivel de significancia < 0,01 A escala apresenta
propriedades psicométricas satisfatorias.

Oliveira Janior (2016)
- Educacéo
Matematica Pesquisa

Investigar evidéncias de
validade EA em relagédo
a0 Ensino de Estatistica de
professores do Ensino
Superior no Brasil

334 professores de Estatistica nas diversas
areas do conhecimento (Exatas, Saude e
Humanas) em institui¢des puablicas e
privadas de ensino superior.

Os resultados observados sugerem que a Escala de Atitude de ® de
Estatistica - EAPE15 apresenta propriedades psicométricas
satisfatdrias com nivel de significancia de 0,17925, indicando o
agrupamento de 15 itens em 6 dominios conceituais:

EA — Escala de Atitudes Estatistica; EAE - Escala de Atitudes frente a Estatistica.




36

Eventos como o ENEM (Encontro Nacional de Educacdo Matematica), organizado
pela SBEM (Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica), tiveram uma edi¢cdo em 2010, em
Salvador, com uma grande participacdo de trabalhos na area de Educacdo Estatistica e o
CIAEM (Conferéncia Interamericana de Educacdo Matemaética), em 2011 em Recife. Este
evento € organizado pelo Comité Interamericano de Educacdo Matematica. Uma grande
participacdo dos pesquisadores do GT-12 nesses eventos pode ter contribuido para a
disseminacdo da Educacéo Estatistica no pais.

A Revista Educacdo Matemaética Pesquisa do Programa de Estudos Pés-Graduados
em Educacdo Matematica da PUC-SP aparece com trés publicacdes na revisao, demonstrando
ser um espaco de divulgacdo de pesquisas cientificas. Destaca-se, nesta revisao, a producéo de
dois autores:

Ailton Oliveira Junior® Estatistico e Matematico, Doutorado e Pds-Doutorado em
Educacdo. Atua como professor associado do curso de Licenciatura em Matematica do Centro
de Matematica, Computacdo e Cognicdo e do Programa de Pés-Graduacdo (Mestrado e
Doutorado) em Ensino e Historia das Ciéncias e da Matematica da Universidade Federal do
ABC - UFABC. O pesquisador tem trés artigos sobre Escala de Atitudes voltados para
professores de Estatistica.

Claudete Vendramini® — Estatistica, doutora em Educac&o pela UNICAMP, atua como
professora na graduacdo e pés-graduacdo em Psicologia da Universidade Sdo Francisco-USF.
E também coordenadora brasileira do International Statistical Literacy Project (ISLP). Tem
experiéncia na area de Psicologia, com énfase em Construcao e Validade de Testes, Escalas e
Outras Medidas Psicoldgicas. A pesquisadora é coautora em 2 artigos na revisdo, Silva e
Vendramini (2006) sobre a validade de uma Escala de Autoconceito académico em Estatistica
e Vendramini, Bueno e Barrelin (2011) sobre a validade da Escala de Atitudes frente a
Estatistica, todos aplicados a universitarios. E notoria, portando, a expertise dos autores na area
de Escala de Avaliacdo frente a Estatistica.

As escalas encontradas avaliam trés construtos importantes nas areas de avaliacdo
psicoldgica e educacional na disciplina Estatistica. Sao elas: atitude, ansiedade e autoeficacia.

Silva et al. (2002) citam que é muito comum encontrar alunos com problemas na disciplina de

8 Disponivel em: <http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723309H7>. Acessado em: 02
mai. 2020.
® Disponivel em: <http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4790156D1>. Acessado em: 02
mai. 2020.
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Estatistica, j& que experiéncias negativas anteriores podem dificultar a aprendizagem e o
empenho do aluno na disciplina. Ainda com em relacdo a pesquisa, destacam o
acompanhamento dos alunos no inicio da disciplina de Estatistica, de qual é a presteza do
discente para cursé-la e, ao final checar como o aluno sente-se ao término, sendo importante
que o professor esteja atento as dificuldades e a fatores ndo-cognitivos que podem estar
prejudicando o processo de aprendizagem. Escalas e testes de conhecimento séo instrumentos
de medida Uteis para auxiliar os professores na tomada de decisdo considerando o feedback em
relacdo ao aprendizado, se estd sendo eficiente e eficaz (GAL; GARFIELD, 1997; SILVA,
2000; VENDRAMINI, 2000; VENDRAMINI; BRITO, 2001).

Por fim, foi analisado o objetivo das pesquisas, no qual cerca de cinco dos estudos
buscaram evidéncias de validade da escala em questdo e apenas um trabalho buscou avaliar as
atitudes, caracteristicas pessoais, utilizacdo de tecnologias e praticas dos professores de
Estatistica, mostrando que por meio de analises estatisticas é possivel identificar a contribuicdo
de cada item no resultado total do teste e se sdo adequados para avaliacdo do dominio que se
quer medir.

No levantamento, ndo foram encontrados instrumentos que medissem o conhecimento
dos alunos de ensino superior de qualquer formacao, ficando demonstrado a lacuna existente e
0 espaco para o desenvolvimento de estudos na area. Realizando outras pesquisas nos bancos
de pesquisas cientificas, o instrumento identificado para o publico universitario é o trabalho de
Vendramini e Dias (2005), que aplicou a Teoria de Resposta ao Item na anélise das 15 questdes
de mdltipla escolha de uma prova de estatistica. Os resultados mostram as dificuldades
apresentadas pelos estudantes com relacdo aos conceitos matematicos e estatisticos —
dificuldades essas observadas em outras pesquisas desde o Ensino Fundamental (BATANERO,
2000; VENDRAMINI, 2000; VASCONCELOS, 2007).

O objetivo desta revisdo de literatura foi atendido, uma vez que foi possivel mapear,
nas publicacbes cientificas, de que forma o ensino de Estatistica vem sendo avaliado e
trabalhado nos cursos de nivel superior no Brasil. O levantamento mostrou que escalas
encontradas focam na avaliacdo de atitudes, autoconceito, de professores e académicos, e
escalas que medem caracteristicas pessoais, utilizacdo de tecnologia e préaticas de professores
de Estatistica (HERNANDEZ et al., 2015; OLIVEIRA JUNIOR, 2011; OLIVEIRA JUNIOR,
2016; SILVA; VENDRAMINI, 2006; VENDRAMINI; BUENO; BARRELIN, 2011).

Percebemos a mobilizacdo do Grupos de Pesquisa do GT-12, em estudos e eventos na

area, para maior divulgacdo da Estatistica no Brasil e no mundo. Destacaram-se dois
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pesquisadores Ailton Paulo Oliveira Junior e Claudette Maria VVendramini, por suas produgdes
e enfoques no tema.

A dificuldade encontrada no levantamento dos dados, deu-se no aspecto da checagem
dos resultados, ja que ndo se conseguiu nenhum instrumento de avaliagdo de conhecimento
Estatistico. Fica demonstrada a caréncia de estudos e 0 quanto a area de Educacéo Estatistica
pode ser enriquecida por trabalhos de outras areas como Educacdo Matematica, Psicologia e
Pedagogia.

Na préxima secdo, iremos compilar as informacdes exploradas até aqui para reforgar

0 objetivo do trabalho.

3. Pergunta de pesquisa derivada dos Argumentos 01 e 02

Sendo a pesquisadora graduada em psicologia e, por ter passado pelas dificuldades
nas disciplinas de matematica e estatistica na graduacdo, a area de Educacdo Estatistica foi
percebida como uma &rea de possibilidades de estudo quando o tema foi apresentado pelo Prof.
Dr. Marcelo Henklain (orientador). As perguntas que surgem diante do que foi exposto até aqui
sdo: Como a PCDC pode contribuir na area? Quais séo as classes de comportamento que devem
consistir em comportamentos-objetivo de Estatistica para graduandos em Psicologia? Essa €
uma questdo fundamental, inclusive, para que, futuramente, seja possivel resolver ou atenuar a
lacuna cientifica em termos de instrumentos para avaliacdo do desempenho académico em

relacdo a comportamento-objetivo pertinentes a Estatistica.

4. Objetivo Geral

Propor e caracterizar classes de comportamentos-objetivo para o ensino de Estatistica

a graduandos em Psicologia.

5. Objetivos Especificos

1. Identificar as classes de comportamento que devem consistir 0s comportamento-
objetivo de Estatistica a graduandos em Psicologia;

2. Caracterizar os comportamentos por meio da identificacdo de classes de estimulos
antecedentes, classes de respostas e classes de estimulos consequentes, a partir da

literatura;
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3. Delimitar os comportamentos-objetivo para o ensino de Estatistica a graduandos em
Psicologia.

Essas foram as duas revisdes de literatura que fundamentam o argumento

demonstrando a necessidade deste trabalho. No capitulo seguinte serd descrita a pesquisa

principal, com a contextualizacdo do estudo, seu método, resultados e consideracgdes finais.
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Capitulo 03 - Proposicéo e Caracterizacdo dos Comportamentos-objetivo

Necessarios ao Ensino de Estatistica

1. Contextualizacédo do estudo

No século XXI, é razoavel afirmar que, o ser humano, independentemente de sua
nacionalidade ou area de atuacdo profissional, precise saber Estatistica (GIESBRECHT et al.,
1997). O motivo disso é que essa disciplina consiste em um dos principais fundamentos de
como construimos e avaliamos racionalmente o conhecimento humano sobre a realidade,
especificamente, o conhecimento cientifico (VOLPATO; BARRETO, 2011). Além disso, com
a evolucdo das tecnologias da informacdo e comunicacdo associadas a um grau de
disponibilidade de dados sem precedentes na histdria, a Estatistica se estabeleceu como recurso
fundamental de apoio a tomada de decisGes, impactando as nossas vidas em ambito pessoal e
profissional.

N&o saber Estatistica significa, por exemplo, ndo compreender profundamente a
ciéncia, bem como maior probabilidade de ser enganado por informac6es enviesadas, tomando
decisOes equivocadas que podem ter consequéncias negativas relacionadas a temas tao diversos
como consumo e gerenciamento da propria satde (HUFF, 2016). E nesse cenario que a
Educacao Estatistica assume papel estratégico, sendo um componente especialmente relevante
na formacdo de psicologos, cuja ciéncia e atuacdo profissional ja sdo e serdo ainda mais
impactadas de modo decisivo por modelos estatisticos acerca do comportamento humano
(TOMCHO et al., 2009)

Contudo, apesar da relevancia da Estatistica para a Psicologia, notamos que essa
disciplina, ao menos no Brasil, ainda é motivo de dificuldades e sofrimento para estes
graduandos (SILVA, et al., 2002), alvo de preconceitos entre cientistas da area de humanas
(SILVA, 2004) e, talvez como parte desses preconceitos, objeto de pouca atengdo no que diz
respeito a investigacao sobre o seu ensino. Agrava mais esse cenario o fato de que a maior parte
dos estudos publicados em periddicos nacionais, na area de Educagdo Estatistica, abordem
estratégias e condi¢des de ensino, sem 0 exame prévio e cuidadoso de quais devem ser 0s

comportamentos-objetivo de uma disciplina de Estatistical®. O problema é que sem

10 Esses achados foram obtidos em uma reviséo recente de literatura realizada no Portal de Periodicos da CAPES
por meio da combinagdo de dois conjuntos de descritores a partir do operador AND: (a) ensino, capacitacdo e
formacdo; (b) estatistica, literacia estatistica e letramento estatistico. Foram encontrados nove artigos, sendo: trés
sobre avaliacdo; um sobre comportamentos-objetivo; seis sobre condi¢fes de ensino e um sobre necessidades
sociais.
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comportamentos-objetivo claramente definidos, o professor ndo tem uma orientagédo explicita
sobre o0 que deve ensinar e 0 que precisa avaliar para demonstrar que o aprendizado de fato
ocorreu (CORTEGOSO; COSER, 2013).

A questdo da avaliacdo do ensino € outro tdpico, associado aos objetivos, que
preocupa bastante, pois sem boas medidas de aprendizado, simplesmente ndo ha bases
racionais solidas para que um professor afirme que o aprendizado do que era importante
ocorreu em uma determinada turma de estudantes (BOTOME, S. P.; RIZZON, 1997). Em uma
recente revisdo da literatura realizada no Portal de Periodicos da CAPES!!, verificamos que a
maior parte dos instrumentos relacionados ao ensino de Estatistica envolvem medidas de
atitudes, ansiedade e autoeficacia. Certamente, sdo recursos importantes como apoio ao ensino
e por meio dos quais temos identificado certa aversdo dos estudantes com relacéo a Estatistica
(SILVA, et al., 2002). N& obstante, conforme salientamos, precisamos também de
instrumentos orientados por comportamentos-objetivo e que possuam evidéncias psicométricas
favoraveis. Esses instrumentos sdo recursos basicos em um processo de ensino. Eles sdo,
especialmente, Uteis para que professores possam mensurar 0 que seus alunos ja sabem antes
do inicio da disciplina e o que aprenderam ao final dela.

Ao considerar todos esses elementos é que nos ocupamos, nesta pesquisa, com o que
os alunos de Psicologia devem estar aptos a realizar ao fim da disciplina de Estatistica. Dos
estudos que identificamos ao examinar a literatura nacional sobre Educacdo Estatistica,
verificamos, primeiramente, que a Resolugdo CNE/CES N°5, de 15 de margo de 2011, que
apresenta diretrizes para a formacao de psicologos, define a Estatistica como necessaria de ser
aprendida pelo graduando em Psicologia. Com relagdo aos estudos, notamos em alguns deles
a indicacdo de comportamentos-objetivo que podem ser Uteis para esclarecer o que um
professor precisa ensinar. Notou-se, somente em um estudo (Costa; Prado; Silva, 2016), a
preocupacdo em estudar sobre comportamentos-objetivo. Os temas de maior incidéncia de
contetidos abordados sdo Inferéncia Estatistica e da Estatistica Descritiva, incluindo-se a
elaboracdo de graficos estatisticos. Os artigos encontrados sdo, em sua maioria, sobre
condicdes de ensino, ficando demonstrada a relevancia de contribuir com os professores no
que deve ser ensinado, especificamente para graduandos de psicologia.

Ao ampliarmos 0 nosso exame para a esfera internacional de producdo em Educacgéo
Estatistica, encontramos mais pesquisas e contribui¢cbes em relacdo aos comportamentos-

objetivo. Alias, a propria Associacdo Psicologica Americana (APA) define 18

1 https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/
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comportamentos-objetivo que devem ser contemplados para a formacdo de um psicologo, a
saber: descrever as caracteristicas basicas da ciéncia do psicologo; descrever como VAarios
projetos de pesquisa abordam diferentes tipos de questdes e hipoteses; articular pontos fortes e
limitacbes de varios projetos de pesquisa; distinguir a natureza dos projetos que permitem
inferéncias causais daqueles que ndo; interpretar resultados estatisticos basicos; fazer a
distingdo entre a significancia estatistica e a significancia pratica; descrever o tamanho do efeito
e os intervalos de confianca; avaliar a validade das conclusdes apresentadas nos relatorios de
pesquisa; localizar e usar bancos de dados relevantes, pesquisar a teoria para planejar a
pesquisa; conduzir pesquisas e interpretar os resultados do relatorio de pesquisa; formular
hipbteses de pesquisa testaveis, com base em defini¢bes operacionais de variaveis; selecionar
e aplicar métodos apropriados para maximizar a validade interna e externa e reduzir a
plausibilidade de explicacdes alternativas; usar estratégias estatisticas apropriadas para coletar
dados, analisar dados, interpretar dados e relatar pesquisas; reconhecer que 0s contextos
tedricos e socioculturais, bem como 0s preconceitos pessoais, para poder moldar as questdes
de pesquisa, projetos de pesquisa, coleta de dados, analise de dados e interpretacdo de dados;
seguir o Codigo de Etica da APA no tratamento de participantes humanos e nio humanos no
planejamento de pesquisa, coleta de dados, interpretacdo de dados e relato de pesquisas
psicoldgicas; ter cuidado ao prever o comportamento com base nas limitaces de estudos
individuais; reconhecer as limitagdes da aplicacdo de conclusdes normativas a individuos;
reconhecer que os resultados da pesquisa podem ter consequéncias sociais inesperadas;
reconhecer que as diferencas individuais e 0s contextos socioculturais podem influenciar a
aplicabilidade dos resultados da pesquisa.

No estudo de Tomcho et al. (2009), os pesquisadores reafirmam a importancia de que
se especifiguem comportamentos-objetivo para a capacitacdo em métodos de pesquisa e
Estatistica, endossam a proposta da APA e acrescentam um novo objetivo: tornar-se proficiente
no uso de um pacote de software estatistico. Existem outros estudos que também examinam
essa questdo, como Giesbretcht (1997) e Veilleaux e Chapman (2017).

A reviséo de literatura sobre ensino de Estatistica (Capitulo 2), demonstrou que a
Educacdo Estatistica tem preocupaces com diversos temas como: metodologias de ensino,
tecnologia, formacao de professores e com as atitudes de professores e alunos. Mas existe uma
lacuna que precisa ser preenchida: proposicéo de comportamentos-objetivo. A falta de clareza
e precisao na descri¢do sobre o que deve ser 0 objetivo de uma disciplina em Estatistica para

graduandos de Psicologia necessita ser pesquisado.
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Uma estratégia para lidar com essa dificuldade consiste na descoberta de
comportamentos a partir da literatura. Esse procedimento consiste na leitura de fragmentos que
devem conter, pelo menos, um componente diretamente relacionado a comportamentos-
objetivo que deveriam ser aprendidos por graduandos de Psicologia em uma disciplina de
Estatistica.

Um estudo desenvolvido nessa perspectiva foi conduzido por Henklain (2020). O
pesquisador estava preocupado com o ensino de Estatistica como um pré-requisito para ensinar
psicometria a estudantes de Psicologia. Ele notou que havia muita dificuldade no aprendizado
de psicometria — em grande medida, pela auséncia de repertorio estatistico adequado. Por esse
motivo, decidiu delimitar comportamentos-objetivo que deveriam compor uma capacitacdo em
Estatistica. Assim, estabeleceu maltiplas fontes da literatura e, com base nelas, prop6s um total
de 78 classes de comportamento. As fontes consultadas foram: Urbina (2007, Capitulo 2),
Gouveia, Santos e Milfont (2009), Field (2009, Capitulo 1) e Mardco (2018, Capitulos 1, 2 e
3). As classes mais gerais identificadas foram: (1) Definir o conceito de medida de acordo com
0 conhecimento em vigor na Estatistica; (2) Definir o conceito de Estatistica a partir de sua
funcdo; (3) Conceituar recursos estatisticos elementares para a Psicometria; (4) Calcular
recursos estatisticos elementares para a Psicometria.

Vale ressaltar que o estudo conduzido por Henklain (2020), teve um carater
exploratorio, uma vez que o pesquisador ndo definiu critérios explicitos e replicaveis acerca da
selecdo dos fragmentos das obras, como prop6s as classes de comportamento e como as
classificou. Dessa forma, essas lacunas no estudo deixam claro a proposicdo de
comportamentos-objetivo orientada por fontes da literatura e pela percepcao do pesquisador,
ndo tendo sido utilizado um procedimento de descoberta de comportamentos-objetivo
utilizando uma metodologia cientifica. Nesse aspecto, este trabalho avanca o conhecimento
cientifico pelo uso da PCDC como metodologia na descoberta dos comportamentos-objetivo.

Sendo a Estatistica uma disciplina fundamental para a formacdo do psicologo, a
pesquisa tem sua relevancia uma vez que em decorréncia de uma formacéo profissional e
cientifica de qualidade, os futuros psicologos estariam bem mais preparados para atuarem de
forma independente, com eficacia, produzindo conhecimento cientifico nas suas areas
profissionais. Em resumo, com base em todos esses aspectos, fundamenta-se o objetivo geral
deste estudo como sendo propor e caracterizar comportamentos-objetivo que deveriam compor
a formagdo de psicologos em Estatistica. No proximo item sera abordado o método que foi

utilizado para atingir o objetivo desta pesquisa.
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2. Método

O objetivo, pois, foi propor e caracterizar comportamentos-objetivo para o ensino de
Estatistica em cursos de Psicologia, tendo por base uma fonte da literatura e,
complementarmente, o estudo conduzido por Henklain (2020). Adotamos como procedimento
para a proposi¢cdo de comportamentos-objetivo a “Caracterizacdo de classes de comportamento
de uma classe geral”. Este procedimento deriva da Programacdo de CondicGes para o
Desenvolvimento de Comportamentos (PCDC), e foi baseado nas pesquisas De Luca (2008) e
Beltramello (2018). O procedimento é composto por passos que serdo especificados, de acordo
com a ordem em que foram realizadas na coleta de dados.

O capitulo adotado foi “Tudo o que vocé sempre quis saber sobre Estatistica (bem,
quase tudo)”, do livro Descobrindo a estatistica usando o SPSS. Neste trabalho, Field (2009)
expbe 0s conceitos nucleares da Estatistica como condicdo para que o estudante tenha um
repertdrio conceitual minimo para usar os recursos da Estatistica e interpretar estatisticas de
modo adequado. O autor contempla de forma clara e com exemplos do cotidiano 0s conceitos
basicos fundamentais dos processos estatisticos (e.g aderéncia de um modelo estatistico,
populacdo e amostra, calculos de média, desvio padrdo, erro padrdo e distribuicdo de
frequéncia, intervalos de confianca, tamanho de efeito, modelos lineares, e erros do Tipo | e
Tipo I1)

O capitulo possui 30 paginas, sendo 29 de texto propriamente dito e a Gltima pagina
de referéncias. O texto esta dividido em secBes. Neste trabalho de pesquisa, optamos por
investigar apenas a primeira metade do capitulo, considerando que o volume de
comportamentos explicitos e implicitos no texto é substancial, conforme a demonstracéo de
resultados na secdo 3. Assim, embora tenha sido conduzida a leitura de todo o texto, as analises
completas envolveram o texto presente entre as Paginas 01 e 14 (31 a 44 na numeracao original
do capitulo), sendo que a analise foi finalizada antes de iniciar a secdo do texto 1.6.

Dois instrumentos de protocolos de pesquisa foram criados: (1) Protocolo de Registro
de Fragmentos (PRF, ver Tabela 8); (2) Protocolo de Registro de Comportamentos (PRC, ver
Tabela 9). O PRF foi utilizado ao longo da leitura do texto para o registro de fragmentos. O
instrumento PRC foi utilizado a partir do momento e, que a leitura era finalizada e o PRF fora

completamente preenchido.

Tabela 8- Protocolo de Registro de Fragmentos

Cddigo Categoria Tipo de Fragmento | Fragmento Pagina
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Nota. Codigo = Numero identificador do fragmento; Categoria = Classificacdo do fragmento atribuida
pelo pesquisador considerando o topico da Estatistica ao qual se relaciona; Tipo de Fragmento = Verbo +
Complemento ou Complemento; Fragmento = Fragmento de texto copiado do capitulo; Pagina = NUmero da
pagina no qual o fragmento foi encontrado.

Tabela 9 - Protocolo de Registro de Comportamentos

CF. | CC. | RP? | Nivel | Tipo Descoberta | Antecedentes | Acdo + Complemento | Consequentes

Nota. CF = nlmero identificador do fragmento; CC = NUmero identificador do comportamento
proposto; RP? = Identificacdo com S se 0 comportamento proposto fosse repetido ou N se ndo fosse; Nivel =
Numero identificador da posicao hierarquica do comportamento para delimitar o seu grau de abrangéncia; Tipo
de Descoberta = Indicacéo se foi Identificacdo direta no texto ou Derivacdo®?; Antecedentes = Informagéo sobre
situacOes diante das quais o estudante deve agir ou estimulos que deve considerar ao agir; A¢do + Complemento
= Informac&o sobre acéo que o estudante deve desempenhar acompanhada de um complemento que lhe dé sentido
e que sirva como nome da classe de comportamento proposta; Consequentes = Informacéo sobre decorréncias da
acdo do estudante como estimulos que devem ser produzidos por suas agoes.

Para o procedimento da descoberta e caracterizacdo de comportamentos-objetivo na
selecdo e exame de fragmentos de texto obtidos na fonte da literatura, o critério foi que cada
fragmento deveria conter, pelo menos, um componente diretamente relacionado aos
comportamentos-objetivo que deveriam ser aprendidos por estudantes de Psicologia em uma
disciplina de Estatistica.

O procedimento para selecdo e exame de fragmentos consistiu nos seguintes passos:
(1) Selecdo, avaliacdo e registro por categorias de fragmentos da fonte de informacdes; (2)
Anélise, derivacdo e registro de componentes dos comportamentos identificados; (3)
Decomposicdo de classes de comportamento implicitas ou relacionadas ao fragmento; (4)
Aperfeicoamento linguistico preliminar da redacdo de componentes identificados e derivados
das classes de comportamentos; (5) Organizacdo das classes de comportamentos descobertas,

constituintes da classe geral, em um sistema comportamental. Cada passo sera descrito abaixo.

Passo 01 - Selecdo, avaliacdo e registro por categorias de fragmentos da fonte, a medida
em que a leitura foi realizada.

Cada sentenca do texto foi lida por vez, e se avaliava se a sentenca isolada ja continha
informacdes sobre comportamentos constituintes da classe geral sob exame como condigéo
para destacar o fragmento. O critério para essa decisdo consistiu na identificagdo de um verbo

mais o(s) complemento(s) que indica(m) uma agéo que o estudante deve aprender na disciplina

12 Inferéncia funcional realizada a partir de um componente béasico do comportamento constituinte da classe geral
(SUHETT, 2017).
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(por exemplo, “avaliar criticamente uma estatistica”, “calcular média” etc.) ou uma informacao
sobre um aspecto do ambiente que o estudante deveria considerar para realizar uma agéo que
deveria aprender em Estatistica ou, ainda, um dado sobre uma consequéncia esperada pela agéo
do estudante.

Ao final da primeira leitura, o texto continha varias marcacgdes. Foi, entdo, realizada
uma releitura do capitulo para o aprimoramento dessas marcacdes. Pretendia-se com esta etapa
garantir que variaveis externas a pesquisa ndo afetassem as decisdes de selecdo e marcacao de
fragmentos. Apos a releitura da fonte, foi realizado o registro e categorizacao dos fragmentos
no PRF (ver Tabela 8). Fragmentos marcados de azul foram, entdo, no PRF, categorizados
como “Acdo + Complemento” na coluna “Tipo de Fragmento”, e de “Complemento” para
aqueles marcados de verde.

Posteriormente, os fragmentos, a depender de suas teméticas, foram categorizados em
topicos de Estatistica. Para realizar essa categorizacdo foi considerado o conteido abordado
por Field (2009) no trecho do capitulo do qual o fragmento foi obtido. Nos eventos em que
houve davida sobre a distribuicdo dos elementos entre as categorias, 0 pesquisador comparou
a definicdo de cada uma, conforme apresentado, bem como, o contetdo do fragmento.

Ao final, foi atribuido um codigo para cada fragmento, iniciando pelo nimero 1 para o
primeiro fragmento e seguindo em contagem crescente. Também foi registrado o nimero da
pagina na qual o fragmento foi localizado, caso fosse necessaria a execucao de conferéncias na
fonte de informacdes. Com relacéo aos fragmentos com "verbo mais complemento”, os verbos
foram destacados em negrito, com o objetivo de ajudar na identificacdo inicial da quantidade

de classes de comportamento envolvidas nesse fragmento.

Passo 02 - Andlise, derivacdo e registro de componentes dos comportamentos
identificados

Apbs a conclusdo do Passo 1, foi iniciado o registro das redacdes iniciais de classes de
comportamento no PRC (ver Tabela 2). Cada fragmento foi incluido em uma célula vazia da
coluna “Acao + Complemento”. Na sequéncia, o fragmento incluido na célula foi separado em
tantas células da coluna “Ag¢3o + Complemento” quantos fossem os verbos grafados em
negrito. Feito isso, as informagdes de cada célula da coluna “A¢do + Complemento” foram
analisadas, de modo que suas informacOes fossem separadas e incluidas nas células
correspondentes das colunas de “Antecedentes” e “Consequentes”. Considerou-se, aqui, 0S

conceitos de antecedente, acdo e consequente, propostos por Cortegoso e Coser (2011).
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A derivacdo de componentes de comportamentos foi realizada por meio de perguntas-
chave feitas pelo pesquisador. Por exemplo: (a) Derivacdo de eventos antecedentes quando se
identificou a ag¢do do aprendiz no fragmento: “O que é necessario estar presente no ambiente
para que essa resposta (a¢ao) seja apresentada?”’; (b) Derivacao de a¢des, quando antecedentes
¢ consequentes foram identificados: “O que o aprendiz precisa fazer, nesse ambiente
(antecedente), para produzir tais consequéncias. Todos os componentes derivados foram

marcados em azul para que as derivacgdes realizadas ficassem explicitas no PRC.

Passo 3 - Decomposicdo de classes de comportamentos implicitas ou relacionadas ao
fragmento

Dando prosseguimento ao processo, foram decompostas classes de comportamentos a
partir dos fragmentos por meio da pergunta “Que outros comportamentos seriam pertinentes
que o aprendiz aprendesse relacionados a este fragmento, embora nio estejam explicitos?”. As
classes decompostas eram anotadas nos espacos vazios da tabela do PRC, evitando a
sobreposicdo de informacbes. Os dados eram, entdo, colocados de acordo com suas
caracteristicas em uma de trés colunas, “Antecedentes”, “A¢do + Complemento” e
“Consequentes”.

No PRC, os dados foram anotados também nas colunas “"CF”, “CC”, “RP?” ¢ “Tipo
de Descoberta” para cada classe de comportamento identificada ou decomposta. Eram
registrados os nimeros dos fragmentos, a partir dos quais, cada classe de comportamento foi
identificada ou decomposta. Foi, por fim, criado um namero identificador para a classe de
comportamento proposta, sendo o primeiro registro e os posteriores contados de forma

crescente para as demais classes de comportamentos.

Passo 04 - Aperfeicoamento linguistico preliminar da redacdo de componentes
identificados e derivados das classes de comportamentos

Aqui, o objetivo era entregar com maior exatiddo as classes de comportamento. Desta
forma, foram lidos e realizados os ajustes necessarios a redacdo. Para tornar mais exatas as
acOes do aprendiz, os verbos empregados foram alterados até descreverem de forma mais
precisa tais acdes e sua relacdo com o0s eventos antecedentes e consequentes. Apds 0
aprimoramento linguistico, todas as classes de comportamento propostas foram checadas para

identificar possiveis repeticbes de comportamentos.
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Passo 05 - Organizacao das classes de comportamentos descobertas, constituintes das
classes gerais, em um sistema comportamental

A hierarquizacdo de comportamentos, das classes mais gerais para as menos, foram
realizadas apenas com classes assinaladas como ndo repetidas. Foi necessaria a realizacdo de
uma avaliacdo sobre o relacionamento e abrangéncia entre as classes de comportamento
descobertas.

Posteriormente, concluida a organizagdo das classes de comportamentos por niveis de
abrangéncia, iniciou-se as decomposic¢des de comportamentos encontrados, ndo repetidos e que
foi avaliado como pouco claros mesmo ap6s o ajuste de linguagem. A pergunta “o que o
aprendiz precisa ser capaz de fazer para (...)?”, foi realizada para cada comportamento. Apos a
avaliacdo de cada resposta formulada, as classes de comportamento decompostas foram
registradas nas respectivas classes gerais a que pertencem no PRC.

Realizada uma comparacdo das classes de comportamento, identificadas e
decompostas neste trabalho, com as apresentadas por Henklain (2020), selecionou-se as classes
de comportamento propostas por Henklain (2020) e ndo descobertas neste estudo. Essas classes
foram anotadas no PRC nas colunas correspondente. O simbolo “Est1” foi utilizado, na coluna
“CF”, assinalando que a classe foi obtida nos estudos de Henklain (2020).

Finalmente, uma releitura das classes de comportamento foi feita, com o objetivo de
ajustar a linguagem. Nesse momento, foram julgadas somente as dimensdes de concisdo e
clareza.

O resultado dos componentes e classes de comportamento identificadas e
decompostas foram organizados e computados. O préximo passo foi apresentar, as classes de
comportamentos identificadas, em aprendizagens que um estudante de psicologia precisa
alcancar em uma disciplina de Estatistica. No préximo topico, sera exposto os resultados do

estudo.

3. Resultados

A primeira parte do trabalho envolveu a leitura do capitulo de Field (2009) para
identificar os fragmentos que foram selecionados para o trabalho. Ao todo, foram identificados
275 fragmentos, sendo 110 com verbos mais complemento e 165 apenas com complemento.
Este estudo considerou somente a primeira metade do capitulo, contendo 118 fragmentos,
conforme justificado na secdo 2. No Apéndice 01, disponibilizamos a lista completa de

fragmentos, indicando na cor verde os 118 fragmentos analisados. A Tabela 10 exibe a
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quantidade de areas da Estatistica contempladas nos fragmentos de todo o texto, e s6 naqueles

analisados.

Tabela 10 - Quantidade de &reas da Estatistica contempladas nos fragmentos

Categorias de assuntos Qtd. Total % Qtd. 118 %
Dispersao 69 25,09 34 28,81
Ciéncia e Propdsito 49 17,82 32 27,12
Distribuicdes 26 9,45 20 16,95
Probabilidade 12 4,36 12 10,17
Amostragem 10 3,64 7 5,93
M. Tendéncia Central 7 2,55 6 5,08
Genérico Conceitos 5 1,82 2 1,69
M. Posicédo 2 0,73 2 1,69
T. Hipoteses 33 12,00 1 0,85
Delineamento 1 0,36 1 0,85
S. Matematicos 1 0,36 1 0,85
Modelos 14 5,09 0 0,00
T. do efeito 14 5,09 0 0,00
Poder 11 4,00 0 0,00
M. Associacao 10 3,64 0 0,00
Tipos de erros 7 2,55 0 0,00
Estatistica inferencial 3 1,09 0 0,00
R. Gréfica 1 0,36 0 0,00
M. Contagem 0 0,00 0 0,00
M. Interferéncia 0 0,00 0 0,00
Total 275 100 118 100

Na amostra de fragmentos analisada, notamos um destaque de temas relacionados ao

papel da Estatistica na ciéncia e a finalidade dessa disciplina para o conhecimento humano

(27,12%), assim como fragmentos que tratavam sobre medidas de dispersdo (28,81%) e

distribuicdo de frequéncias (16,95%). Destacar esses temas sinaliza para as caracteristicas

gerais dos comportamentos-objetivo que estdo envolvidos nas analises que serdo apresentadas

a seguir. Basicamente, o que Field (2009) destaca na primeira metade do seu capitulo € o papel
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fundamental da Estatistica para nos ajudar a responder as questdes cientificas por meio da
construcao de modelos. O ponto enfatizado pelo autor, e que fica explicito na Tabela 10, é que
a construcdo do modelo é aplicavel para responder as questdes cientificas e € um requisito para
que se avalie a aderéncia do proprio modelo, ou seja, em que medida ele corresponde a
realidade. Para isso, as medidas de dispersdo sao fundamentais.

Adicionalmente, Field (2009) destaca que modelos sdo muito Uteis porque podem nos
ajudar a fazer previsoes e inferéncias sobre a realidade. Para conseguir isso, uma das estratégias
da Estatistica € identificar caracteristicas de distribuices de frequéncias e, em seguida,
examinar em que grau cada fenémeno estudado se distribui de forma analoga as distribuicoes
conhecidas. Quando sdo identificadas similaridades entre as distribui¢cGes conhecidas e aquela
em estudo, é possivel supor que as caracteristicas da primeira se apliqguem aquela que estamos
estudando, permitindo a estimativa de probabilidade de certos valores, escores ou eventos. I1sso
justifica a énfase encontrada nesses temas. Esse dado aponta para os comportamentos-objetivo
que devem ser enfatizados, inclusive, do ponto de vista de avaliacdo de desempenho
académico.

A partir dos 118 fragmentos selecionados para exame neste trabalho, foram
encontradas 244 classes de comportamento, envolvendo 244 classes de acGes, 498 classes de
estimulos antecedentes e 334 classes de estimulos consequentes. Do estudo de Henklain (2020)
foram selecionadas 78 classes de comportamento, sendo 78 classes de acdes, 13 classes de
estimulos antecedentes e 16 classes de estimulos consequentes. Os 13 estimulos antecedentes
e 16 consequentes descritos eram genéricos. Assim, derivamos novos estimulos, consistindo
em 93 novos eventos antecedentes derivados e mais 91 estimulos consequentes derivados.
Neste estudo, a partir de Field (2009), foram descobertas 166 classes de comportamento, sendo
116 classes de acbes, 379 classes de estimulos antecedentes e 227 classes de estimulos
consequentes.

No Apéndice 2, disponibilizamos a lista completa de informacdes sobre as classes de
comportamento encontradas e as outras informacdes registradas sobre cada comportamento. A
Tabela 11 exibe uma sintese desses dados, apenas com 0s nomes das classes de comportamento
(verbos relacionados as a¢Ges mais complementos) e as relagdes hierarquicas que mantém entre

Si.

Tabela 11 - Classes de comportamento descobertas nos 118 fragmentos de Field (2009)
organizados por niveis hierarquicos

NIVEL NOMES DAS CLASSES DE COMPORTAMENTO
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1.1
1.1.2.
1.1.2.1.
11211
1.1.2.2.
1.1.3.
1.13.1
1.1.4.
1.1.4.1.
1.1.4.1.1.
1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

2.1.
2.2.
2.2.1.
2.3.
2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
24.
24.1.
24.1.1.
24.1.2.
24.2.
24.2.1.
2422
24.23.
2424,
24.25.
2.4.3.
2.5.

2.6.
2.6.1.
2.6.1.1.
2.6.1.2.
2.6.1.3.

2.6.2.
2.6.3.

2.7.
2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.
2.7.4.
2.75.
2.8.
2.8.1.
28.1.1.

2.8.1.2.

CARACTERIZAR A FINALIDADE DA ESTATISTICA NA CONTRUCAO DE
CONHECIMENTO CIENTIFICO

Definir finalidade da Estatistica

Conceituar modelo estatistico

Identificar a média como um dos modelos mais simples usados em Estatistica

Identificar que a média ndo precisa ser um valor observado no conjunto de dados
Identificar que na Estatistica a maior parte do que se estuda se resume a uma ideia simples
Conceituar aderéncia ao modelo

Relacionar conceitos de modelo e aderéncia com representacao pictdrica correspondente
Justificar a construcdo de modelos para estudo da realidade

Identificar que raramente cientistas tm acesso a toda a populacéo

Identificar que cientistas sociais ndo podem coletar dados de cada ser humano
Relacionar "Estatistica" com frases que delimitam a sua finalidade

Identificar relevancia e impacto da Estatistica na vida contemporanea e na Ciéncia de um
modo geral

Distinguir o termo "Estatistica” de "estatistica"

Distinguir o conceito de parametro do conceito de estatistica

DEFINIR CONCEITOS ESTATISTICOS BASICOS PARA O PLANEJAMENTO DE
PESQUISAS

Identificar que em uma pesquisa coleta-se dados com uma amostra e ndo com a populacao
Conceituar populagdo

Conceituar populago tedrica e populagdo do estudo

Conceituar amostra

Conceituar amostra representativa, diferenciando-a de amostra enviesada ou néo-
representativa

Conceituar amostra aleatéria, diferenciando-a de amostra definida por conveniéncia
Conceituar amostra independente, diferenciando-a de amostra emparelhada

Conceituar técnicas de amostragem

Caracterizar amostragem aleatoria

Caracterizar amostragem aleat6ria simples

Caracterizar amostragem aleatoria estratificada, proporcional ou por quotas

Caracterizar amostragem nao-aleatoria

Caracterizar amostragem acidental, casual ou conveniente

Caracterizar amostra objetiva

Caracterizar amostragem por especialistas

Caracterizar amostragem por quotas

Caracterizar amostragem de propagacdo geométrica ou snowball

Distinguir amostragem aleatéria de ndo-aleatoria

Identificar que os dados resultantes de uma coleta sdo modelos para representacdo da
realidade

Diferenciar modelo da realidade

Identificar que os modelos diferem da realidade em muitos aspectos

Identificar relagdo entre tamanho da amostra e representacdo da realidade

Identificar diferengas sutis entre dados de diferentes amostras de uma populagéo
Identificar relacdo de similaridade entre dados de grandes amostras aleatdrias de uma mesma
populacéo

Identificar importancia da aderéncia de um modelo estatistico aos dados

Identificar consequéncias de previses baseadas em modelos com aderéncia moderada ou
ruim

Definir aderéncia do modelo estatistico

Identificar critérios de qualidade da aderéncia de um modelo

Definir boa aderéncia do modelo estatistico

Definir aderéncia moderada do modelo estatistico

Definir modelo com aderéncia ruim

Distinguir modelo com boa aderéncia de modelo com aderéncia inadequada

Definir o conceito de medida

Conceituar variavel

Relacionar "variavel" com a frase “qualquer evento que possa assumir, pelo menos, dois
valores” e "multiplos exemplos de variaveis"

Distinguir o conceito de varidvel do conceito de constante
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2.8.2.
2.8.2.1.
2.8.2.2.
2.8.2.3.
2.8.2.3.1.
2.8.2.3.2.
2.8.2.4.
2.8.3.
2.8.3.1.
2.8.3.2.
2.8.3.3.
2.8.3.4.
2.8.4.
2.84.1.

2.8.4.1.1.
2.8.5.

2.8.5.1.
2.9.

29.1.
29.1.1.

2.10.
3.

3.1.
3.1.1.
3.1.2.
3121

3.1.2.2.
3.1.2.3.
3.1.3.
3.1.3.1.
3.1.3.2.
3.1.3.2.1.
3.1.3.2.2.

3.1.3.2.2.1
3132211
3132212
3.1.32.213.
3.1.3.2.2.2.
3132221
3.1.3222.2.
3.1.3.2.2.2.3.
3.1.3.2.2.2.4.
3.1.3.2.3.
3.1.3.2.3.1.
3.1.3.2.3.2.
3132311

Caracterizar tipos de variaveis com base nas relacdes que estabelecem entre si

Caracterizar varidvel dependente

Caracterizar varidvel independente

Caracterizar varidvel discreta ou qualitativa

Caracterizar variavel dicotdmica

Caracterizar variavel politbmica

Caracterizar variavel continua ou quantitativa

Caracterizar os quatro niveis de mensuragdo de uma varidvel propostos por Stevens (1946)
Caracterizar nivel de mensuracdo nominal

Caracterizar nivel de mensuracéo ordinal

Caracterizar nivel de mensuragéo intervalar

Caracterizar nivel de mensuragdo de razao

Descrever o conceito de medida

Relacionar "medida" com a frase “regras para atribuir nimeros a variaveis e, entdo, realizar
estimativas de variaveis”, com a frase “finalidade de subsidiar decisdes a partir de critérios
objetivos” e "multiplos exemplos de medida"

Identificar "regras" como "niveis de mensuracdo” de uma variavel

Identificar que toda medida envolve erros e que, por isso, o grau de erro associado a medida
deve ser sempre informado, afinal “numeros possuem sentidos especificos que se ndao forem
compreendidos, inferéncias equivocadas poderao ser feitas”

Identificar erros de interpretacdes a partir de medidas apresentadas

Caracterizar delineamentos de pesquisa (correlacional e experimental) e como a Estatistica
aplica-se em cada caso

Distinguir os conceitos de Estatistica e de delineamento de pesquisa

Relacionar "delineamento de pesquisa” com "manipular variaveis para observar o que de fato
acontece na realidade de modo a descobrir relagfes entre variaveis"

Definir tamanho da amostra em funcdo das necessidades do estudo

DEFINIR CONCEITOS ESTATISTICOS BASICOS PARA MODELAR A
REALIDADE A PARTIR DE DADOS DE PESQUISAS

Conceituar Estatistica Descritiva

Conceituar medida de frequéncia

Definir conceitos relativos a representacdo de dados e relagcbes numéricas

Identificar graficos adequados em func¢do do(s) tipo(s) de variavel(eis) para, entdo, resumi-
la(s), bem como a informacdo que deve ser apresentada nos eixos X (abcissa) e Y (ordenada)
Conceituar histograma

Identificar que Xi significa escore observado para a i-ésima pessoa

Definir conceitos relativos as distribuices de frequéncia

Conceituar distribuicao de frequéncias

Caracterizar propriedades de um conjunto de valores

Identificar que distribuicbes de frequéncias ocorrem de muitas formas e tamanhos diferentes
Identificar que distribuices podem ser caracterizadas em termos de grau de assimetria e grau
de curtose

Conceituar distribuicdo assimétrica

Conceituar distribuicéo assimétrica positiva

Conceituar distribuicfo assimétrica negativa

Relacionar conceito de distribuicdo assimétrica com representacdo pictorica correspondente
Conceituar curtose

Caracterizar distribuicdo como achatada ou pontiaguda

Conceituar distribuicdo platicdrtica

Conceituar distribuicdo leptocurtica

Relacionar conceito de tipos de curtose com representacao pictorica correspondente
Caracterizar tipos mais comuns de distribuicdes de frequéncia

Identificar distribuicdo normal

Relacionar conceito de curva normal com representacdo pictérica correspondente
Caracterizar distribuicdo normal

3.1.3.2.3.1.1.1. Caracterizar a relevancia da curva normal para a Estatistica

3.1.3231.2

Caracterizar distribuicBes normais em termos de assimetria e curtose

3.1.3.2.3.1.2.1. ldentificar que os dados se distribuem simetricamente em ambos os lados
3.1.3.2.3.1.2.2. Identificar que distribuicBes ndo normais possuem graus especificos de assimetria e curtose
3.1.3.2.3.1.2.3. ldentificar desvio da distribuicdo normal
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3.14.

3.14.1.
3.14.2.

3.14.3.
3.14.3.1.
3.14.3.2.

3.1.43.2.1
3.1.43.21.1
3.1.43.21.2.
3.1.43.2.1.3.
3.1.4.

3.1.5.

3.1.6.
3.1.6.1.
3.1.6.1.1.
3.1.6.2.
3.1.6.3.
3.1.6.3.1.
3.1.6.3.2.

3.1.6.3.3.
3.1.6.3.4.
3.1.6.4.
3.1.6.4.1.
3.1.6.4.2.
3.1.6.5.
3.1.6.
3.1.6.1.
3.1.6.2.
3.1.6.2.1.
3.1.6.21.1.
3.1.6.21.2.
3.1.6.21.3.

3.1.6.2.2.
3.16.2.2.1.

3.1.6.2.2.2.
3.1.6.2.3.
3.1.6.2.3.1.

3.1.6.2.3.2.

3.1.6.2.3.3.
3.1.6.2.3.4.

3.1.6.24.
3.1.6.2.5.
3.1.6.2.6.
3.1.7.
3.1.7.1.
3.1.7.1.1.
3.1.7.1.2.
4,

4.1,
4.1.1.

Identificar distribuic6es de frequéncia como fontes de informacéo sobre probabilidade de
fendmenos

Nomear distribui¢es de probabilidade

Identificar estratégia usada pelos estatisticos para calcular probabilidades de eventos em uma
distribuicdo normal

Identificar que a distribuicdo normal é uma distribuicdo de probabilidade

Identificar condicdo na qual é possivel estimar probabilidade a partir de uma curva normal
Identificar informac@es sobre probabilidade que podem ser derivadas a partir da relacdo entre
distribuicdo normal e escore-z

Identificar escores-z que sdo pontos de corte relevantes para calcular probabilidades
Justificar importancia do escore-z £1,96

Justificar importancia do escore-z £2,58

Justificar importancia do escore-z £3,29

Conceituar medida de propor¢éo

Conceituar medidas de posicao

Conceituar medidas de tendéncia central

Conceituar moda

Identificar tipos de amostra em relacdo a moda

Conceituar mediana

Conceituar média

Identificar a média aritmética como um modelo estatistico

Relacionar "média" com "representacdo de um resumo dos dados" e "valor hipotético que
pode ser calculado para qualquer conjunto de dados"

Relacionar conceito de média com representacao pictdrica correspondente

Identificar usos e limitacBes do célculo da média

Conceituar escore-z

Identificar a necessidade de transformar dados

Identificar a possibilidade de transformar dados

Conceituar percentil

Conceituar medidas de dispersdo

Relacionar conceito de dispersdo com representacdo pictdrica correspondente

Identificar estratégias de mensuracdo da aderéncia de um modelo

Conceituar erro (ou desvio) do modelo

Identificar significado de desvios negativos

Identificar significado de desvios positivos

Identificar que desvios iguais a zero indicam que a média é uma representacao perfeita dos
dados

Conceituar variancia

Relacionar "variancia" com "média do erro entre a média e as observagdes feitas" e "medida
de como o modelo corresponde aos dados reais"

Identificar problema da variancia como medida

Conceituar desvio-padréo

Identificar significado do desvio-padrdo enguanto medida e de diferentes tamanhos de desvio-
padrdo

Relacionar conceito de desvios-padrdo grande e pequeno com representacdo pictdrica
correspondente

Identificar implicagdes para a interpretacdo da media com base no valor do desvio-padréo
Identificar decorréncias do valor de desvio-padréo sobre o achatamento de uma distribuigéo
de frequéncias

Identificar que variancia e desvio-padrdo informam sobre a forma da distribuicdo dos escores
Conceituar amplitude

Conceituar distancia interquartilica

Conceituar Estatistica Inferencial

Identificar conceitos necessarios para o uso de testes estatisticos

Caracterizar conceitos necessarios para o uso de testes estatisticos

Caracterizar testes estatisticos

MODELAR A REALIDADE A PARTIR DE RECURSOS ESTATISTICOS E DADOS
DE PESQUISAS

Identificar que modelos estatisticos se resumem a uma equagéo

Identificar recurso estatistico de previsdo de fendmenos
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41.1.1.
4.1.2.

41.21.
4.2.
4.2.1.
4.2.2.
4.2.21.

4222,
4.2.23.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.4.1.
4241.1.
4.24.1.2.
4.24.1.3.
4.24.14.
42414.1.
4.2414.2.
4.25.
4251.
4252,
4.253.
4.253.1.
4.253.2.
4.254.
4.254.1.
4.254.2.
4.254.2.1.
4.255.
4.255.1.
42551.1.
4.255.2.
4.255.1.
4.2.5.6.
4.2.56.1.
4.2.5.6.2.
4.256.2.1.
4.257.
4.25.7.1.

4.25.7.2.
4.258.
4.2538.1.
4258.1.1.
4.25.8.2.
4.2.6.
4.26.1.

4.2.6.2.
4.3.
4.3.1.
4.3.2.
4.3.21.
5.

5.1.
51.1.
51.1.1.

Conceituar previséo

Relacionar finalidade basica da Estatistica de criagdo de modelos com equacéo
correspondente

Identificar equacdo que resume a finalidade basica da Estatistica

Calcular estatisticas descritivas

Calcular medida de frequéncia

Representar dados graficamente

Construir graficos adequados em funcéo do(s) tipo(s) de variavel(eis) para resumi-la(s), bem
como a informacédo que deve ser apresentada nos eixos X (abcissa) e Y (ordenada)
Elaborar gréafico de quantas vezes cada escore ocorre

Caracterizar distribuicdo em fung&o de assimetria e curtose

Calcular medida de proporcéo

Calcular medidas de posi¢éo

Calcular medidas de tendéncia central

Calcular moda

Calcular mediana

Calcular média

Calcular escore-z

Subtrair de cada escore a média obtida a partir do conjunto de escores

Dividir resultado da subtracdo (de um escore pela média dos escores) pelo desvio-padrao
Calcular medidas de disperséao

Determinar o intervalo de valores minimo e maximo de um conjunto de dados (amplitude)
Calcular distancia interquartilica

Calcular desvios individuais do modelo

Identificar limitacdo do célculo de desvios individuais

Relacionar célculo de dispersdo com a equacdo correspondente

Somar desvios individuais do modelo

Identificar limitacdo da soma de desvios individuais.

Relacionar conceito de erro total com equagdo correspondente

Identificar equacdo do erro total

Somar desvios individuais do modelo elevados ao quadrado

Relacionar conceito da soma dos erros ao quadrado com equagéo correspondente
Identificar equagdo da soma dos erros ao quadrado

Identificar equagdo de calculo genérico da dispersdo dos dados

Identificar limitagdo da soma de desvios individuais ao quadrado

Calcular variancia

Identificar limitacdo da variancia

Relacionar conceito de variancia com equagéo correspondente

Identificar equagdo da variancia

Calcular variancia para a amostra

Identificar quando o calculo da variancia deve ser obtido por meio da divisdo de SS por N ou
N-1

Identificar limitacdo da variancia da amostra

Calcular desvio-padrdo

Relacionar conceito de desvio-padrdo com equacédo correspondente

Identificar equagdo do desvio-padréo

Relacionar conceito de desvio-padrdo com representagdo pictdrica correspondente
Estimar a probabilidade de um escore

Calcular a probabilidade de conseguir escores baseados nas frequéncias com que um escore
particular ocorre

Identificar probabilidade de um evento

Calcular estatisticas inferenciais

Calcular medidas de associacéo

Calcular teste de hipoteses

Identificar teste estatistico

AVALIAR LIMITAGOES, USOS E CONSEQUENCIAS DE MODELOS
ESTATISTICOS

Avaliar aderéncia do modelo estatistico a realidade

Avaliar desvios do modelo

Avaliar qualidade da média
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5.1.2. Avaliar previsdes e deducdes derivadas de bons, moderados e maus modelos

5.1.2.1. Avaliar a confiabilidade de previsbes elaboradas a partir do modelo

5.1.2.2. Avaliar a confiabilidade de dedugdes elaboradas a partir do modelo

5.2. Avaliar implicacOes das diferencas entre modelos e realidade

5.3. Criticar uso de valores de posicdo e dispersdo com base em como as varidveis foram medidas
ou na qualidade da medida.

6. RESPONDER QUESTOES CIENTIFICAS COM O AUXILIO DA ESTATISTICA.

6.1 Descobrir caracteristicas, relacfes de interferéncia ou relacfes de associacdo entre variaveis
reais sobre determinados fendbmenos

6.1.1. Delimitar questdo cientifica a ser respondida

6.1.2. Propor delineamento de pesquisa adequado ao fenémeno

6.1.3. Propor técnica de amostragem adequada ao fendmeno

6.1.4. Caracterizar perfil da populaco a ser estudada

6.1.4. Coletar dados do mundo real

6.1.4.1. Coletar dados com uma amostra

6.1.4.2. Coletar dados com multiplas amostras aleatorias

6.1.4.3. Identificar dados disponiveis

6.1.5. Construir modelos estatisticos representativos da realidade

6.1.5.1. Reduzir processo do mundo real a um modelo estatistico

6.1.5.1.1. Utilizar modelos estatisticos

6.1.5.1.1.1. Descrever dados coletados por meio de recursos da Estatistica Descritiva de modo a
caracterizar fenébmenos

6.1.5.1.1.2. Testar qualidade do modelo sob vérias condigdes

6.1.5.1.1.2.1. Identificar qudo diferente os dados disponiveis sdo em relagcdo ao modelo criado

6.1.5.1.1.3. Utilizar dados de modo apropriado

6.1.5.1.2. Utilizar teste estatistico

6.1.6. Explicar o mundo real a partir de dados coletados

6.1.6.1. Identificar resultados que se apliquem a populacéo

6.1.6.1.1. Identificar processos que ocorrem em todos 0s seres humanos

6.1.6.1. Concluir sobre o que esta sendo estudado a partir de modelos baseados em dados

6.1.7. Inferir caracteristicas ou relac@es entre varidveis na populacdo a partir de amostras

6.1.8. Prever eventos sobre o mundo real ou como fendmenos operam sob certas circunstancias

Os nomes em negrito e letras maidsculas indicam as classes mais gerais identificadas.
Elas refletem os principais comportamentos-objetivo que sdo promissoras no ensino de
Estatistica a graduandos em Psicologia. S&o seis classes mais gerais de comportamentos, a
saber: (1) Caracterizar a finalidade da Estatistica na construcéo de conhecimento cientifico; (2)
Definir conceitos estatisticos basicos para o planejamento de pesquisas; (3) Definir conceitos
estatisticos basicos para modelar a realidade a partir de dados de pesquisas; (4) Modelar a
realidade a partir de recursos estatisticos e dados de pesquisas; (5) Avaliar limitacdes, usos e
consequéncias de modelos estatisticos; (6) Responder questdes cientificas com o auxilio da
Estatistica.

As trés primeiras classes refletem o que é, tipicamente, chamado de repertério tedrico,
ao passo que a Classe 4 envolve o desenvolvimento de um repertdrio pratico de realizacéo de
anélise de dados — e que pode ser desenvolvido, nas disciplinas de Estatistica, por meio de
projetos de pesquisa. Relaciona-se com esse repertorio a capacidade descrita na Classe 6,
vinculada com a condug&o de pesquisas para responder a perguntas cientificas. A Classe 5, por

sua vez, € uma das mais valiosas na formacao de graduandos em Psicologia, pois trata-se de
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um repertério fundamental para a avaliacdo critica de estatisticas com as quais nos deparamos
no cotidiano, seja no contexto da pesquisa ou em aplicacdo e correcdo de testes psicologicos
(NORONHA; NUNES; AMBIEL, 2007). Importa lembrar que essas descobertas incluem
apenas metade do capitulo de Field (2009). Seguramente, essas classes mais gerais tendem a
crescer com a analise do restante do capitulo, sendo sugerido identificar outras classes mais

gerais em estudos futuros.

4. Discussao

Como é de amplo conhecimento, a Estatistica tem seu papel no desenvolvimento
cientifico da sociedade (IGNACIO, 2010). Destacando a Psicologia, 4rea de estudo desta
investigacao, a estatistica contribui com a interpretacdo analitica quando aplicada na pesquisa
cientifica da area e nos instrumentos psicolégicos, nas quais necessitam de fundamentacéao
tedrica, confiabilidade e validacdo. (VENDRAMINI; LOPES, 2008).

Sendo o objetivo geral deste estudo propor e caracterizar classes de comportamentos-
objetivo para o ensino de Estatistica a graduandos em Psicologia, foram identificadas 244
classes de comportamento, sendo seis mais gerais, refletindo os principais comportamentos que
necessitam ser garantidos no ensino de Estatistica a graduandos em Psicologia. A Classe 5,
“Avaliar limitagdes, usos e consequéncias de modelos estatisticos”, se mostrou a classe de
maior relevancia para graduandos de Psicologia, uma vez que, se aprendida, capacita-os a
avaliar como utilizar o conhecimento estatistico em contextos profissionais e na vida em
sociedade, na condicdo de cidaddo com uma formacdo cientifica e ética na Psicologia
(VIECILI, 2008; GRANDO, 2009; MASSI; QUEIROZ, 2010).

Uma questdo importante a ser analisada neste estudo diz respeito ao método utilizado,
os procedimentos da PCDC. Para identificagdo dos dados encontrados, foram realizadas etapas
baseadas em outros estudos dessa mesma natureza — como em De Luca (2008) e Beltramello
(2018) —, e tém se apresentado como sendo uma forma de garantir maior fidedignidade aos
dados encontrados para a descoberta, proposicdo e caracterizacdo de classes de
comportamento.

O Protocolo de Registro de Comportamentos (PRC — Tabela 9) foi utilizado para a
identificacdo, registro e derivacdo de possiveis componentes de comportamentos: condicoes
antecedentes (classes de estimulo antecedentes), que deverdo ser apresentadas aos aprendizes;
as respostas (classes de respostas), que deverdo ser emitidas diante das situacdes que serdo

expostas, e as consequéncias (classes de estimulos consequentes), que devem ser apresentadas
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pelo aluno ao término da disciplina. A descri¢do das relagdes entre antecedentes, respostas e
consequentes, contribuem para a descoberta de comportamentos-objetivo e orientam sobre o
que ensinar e quais comportamentos devem ser fruto desse ensino.

Estabelecidos os comportamentos-objetivo, relacionados com a realidade do aprendiz
e sua motivacao, o envolvimento no aprendizado tende a aumentar, sendo importante que o
docente tenha conhecimento dos comportamentos-objetivo que o aluno devera apresentar ao
fim da disciplina. Lembrando que é necessario levar em conta o que a sociedade na qual o
aprendiz ird intervir necessita, como também as situaces-problema que ele tera que enfrentar
depois do processo de aprendizagem (KUBO; BOTOME, 2001).

Outro ponto a ser destacado, a partir das descobertas dos comportamentos-objetivo, €
que tais descobertas sdo validas para identificar as melhores condi¢des de ensino, bem como
para decidir as metodologias mais adequadas e como avaliar a aprendizagem. Ressaltamos,
aqui, a avaliacdo, que ¢ so parte do processo de “ensinar” e “aprender”, no qual o professor
sabera se as contingéncias empregadas foram eficazes e podera rever procedimentos de ensino
a partir dos resultados (HUBNER, 2007). E, também, por meio da avalia¢io da aprendizagem
que se pode identificar aspectos relacionados as condi¢cBes de ensino programadas que
necessitam ser aprimoradas para que 0s comportamentos-objetivo sejam desenvolvidos
(GONCALVES, 2015). A revisdo de literatura realizada no Capitulo 2, sobre instrumentos
psicométricos relacionados ao ensino de Estatistica, demonstra a importancia da avaliacdo de
conhecimento na area Estatistica, bem como a pouca producdo dessa tematica uma vez que o
anico instrumento identificado para o publico universitario foi o trabalho de Vendramini e Dias
(2005), que aplicou a Teoria de Resposta ao Item na analise das 15 questdes de multipla escolha
de uma prova de estatistica.

As contribuicdes deste estudo para uma futura elaboracéo de instrumento consistem
na identificacdo de comportamentos-objetivo para a proposicdo do que deve ser ensinado, ja
que identificar comportamentos constituintes de determinado processo ou intervencéo,
auxiliam na elaboracdo de programas de ensino e, posteriormente, na avaliacdo do que foi
aprendido pelo aluno. Um dos principios que caracterizam uma programacao de ensino é o
principio do teste de avaliacdo, sendo classificado como o principio mais importante da
programacéo de ensino, uma vez que orienta 0 comportamento do professor de avaliar, analisar
e rever seu programa, aprimorando-o para ajustar-se melhor as necessidades dos alunos e,
assim, obter melhores resultados (BOTOME, 1970).

Considerando os comportamentos-objetivo levantados no presente estudo, verifica-se

a necessidade de o professor planejar as contingéncias de ensino com base nos pré-requisitos



58

do ensino da Estatistica, principalmente para alunos com um nivel maior de dificuldade no
aprendizado da Matematica. Por exemplo, no comportamento-objetivo “conceituar a média”,
encontra-se 0 pré-requisito “definir o conceito de média”, em que o docente deve expor que a
sua complexidade vai além da simplicidade do procedimento do seu calculo. Ou seja, o enfoque
da explanacao sobre o significado da média deve ressaltar aspectos como: a soma dos desvios
em relacdo a média é zero; deixar claro o impacto que o zero tem na média de uma distribuicao
e a compreensdo de quao bem ou ndo a média pode resumir os dados de uma distribuigdo; entre
outros. A falta do conhecimento prévio por parte do aluno resultaria em dificuldades em
apresentar o comportamento-objetivo do conceito da média em situagdes faticas (POLLATSET
et. al, 1981).

Por fim, sugere-se outros estudos que objetivem a identificacdo e caracterizagdo de
comportamentos, a fim de prosseguir nessa area escassa de trabalhos no campo da Estatistica,
ndo sé pela orientacdo da Anéalise do Comportamento, mas para aumentar a probabilidade de
um ensino mais eficaz na area, a integralizacdo do capitulo do Field (2009) (que abrange a
outra parte das classes de comportamento do capitulo), a construgdo de um instrumento de
avaliacdo de conhecimento estatistico e a investigacao de suas evidéncias psicométricas com

uma amostra de estudantes de psicologia em diferentes instituicdes de ensino.

5. Consideracdes finais

O objetivo deste estudo foi a proposicéo e caracterizagdo de comportamentos-objetivo
que expressassem o0 que docentes esperam que graduandos de psicologia aprendam na
disciplina de Estatistica. Utilizando procedimentos da PCDC baseados em De Luca (2008) e
Beltramello (2018) para identificar, derivar e organizar 0s comportamentos-objetivo
hierarquicamente em termos de classes mais e menos gerais, foram descobertas 244 classes de
comportamento, envolvendo 244 classes de a¢Oes, 498 classes de estimulos antecedentes e 334
classes de estimulos consequentes. A Classe 5, “Avaliar limitaces, usos e consequéncias de
modelos estatisticos”, se apresentou como a categoria de maior importancia para o estudo, uma
vez que, se aprendida, capacitaria o psicologo a analisar criticamente diversas estratégias de
pesquisa, possibilitando a conducdo de investigacdo cientifica e sua demonstracdo de que o
conhecimento é fidedigno e tem relevancia social e/ou tedrica.

Para a producdo de conhecimento novo, ou seja, preencher uma lacuna no
conhecimento cientifico, € basilar que os docentes tenham conhecimento dos comportamentos-

objetivo propostos e que estes sejam eficazes (GRANDO, 2009). E também importante o
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manejo de contingéncias para desenvolvimento de classes de comportamentos baseado nas
necessidades sociais existentes e que sejam relevantes a sociedade em que o aprendiz esta
inserido (SKINNER, 1972/1975). Para educadores como Freire (1997) e Skinner (1972/1975),
0 objetivo ultimo da educacdo é favorecer o desenvolvimento de capacidades de atuagdo na
sociedade a partir da ciéncia, da ética e do pensamento critico, em condi¢do de autonomia e
emancipacao, de tal modo que cada cidaddo contribua para a transformacéo de sua realidade,
no sentido de uma vida mais digna e com maior equidade para todos. E necessario que o
professor tenha claro quais comportamentos-objetivo devem ser ensinados e as contingéncias
que devem ser planejadas para desenvolvé-los para que, assim, aumente a probabilidade de que
a educacdo atinja a sua meta de transformacéo da sociedade por meio da transformacéo de cada
pessoa que, gradualmente, se modifica a medida que é exposta ao ensino formal (BACHEGA,
2014).

Viecili (2008) aponta que a formacao cientifica € o meio necessario na formacao de
psicologos para assegurar a ampliacdo do campo de atuacao profissional e assim atender as
necessidades sociais. Para 0 autor, é preciso que o educador possibilite condi¢des para que 0s
alunos apresentem comportamentos especificos de sua atuacdo profissional que mais se
aproximem da futura realidade. Para isso, é necessario ter claro quais sdo 0s comportamentos
constituintes de uma profissdo ou fungédo social. Os comportamentos-objetivo propostos neste
trabalho pleiteiam contribuir na formacgdo deste profissional, para capacita-lo a produzir
conhecimento cientifico. Tomamos como exemplo o comportamento-objetivo identificado
“Distinguir modelo com boa aderéncia de modelo com aderéncia inadequada”, o graduando de
psicologia, em sua atuacdo profissional, precisa saber se 0 modelo estatistico tem ou nao boa
aderéncia, j& que isso garante a precisdo das previsdbes no momento de uma investigacao
cientifica.

Um exemplo em que essa identificacdo deve ser aplicada é a escolha de qual medida
estatistica utilizar para aferir a heterogeneidade e amplitude de uma amostra. Suponhamos um
estudo de uma colecdo de valores representando as idades de um grupo de pessoas que
demonstram os primeiros sintomas de autismo, onde se deseja saber qual o intervalo de idades
mais comum onde esses primeiros sintomas aparecem. O psic6logo devera saber optar pela
medida estatistica que indique a amplitude de maior incidéncia dos valores dessa amostra em
detrimento do seu valor médio, por exemplo. Dessa forma, saber optar pela moda e ndo pela
média ou variancia, proporcionara o resultado desejado.

Nesse mesmo contexto o professor de estatistica deverd planejar suas condi¢fes de

ensino em vistas a suprir essa necessidade do futuro profissional de psicologia. Sendo assim,
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saber contextualizar os exemplos préaticos a serem levados a sala aula, demonstrando sua
aplicabilidade em situac®es faticas, além de util, também servird como um fator motivador a
desmistificacdo da disciplina. Dessa forma, os comportamentos tém como fungdo nortear a
atuacdo do professor no momento de planejar condi¢des de ensino para desenvolvimento de
comportamentos, sendo isso facilitado, quanto mais clara e precisa for sua proposicao
(KIENEN, 2008).

Resgatando a historicidade da PCDC, na década de 70 alguns trabalhos, como Nale
(1974), Nale e Grachenberg (1992), propuseram comportamentos-objetivo diferentes dos
tradicionais para o ensino da disciplina de Biologia no curso de Psicologia, o primeiro
baseando-se na pergunta: que habilidades o aluno de Psicologia pode aprender em um curso de
Biologia, relacionados a metodologia cientifica? E o segundo baseado em diversas fontes de
informagdo, como entrevista com os docentes do curso, dificuldades entre os alunos e
informacdes colhidas do programa aplicado. Tais trabalhos foram sementes lancadas para
outros estudos que visavam a descoberta e desenvolvimento de comportamentos-objetivo em
disciplinas das mais diversas de cursos da universidade como: Anatomia (Pedrazzani, 1983);
Parasitologia (Seixas, 1984) e Microbiologia (Miranda, 1986), na graduacdo em Enfermagem;
Eletricidade e Instalacdes Prediais no curriculo de Engenharia Civil (Shimbo, 1992). (NALE,
1998).

A presente pesquisa comega a preencher uma lacuna no conhecimento cientifico
relativa a clareza do que deve ser ensinado a graduandos em Psicologia na disciplina de
Estatistica (conforme revisao de literatura, Capitulo 2), a partir da identificacdo, caracterizacao
e proposicdo de comportamentos-objetivo. A inovagdo aqui € a area na qual foi realizado o
estudo, uma vez que foram identificados estudos nas disciplinas de Matematica (CARMO;
PRADO, 2004), Portugués (MARINOTTI, 2004) e Historia (LUIZ, 2013) e nas disciplinas de
graduacdo ja citadas. A iniciativa do estudo realizado ndo pretende ser a Unica resposta a
questdo, mas uma primeira contribuicdo. A partir de um modelo teérico sélido, baseado na
PCDC, procurou-se garantir maior fidedignidade aos dados encontrados e trazer contribuigdes
para a area.

Quanto a contribuicdo do estudo para a elaboragéo de instrumento que vise a avalia¢éo
do desempenho dos aprendizes, é relevante destacar que quanto mais 0s comportamentos-
objetivo estiverem descritos de modo preciso, claro e completo, mais orientadores serdo para
que os professores tomem decisdes mais acertadas em relagdo aos procedimentos de ensino e
de avaliagdo. Cumprindo seu papel social, a avaliagdo do desempenho, conduzida pelo que o

curso/disciplina pretende desenvolver, possui a reponsabilidade de proteger a sociedade de
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profissionais desqualificados, uma vez que estes, sendo avaliados com base em critérios claros
e precisos, diminui a probabilidade de danos (DIAS; GONTHO; OLIVEIRA, 2003).

A proposicdo e caracterizagdo de comportamentos-objetivo de forma clara e
apropriada auxiliam no planejamento das condi¢des de ensino, etapa na qual o professor
planeja as condicGes antecedentes e consequentes, as respostas que sdo esperadas dos
aprendizes, como resultado do processo de aprendizagem dos comportamentos-objetivo
(CORTEGOSO & COSER, 2011; KUBO & BOTOME, 2001). E a partir da identificacio dos
estimulos antecedentes que favorecem a apresentacdo da resposta do aprendiz, e das
consequéncias mantenedoras dessa resposta que o docente elabora e planeja atividades de
ensino, que se constituem o programa de ensino a ser aplicado (CORTEGOSO; COSER, 2011).

Como limitagcBes da presente pesquisa, € importante ressaltar algumas variaveis,
como: a) 0 escopo da pesquisa limitou-se a metade do capitulo 1 Field (2009); b) a auséncia de
aplicacdo de instrumento com validacdo psicométrica; c) a descoberta de um farto namero de
comportamentos-objetivo, totalizando 244. Esse nimero tende a crescer com a analise do
restante do capitulo, sendo possivel identificar até outras classes mais gerais.

Nossas descobertas estdo longe de esgotar o assunto. As quantidades de
comportamentos-objetivo identificados ainda sdo insuficientes para esvaziar a tematica do que
deve ser ensinado a respeito da disciplina de Estatistica aos futuros psicologos. Os proximos
passos para a continuidade da pesquisa sao: construir itens de um questionario de avaliacdo de
conhecimento estatistico, investigar validade de contetdo e semantica e, em seguida, conduzir
investigacdo com evidéncias psicométricas de uma amostra de estudantes de Psicologia de
diferentes instituicdes e periodos. Examinar outras fontes de informacao e aperfeicoar o método
podera fornecer mais avangos para orientar intervenc@es diretas mais eficientes e eficazes no
ensino de Estatistica. Assim, a descoberta e caracterizacdo de comportamentos-objetivo para o
ensino de Estatistica a estudantes de Psicologia, pode subsidiar programas para o0
desenvolvimento de novas classes de comportamentos, configurando importantes

contribuicdes, a partir da PCDC para a Educacéo.
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Apéndice 01 — Fragmentos selecionados a partir de Field (2009)

Caddigo Categoria Tipo Fragmento Fragmentos Pagina

1 T. Hipoteses Verbo+Comp testes estatisticos que elas descobriram de uma hora para outra que precisam 31
utilizar [...]

2 Genérico Conceitos Verbo+Comp para que esses capitulos fagam sentido, talvez seja Util saber algumas coisas 31
sobre estatistica [...]

3 Genérico Conceitos Complemento conceitos estatisticos importantes [...] 31

4 Ciéncia e Propdsito Verbo+Comp utilizar modelos estatisticos para responder questdes cientificas [...] 31

5 Ciéncia e Propdsito Verbo+Comp Nas ciéncias sociais, hormalmente estamos interessados em descobrir algo 31
sobre um fenbmeno que acreditamos que realmente exista (um fenémeno
do mundo real) [...]

6 Ciéncia e Propésito Verbo+Comp Qualquer que seja o fendmeno que desejamos explicar, procuramos 31
explica-lo coletando dados do mundo real e entdo utilizando esses dados
para tirar conclusdes sobre o que esta sendo estudado [...]

7 Ciéncia e Propésito Verbo+Comp Como estatisticos, nosso trabalho é pegar os dados disponiveis e utiliza-los 31
de uma forma apropriada [...]

8 Ciéncia e Proposito Verbo+Comp construir modelos estatisticos do fenémeno de interesse [...] 31

9 Ciéncia e Proposito Complemento A razdo para construirmos modelos estatisticos dos dados do mundo real [...] 31

10 Ciéncia e Proposito Verbo+Comp coleta dados do mundo real [...] 31

11 Ciéncia e Proposito Verbo+Comp usa essa informacéo para construir um modelo [...] 31

12 Ciéncia e Propésito Verbo+Comp constroi um modelo, em escala [...] porque é impraticavel, além de caro, 31
construir a ponte real [...]

13 Ciéncia e Propoésito Complemento O modelo seréa diferente da realidade em muitos aspectos [...] 31

14 Ciéncia e Propésito Verbo+Comp tentar construir o modelo que melhor se adapte ao seu interesse com 31
base nos dados disponiveis [...]

15 Ciéncia e Propoésito Verbo+Comp Uma vez que o modelo foi construido, ele pode ser usado para prever coisas 31
sobre o mundo real [...]

16 Ciéncia e Propésito Complemento € necessario que o modelo seja uma representacdo precisa do mundo real [...] 32
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22

23

24

25

26

27

28

29

Ciéncia e Proposito

Ciéncia e Propésito

Ciéncia e Proposito

Ciéncia e Propésito

Ciéncia e Propésito

Ciéncia e Propdsito

Ciéncia e Propésito
Ciéncia e Propésito
Ciéncia e Proposito

Ciéncia e Propésito

Ciéncia e Propdsito
Ciéncia e Propoésito

Ciéncia e Propésito

Verbo+Comp

Verbo+Comp

Verbo+Comp

Verbo+Comp

Verbo+Comp

Verbo+Comp

Complemento
Complemento
Verbo+Comp

Complemento

Verbo+Comp
Verbo+Comp

Verbo+Comp

Cientistas sociais fazem a mesma coisa que 0s engenheiros: constroem 32
modelos de processos do mundo real na tentativa de prever como esses
processos operam sob certas circunstancias [...]

Né&o temos acesso direto a esses processos, assim, coletamos dados que 32
representam o processo e usamaos esses dados para construir modelos
estatisticos (reduzimos o processo a um modelo estatistico) [...]

usamos esse modelo estatistico para fazer previsdes sobre o fenémeno do 32
mundo real [...]

gueremos que nosso modelo seja 0 mais preciso possivel, para que 32
possamas garantir que as previsdes que fizermos serdo também precisas

ndo temos acesso a situacdes do mundo real e, desse modo, podemos 32
somente inferir coisas sobre processos psicologicos, sociais ou

econdmicos baseados nos modelos que construimos [...]

Se quisermos que nossas deducfes sejam precisas, 0 modelo estatistico que 32
construimos deve representar os dados que coletamos (os dados
observados) sempre que possivel [...]

grau com que o modelo estatistico representa os dados coletados é conhecido 32
como aderéncia do modelo [...]

boa aderéncia (isto é, existem algumas diferencas, mas o modelo é uma boa 32
réplica da realidade) [...]

confiar que essas previsdes serdo precisas, porque o modelo representa 32
bem a realidade [...]

o modelo inclui algumas caracteristicas basicas de estrutura, mas ha grandes 32-33
diferencas da ponte do mundo real [...] Chamamos isso de aderéncia

moderada (isto €, ha algumas diferencas entre o modelo e os dados, mas ha

também grandes similaridades) [...]

usar esse modelo para fazer previsdes sobre o mundo real, essas 33
previsdes poderdo ser imprecisas e possivelmente catastroficas [...]

0 uso desse modelo resulta em previsdes nas quais podemos confiar 88
parcialmente, mas ndo totalmente [...]

modelo final (c) é completamente diferente da situacdo do mundo real. Esse 33
modelo ndo possui semelhangas [...] pode ser chamado de modelo de pouca
aderéncia (na verdade, pode ser mais precisamente descrito como uma
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30

31

32
33

34
35

36
37

38

39

40

41
42

Ciéncia e Propésito

Ciéncia e Proposito

Ciéncia e Propésito

Amostragem

Amostragem

Amostragem

Delineamento

Amostragem

Amostragem

Amostragem

Amostragem

M. Tendéncia Central

M. Tendéncia Central

Complemento

Verbo+Comp

Complemento

Complemento

Complemento

Verbo+Comp

Verbo+Comp

Complemento

Verbo+Comp

Complemento

Complemento

Complemento

Complemento

aderéncia abismal!) [...] qualquer previsdo baseada nesse modelo
provavelmente serd imprecisa [...]

¢ importante quando um modelo estatistico adere bem a um conjunto de
dados. Se 0 nosso modelo ndo aderir bem aos dados observados, nossas
previsdes serdo igualmente pobres [...]

Como pesquisadores, estamos interessados em encontrar resultados que se
apliquem a toda uma populagdo de pessoas ou coisas [...]

psicélogos querem descobrir processos que ocorrem em todos humanos [...]

A populacdo pode ser geral [...] ou muito pequena [...] mas em ambos 0s
casos 0s cientistas raramente, sendo nunca, terdo acesso a cada membro de
uma populacéo [...]

Psic6logos ndo podem coletar dados de cada ser humano [...]

coletamos dados de um pequeno subconjunto de uma populacdo (chamado
de amostra) e usamos essas informacges para inferir coisas sobre toda a
populagéo [...]

testa esse modelo sob vérias condigdes [...]

O modelo em escala menor podera responder diferentemente da versdao em
escala real, mas, quanto maior o0 modelo, maior a probabilidade de ele se
comportar como a ponte de tamanho real [...]

Nunca temos acesso a populagéo inteira (a ponte de tamanho real), assim,
coletamos pequenas amostras (a ponte em escala menor) e usamos o
comportamento dentro da amostra para inferir coisas sobre o
comportamento da populagéo [...]

Quanto maior a amostra, maior a probabilidade de ela refletir a populagéo
inteira [...]

Se pegarmos muitas amostras aleatdrias da populacéo, cada uma dessas
amostras fornecera resultados ligeiramente diferentes. Entretanto, em média,
resultados de grandes amostras deverdo ser bastante similares [...]

Um dos modelos mais simples usados em estatistica € a média [...]
ela representa um resumo dos dados. A média é um valor hipotético que

pode ser calculado para qualquer conjunto de dados; ela ndo precisa ser um
valor realmente observado no conjunto de dados [...]
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33
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33
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33

33

33

33
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S. Matematicos
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M. Dispersédo
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Verbo+Comp
Complemento

Verbo+Comp

Complemento
Verbo+Comp
Complemento
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isso podera ser calculado adicionando os valores obtidos e dividindo pelo
nimero de valores contados [...]

a média é um valor hipotético. Portanto, a média € um modelo criado para
resumir nossos dados [...]

determinar se esse modelo é preciso verificando quéo diferente 0s nossos
dados reais sdo do modelo que criamos. Uma maneira de fazer isso é olhar a
diferenca entre os dados que observamos e o modelo ajustado [...]

desvios entre os dados observados e o nosso modelo e podem ser pensadas
como o erro do modelo [...]

calcular a magnitude desses desvios simplesmente subtraindo a média (x)
de cada [...] um dos valores observados [...]

desvio é um nimero negativo e ele representa o fato de que nosso modelo
superestimou [...]

como podemos usar esses desvios para estimar a precisdo do modelo? Uma
possibilidade é somar os desvios (isso fornecerd uma estimativa do erro

total) [...]

O resultado diz que ndo ha um erro total entre nosso modelo e os dados
observados [...] assim, a média é uma representacao perfeita dos dados [...]

O xi simplesmente se refere ao escore observado para a i-ésima pessoa
(assim, pode ser trocado por um nimero que representa um determinado

individuo). [...]

Devemos evitar o problema do erro direcionado (isto é, positivo ou
negativo) e uma maneira matematica de fazer isso é elevar cada erro ao
quadrado 2, ou seja, multiplicar cada erro por ele mesmo [...]

A soma dos erros ao quadrado (SS) é uma boa medida da acuracia do nosso
modelo. Contudo, é 6bvio que a soma dos erros ao quadrado depende do
total de dados que foram coletados — quanto mais dados, maior o SS [...]

Para solucionar esse problema, calculamos a média dos erros dividindo o
SS pelo nimero de observacdes (N) [...]

Se estivermos somente interessados na média do erro para a amostra,
podemos dividir apenas por N [...]

geralmente estamos interessados em usar o erro na amostra para estimar o
erro na populacéo e, assim, dividimos o SS pelo nimero de observagoes

menos 1 [...]

34

34

34

34

34

34

34-35

34

35

35

35

35

35

80



57
58

59

60

61

62

63

64

65

M. Dispersdo

M. Dispersao

M. Dispersao

M. Dispersdo
M. Disperséo

M. Dispersao

M. Dispersao

M. Dispersdo

M. Dispersao

Complemento

Complemento

Complemento

Verbo+Comp
Complemento

Complemento

Complemento

Complemento

Complemento

81

Essa medida é conhecida como variancia e vocé a usara muito [...] 35

A variancia é, portanto, a média do erro entre a média e as observacdes 35
feitas (e é a medida de como o modelo corresponde aos dados reais) [...]

Existe um problema da variancia como medida: ela € expressa em unidades 35
quadradas (porque colocamos cada erro ao quadrado no calculo) [...] Se ja

faz pouco sentido falar de 1,3 amigos, faz menos sentido ainda falar de

amigos ao quadrado! [...]

tiramos a raiz quadrada da variancia (o que garante que o erro médio sera 35
expresso na mesma unidade da variavel) [...]

Essa medida é conhecida como desvio padrdo e é simplesmente a raiz 35
quadrada da variancia [...]

O desvio padrdo é, portanto, uma medida de quéo bem a media representa os 35
dados. Pequenos desvios padrdes (relativos ao valor da propria média)

indicam que pontos de dados estdo proximos da média. Um desvio padréo
grande (relativo a média) indica que os pontos de dados estéo distantes da

média (isto é, a média ndo é uma representacao precisa dos dados). Um

desvio padrédo de 0 significaria que todos o0s escores sdo 0s mesmos [...]

Ambos os professores tiveram uma média de 2,6 em uma escala de 5 pontos. 35-36
Entretanto, o primeiro professor tem um desvio padrao de 0,55
(relativamente pequeno se comparado a média). [...] os indices para esse
professor estavam consistentemente proximos do valor da média. Houve
uma pequena flutuacdo, mas em geral suas aulas ndo variaram [...] Como tal,
a média é uma representacéo precisa dos seus indices. A média teve uma boa
aderéncia aos dados [...] O segundo professor, entretanto, teve um desvio
padrdo de 1,82 (relativamente alto comparado a média). Os indices para esse
professor estdo claramente mais espalhados em torno da média. [...]
Portanto, a média ndo é uma representacdo tao precisa [...] porque houve
muita variacao na popularidade das suas aulas. A média mostrou uma
aderéncia pobre aos dados, nesse caso [...]

a média é provavelmente um dos modelos estatisticos mais simples que pode 36
ser ajustado aos dados [...]

tudo em estatistica se resume a uma equacado: Saida i = (Modeloi) +erroi 36
Isso apenas significa que os dados que observamos podem ser previstos pelo
modelo que escolhemos para ajustar 0s dados mais um erro [...]
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Quando eu digo que a média é um modelo estatistico simples, o que quero
dizer é que podemos trocar a palavra “modelo” pela palavra “média”, na
equacéo (1.1) [...]

descobrir que a maioria das coisas se resume a uma ideia simples [...]

a variancia e o desvio padrdo ilustram outro conceito fundamental: como a
aderéncia de um modelo pode ser medida [...]

Se estivermos interessados em avaliar qudo bem o modelo se adequou aos
dados (nesse caso nosso modelo é a média), entdo geralmente olhamos para
os desvios do modelo, avaliamos a soma dos erros ao quadrado e, de forma
geral, podemos escrever isso como: Desvio = Somatdria(observado —
modelo)2 avaliamos modelos comparando os dados que observamos ao
modelo utilizado e elevamos as diferencas observadas ao quadrado. [...]

Depois de coletar alguns dados, algo muito Util a fazer é um gréafico de
quantas vezes cada escore ocorre [...]

Isso é conhecido como distribuicdo de frequéncias ou histograma, que é
simplesmente um grafico com os valores observados no eixo horizontal, com
barras mostrando quantas vezes cada valor ocorreu no conjunto de dados.

[..]

A distribuicdo de freqiiéncias pode ser Util para avaliar as propriedades de
um conjunto de valores. [...]

moda, que é simplesmente o escore que ocorre mais frequentemente num
conjunto de dados [...]

Distribuicdes de frequéncias ocorrem de muitas formas e tamanhos
diferentes. E muito importante, portanto, ter algumas descrigdes gerais para
0s tipos mais comuns de distribuicdes [...]

mundo ideal, nossos dados estariam distribuidos simetricamente em volta do
centro de todos os escores [...]

Assim, se tragcassemos uma linha vertical pelo centro da distribuicéo, ela
deveria ser a mesma em ambos os lados. [...]

Isso € conhecido como distribui¢do normal e é caracterizado por uma curva
em forma de sino [...]

Essa forma basicamente sugere que a maioria dos escores esta em torno do
centro da distribuicdo (assim, as barras maiores no histograma estdo em
volta do valor central). Também, a medida que nos distanciamos do centro,
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as barras ficam menores, sugerindo que a medida que 0s escores comegam a
se desviar do centro, sua frequéncia diminui. Afastando-nos ainda mais do
centro a frequéncia dos nossos escores se torna muito baixa [...]

Uma distribuicdo pode se desviar de uma normal de duas maneiras
principais: (1) falta de simetria (chamado de assimetria) e (2) achatamento
(chamado de curtose) [...]

Distribuicdes assimétricas ndo sdo parelhas e, em vez disso, 0s escores mais
frequentes (a parte mais alta do grafico) estdo concentrados em um dos lados

daescala[...]

Uma distribuicdo assimétrica pode ser positivamente assimétrica (a maioria
dos escores estd concentrada a esquerda da escala) ou negativamente
assimétrica (a maioria dos pontos esta concentrada a direita da escala) [...]

As distribuicdes também variam no seu achatamento ou curtose. A curtose
[...] refere-se ao grau que os escores estdo concentrados na cauda da
distribuicdo. Essa caracteristica é avaliada por um grau de achatamento
(achatada ou pontiaguda) da distribuic&o. [...]

Uma distribuicdo platicurtica é aquela que tém muitos escores nas caudas
(chamada de distribuicdo com cauda pesada) sendo, portanto, bem achatada.
Em contraste, as distribuicdes leptocurticas sao relativamente finas e
parecem bem pontudas [...]

queremos que nossos dados sejam distribuidos de forma normal (isto é, nem
muito assimétricos, nem muito pontiagudos ou achatados!) [...]

Em uma distribuicdo normal os valores da assimetria e da curtose séo 0*
(isto é, a distribuicdo ndo é muito pontiaguda nem muito achatada e é
perfeitamente simétrica) [...]

Se a distribuicdo tem valores de assimetria ou curtose acima ou abaixo de 0,
isso indica um desvio da normal [...]

a variancia e o desvio padrdo também nos informam sobre a forma da
distribuicdo dos escores [...]

Se a média representa bem os dados, a maioria dos escores ira se concentrar
perto da média e o desvio padréo resultante € pequeno quando comparado a
média. Quando a média é uma representacao ruim dos dados, 0s escores se
espalham mais ao redor da média [...] e o desvio padrédo é maior [...]

a medida que o desvio padrdo fica maior, a distribuicao tende a ficar mais

achatada [...]
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Outra maneira de olhar as distribui¢Oes de frequéncia é em termos de
probabilidade: eles fornecem uma ideia da probabilidade de um dado escore
acontecer [...]

baseado na frequéncia de diferentes escores deve comecar a ficar claro que
podemos usar essa informacao para estimar a probabilidade que um
determinado escore ird ocorrer [...]

Se as probabilidades ndo fazem sentido para vocé, apenas ignore o ponto
decimal e pense nelas como percentagens (isto €, a probabilidade de 0,1 de
algo acontecer é 0 mesmo que 10% de chance de que algo aconteca) [...]

Para qualquer distribuicdo de escores poderiamos, teoricamente, calcular a
probabilidade de obter um escore de certo tamanho — seria muito entediante
e complexo fazé-lo, mas poderiamos. Para poupar nossa sanidade, 0s
estatisticos identificaram muitas distribuicdes. Para cada uma eles
elaboraram uma férmula matematica que especifica versoes idealizadas
dessas distribuicdes (elas estdo especificadas em termos de uma curva).
Essas distribuicOes idealizadas sdo conhecidas como distribuicdes de
probabilidade e a partir delas é possivel calcular a probabilidade de
conseguir escores baseados nas frequéncias com que um escore particular
ocorre [...]

Umas dessas distribui¢des € a distribui¢cdo normal [...]

Os estatisticos calcularam a probabilidade de certos escores ocorrerem numa
distribui¢cdo normal com a média 0 e o desvio padréo de 1. Portanto, se
tivermos qualquer conjunto de dados que possua a forma de uma
distribuicdo normal e se a média e o desvio padréo sdo 0 e 1,
respectivamente, podemos usar a tabela de probabilidades para a distribuicéo
normal a fim de ver qual é a probabilidade de um determinado escore
ocorrer [...]

O problema 6bvio é que nem todos os dados que coletamos terdo uma média
0 e o desvio padrdo 1 [...]

qualquer conjunto de dados pode ser convertido em um conjunto que tenha a
média 0 e o desvio padrdo 1. [...]

Primeiro, para centrar os dados em zero, pegamos cada escore e subtraimos
dele a média de todos os escores. Depois, dividimos o escore resultante pelo
desvio padrdo para assegurar que os resultados terdo um desvio padréo de 1.
Os escores resultantes sdo conhecidos como escores-z [...]
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Os escores resultantes sdo conhecidos como escores-z e, na forma de
equacdo, a conversdo que acabei de descrever é: z = (X Média) /s [...]

qual é a probabilidade [...] Primeiro, convertemos 70 em um escore-z.
Digamos que a média dos escores de suicidio foi 36 e o desvio padrdo 13. O
valor 70 ira tornar-se (70 — 36)/13 = 2,62. Depois, olhamos esse valor na
coluna chamada “por¢des menores” (isto é, a area acima do valor 2,62).
Devemos encontrar que a probabilidade é 0,0044, ou seja, somente 0,44% de
chance [...]

a probabilidade de um valor especifico ocorrer em uma distribuicdo normal é
zero. A probabilidade s6 é diferente de zero em um intervalo de valores [...]

ver a partir desses exemplos que a distribuicdo normal e os escores-z nos
permitem ir, um passo além dos nossos dados, no sentido que de um
conjunto de escores podemos calcular a probabilidade que um determinado
escore ird acontecer. Assim, podemos ver se 0s escores de certo tamanho
podem ou ndo ocorrer em uma distribuicdo de um tipo particular [...]

certos escores-z sdo particularmente importantes. 1sso porque seus valores
sdo pontos de corte destacando percentagens importantes da distribuicdo. O
primeiro valor importante de z é 1,96, pois ele separa os 2,5% do topo da
distribuigio e o seu oposto (—1,96) destaca 0s 2,5% da cauda inferior da
distribui¢do. Assim, tomados juntos, esses valores destacam 5% dos escores
ou, colocando de outra maneira, 95% dos escores-z estdo entre —1,96 e
+1,96. Os outros dois importantes pontos de referéncia sao os valores +2,58
e £3,29, que destacam 1% e 0,1% dos escores, respectivamente. Ou seja,
99% dos escores-z estdo entre —2,58 € 2,58 € 99,9% deles estdo entre —3,29
e3,291...]

Figura 1.1 sobre os conceitos de modelo e aderéncia [...]
Equacéo de erro total [...]

Figura 1.2 sobre o conceito de média [...]

Figura 1.2 sobre o conceito de dispersdo [...]

Equacdo sobre soma dos erros ao quadrado [...]
Equacéo da variancia [...]

Equacédo do desvio-padréo [...]
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Equacdo que resume tudo em Estatistica [...]

Equacdo que apresente como se calcula disperséo [...]

Figura 1.3 sobre representacdo grafica de diferentes desvios-padréo [...]
Figura 1.4 sobre representacao grafica da curva normal [...]

Figura 1.5 sobre representacao grafica de distribuicoes assimétricas [...]
Figura 1.6 sobre representacao gréafica dos dois tipos de curtose [...]
Figura 1.7 sobre representacdo de desvios-padrdo grande e pequeno [...]
desvio padréo e as distribui¢des das frequéncias nos dizem algo sobre quéo
bem a média representa aqueles dados [...]

coletamos dados de amostras em vez de toda uma populacgéo [...]

se voce retirar varias amostras de uma populagéo, elas irdo diferir um

pouco uma da outra [...]

é também importante saber quao bem uma amostra em particular
representa a populacéo. Aqui € onde usamos o erro padréo. [...]

0 erro padrdo é um conceito importante que deve ser entendido [...]

cientistas sociais usam amostras como uma forma de estimar o
comportamento de uma populacéo [...]

Quando alguém toma uma amostra da populacéo, esta pegando uma de
muitas amostras possiveis [...]

Se pegarmos muitas amostras de uma mesma populacéo, cada amostra
tera a sua propria média e em varias dessas amostras as médias serdo
diferentes (nem toda amostra tera a mesma média) [...]

Para cada uma dessas amostras podemos calcular uma medida de posicéo
ou média da amostra [...] algumas das amostras tém a mesma média que a
populacdo e algumas tém médias diferentes [...]

variacdo amostral, isto é, as médias irdo variar porque elas contém elementos
diferentes da populagdo [...]

Podemos representar as médias amostrais como uma distribuicdo de
frequéncias ou histograma [...]
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distribuicdo amostral é simplesmente uma distribuicéo de frequéncias das
médias de todas as amostras de uma mesma populagéo [...]

Teoricamente, selecionariamos centenas ou milhares de amostras para
construir uma distribuicdo amostral [...]

A distribuico amostral apresenta o comportamento das amostras da

populacdo e vocé notara que ela esta centrada no mesmo valor que a média
da populacéo (isto é, 3). Isso significa que, se calcularmos a média de todas
as médias das amostras, teremos 0 mesmo valor da média da populagéo [...]

se a média das médias das amostras é igual & média da populacéo e se
conhecermos com precisdo aquela média, saberemos algo sobre quéo
provavel é que uma amostra qualquer represente a populacéo [...]

Usamos o desvio padrdo como uma medida de quédo representativa a média é
dos dados observados [...]

Pequenos desvios padrdes representam um cendrio no qual a maioria dos
dados est& préxima da média e um desvio padrdo grande representa uma
situagdo na qual os dados estdo bem mais espalhados em torno da média [...]

Se voceé calcular o desvio padrdo entre as médias das amostras, isso
fornecera uma medida de quanta variabilidade existe entre as médias de
diferentes amostras [...]

desvio padrdo entre as médias das amostras é denominado erro padréo da

média (EP) [...]

0 erro padrdo poderia ser calculado fazendo a diferenca entre cada média da
amostra e a média geral (média das médias de todas as amostras ou média da
populacdo), elevando ao quadrado essas diferencas, somando-as, e, entéo,
dividindo-as pelo nimero de amostras [...]

ndo podemos selecionar centenas de amostras e, assim, nos baseamos numa
aproximag&o do erro padréo [...]

O erro padrdo pode ser calculado dividindo o desvio padrdo da amostra (s)
pela raiz quadrada do tamanho da amostra (N): 4 [...]

De fato, ele deve ser o desvio padrdo da populagdo ( ¢ ), que ¢ dividido pela
raiz quadrada do tamanho da amostra; no entanto, para amostras grandes
essa é uma aproximagcao bastante boa. [...]

Figura 1.9 sobre o erro padréo [...]
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Equacéo do erro-padréo [...]

normalmente estamos interessados em utilizar a média da amostra como
uma estimativa do valor da média verdadeira (isto €, da média da populacéo)
amostras diferentes fornecerdo valores diferentes da média e que podemos
usar o erro padrdo para ter uma ideia da extensao da diferenca da média da
amostra [...]

abordagem diferente para determinar a precisao da média da amostra como
uma estimativa da média da populacdo ¢ calcular os limites entre os quais
acreditamos que o valor da média verdadeira estard [...]

Tais limites sdo chamados de intervalos de confianca [...]

A ideia bésica por tras dos intervalos de confianca é construir uma gama de
valores dentro dos quais achamos que o valor da populacdo estaré [...]

0 erro padrdo é o desvio padrdo das médias das amostras. Como tal, ele é
uma medida de qudo representativa a amostra podera ser da populagdo. Um
erro padrdo grande (comparado a média da amostra) informa que existe
muita variabilidade entre as médias das diferentes amostras e, dessa forma, a
amostra que temos pode ndo ser representativa da popula¢do. Um erro
padrdo pequeno indica que muitas médias amostrais sdo similares (estdo
préximas) a média da populagdo e, assim, a nossa amostra seré
provavelmente uma boa representacdo da populagéo. [...]

E crucial construir os intervalos de confianca de uma maneira que eles nos
informem algo util. Portanto, nds os calculamos de uma forma que eles
tenham certas propriedades: especificamente, que eles nos indiquem a
probabilidade de conterem o valor real do que estamos tentando estimar [...]

Tipicamente, se prestarmos ateng&o aos intervalos de confianca de 95% e,
algumas vezes, aos intervalos de confianca de 99%, veremos que eles tém
interpretagcdes semelhantes: sdo limites construidos para que em certa
percentagem das vezes (seja 95% ou 99%) o valor real da média da
populacédo esteja dentro desses limites [...]

quando vocé tiver um intervalo de confianga de 95% para uma média, pense
nele assim: se selecionarmos 100 amostras, calcularmos a média e, depois,
determinarmos o intervalo de confianga para aquela média (parecido com a

Figura 1.10), 95% dos intervalos de confianga conterdo o valor real da média

da populacéo [...]
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Para calcular o intervalo de confiancga, precisamos saber os limites nos quais
95% das médias estardo [...]

Isso significa que se a nossa média da amostra tem média O e erro padrdo 1,
os limites de nosso intervalo de confianca serdo —1,96 ¢ +1,96 [...]

Se soubermos que nossos limites serdo —1,96 ¢ 1,96 em escores-z, quais Sao
0s escores correspondentes em valores dos nossos dados? Para encontrar
isso, podemos recolocar z na equacédo (porque existem dois valores, n6s
temos duas equacgdes): [...]

Duas equagdes para identificacdo dos dois valores, minimo e maximo, do
intervalo de confianga [...]

O que precisamos saber é o valor de X nessas equacdes [...]

o intervalo de confianga pode ser facilmente calculado uma vez que o desvio
padrdo (s nas equagdes acima) e a media (has equacdes) sdo conhecidos. Na
verdade, usamos o erro padrdo e ndo o desvio padrdo porque estamos
interessados na variabilidade das médias das amostras e ndo na variabilidade
das observacdes dentro da amostra. O limite mais baixo do intervalo de
confianga é, portanto, a média menos 1,96 vezes o erro padréo e o limite
superior é a média mais 1,96 erros padrédo [...]

a média esta sempre no centro do intervalo de confianga [...]

Se a média representa com precisdo a média real, o intervalo de confianga
deveré ser pequeno [...]

95% dos intervalos de confianca contém a média real, podemos assumir que
esse intervalo de confianga contém a média real: portanto, se o intervalo é
pequeno, a média da amostra deve estar perto da média real. Ja se o intervalo
de confianca € muito grande, entdo a média da amostra devera ser diferente
da média real, indicando que ela é uma péssima representante da populagao

[-]

A média é um exemplo de um modelo estatistico [...]
um modelo geralmente usado, conhecido como modelo linear [...]

ha uma variedade de nomes diferentes dados aos procedimentos estatisticos
que sdo baseados no modelo linear. Um exemplo classico é que a andlise de
variancia (ANOVA) e a regressdo sao sistemas idénticos (COHEN, 1968),
mas eles tém nomes diferentes e sdo usados em contextos diferentes [...]
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A palavra linear literalmente significa “relativo a uma linha”, mas em termos 47

estatisticos, a linha referida € uma linha reta. Um modelo linear €, portanto,
um modelo baseado sobre uma linha reta [...]

isso significa que geralmente estamos tentando resumir nossos dados
observados em temos de uma linha reta [...]

duas variveis podem ser negativamente relacionadas (isso significa que a
medida os valores de uma varidvel aumentam, valores de outra variavel

diminuem) [...]

Em tais circunstancias, o relacionamento pode ser resumido por uma linha

reta. [...]

diagrama de dispersdo no qual cada ponto representa um escore individual
em ambas as variaveis [...]

Figura 1.11 sobre auséncia de modelo, modelo linear e modelo n&o-linear

[..]

Nenhum dos dois tipos de modelos é necessariamente correto, mas existem
casos em que um modelo representa melhor os dados do que outro [...]

quando usamos modelos estatisticos € importante avaliar qudo bem um
determinado modelo adere aos dados [...]

A maioria da estatistica usada nas ciéncias sociais é baseada em modelos
lineares, 0 que significa que tentamos adequar modelos de linhas retas aos
dados coletados [...]

a maioria dos estudos cientificos publicados sdo aqueles com resultados
estatisticos significantes. Dado que a maioria dos cientistas sociais aprende a
usar somente técnicas baseadas no modelo linear, os resultados publicados
serdo aqueles que utilizarem os modelos lineares com sucesso. Dados que se
ajustam a padrbes ndo-lineares provavelmente serdo erroneamente ignorados
(porque o modelo errado teria sido aplicado aos dados, levando a resultados
ndo-significantes) [...]

bons pesquisadores primeiro representam seus dados graficamente;
diagramas dos dados nos dizem muito sobre quais modelos podem ser
aplicados aos dados [...]

E possivel, portanto, que algumas areas da ciéncia estejam sendo
tendenciosas [...]

se voceé coletar dados que parecerem néo-lineares, por que ndo corrigir a
tendéncia e investigar técnicas estatisticas diferentes [...]
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podemos escolher qualquer hipétese (time de rigbi) que queremos antes de
os dados serem coletados, mas ndo podemos mudar de ideia no meio da
coleta dos dados (ou apds a sua coleta) [...]

temos que decidir nosso nivel de probabilidade (ou chances de apostas) antes
de coletarmos os dados. Se fizermos isso, 0 processo de quatro estagios
funciona[...]

Cada vez que voceé trocar sua hipdtese ou os detalhes da sua analise,
aumenta a chance de encontrar um resultado significativo, mas vocé também
aumenta a probabilidade de publicar resultados que outro pesquisador ndo
conseguira reproduzir (o que é muito constrangedor). Se, entretanto, vocé
seguir cuidadosamente as regras e fizer seu teste com uma significancia de
5%, pelo menos sabera que no maximo um resultado em cada 20 podera sair
errado. [...]

usamos amostras para estimar o que esta acontecendo em uma populacdo
grande a qual ndo temos acesso [...]

é importante estabelecer se um modelo é bom ou ruim para os dados e se ele
é representativo da populacéo [...]

maneiras de quantificar efeitos e decidir se eles s&o significativos.
Essencialmente, esse é um processo de quatro estagios [...]

Crie uma hipétese (ou hip6teses) — isso sera, geralmente, uma previsao de
que algum tipo de efeito existe na populagdo. [...]

Colete alguns dados (teis. [...]

Ajuste um modelo estatistico aos dados — esse modelo ira testar suas
previsdes originais. [...]

Avalie esse modelo para ver se ele suporta suas previsoes iniciais [...]
Cientistas, em geral, estdo interessados em testar hipdteses; isto é, testar as
questdes cientificas que eles criam [...]

Dentro dessas questdes ha, usualmente, a previsdo que um pesquisador fez.
Essa previsdo é chamada de hipétese experimental (ela é a previsao de que
sua manipulacdo experimental tera algum efeito ou que de certas varidveis
irdo se relacionar entre si) [...]

A possibilidade contréaria — que sua previsdo esta errada e que o efeito
previsto ndo existe — é chamada de hipotese nula [...]
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estatistica inferencial, que informa se a hipotese experimental pode ser
verdadeira — ela nos ajuda a confirmar ou rejeitar nossas previsoes [...]

aplicamos nosso modelo estatistico aos nossos dados e observamos quéo
bem ele se encaixa nos mesmos (em termos de quanta variancia ele explica).
Se ele se ajusta bem aos dados (isto é, explica muito da variancia dos
escores), assumimos que nossa previsao inicial é verdadeira; aceitamos a
hip6tese experimental [...]

nunca podemos ter absoluta certeza de que qualquer hipdtese esta correta e,
portanto, trabalhamos com probabilidades. Mais precisamente, calculamos a
probabilidade de que os resultados que obtivemos ocorreram por acaso — a
medida que essa probabilidade diminui, confirmamos que a hipotese
experimental é correta e que a hipotese nula pode ser rejeitada [...]

Fisher sugeriu que somente quando estamos 95% certos de que um resultado
é genuino (isto é, ndo resultante do acaso) devemos aceita-lo como
verdadeiro. 6 Ou seja, se h& somente 5% de probabilidade de algo acontecer
por acaso, podemos aceitar que é uma descoberta verdadeira — dizemos que
é uma descoberta estatisticamente significativa [...]

Esse critério de 95% de confianca forma a base da moderna estatistica, mas
existe pouca justificativa para esse valor além do que Fisher disse [...]

a ideia béasica por tras do teste de hipdteses envolve a geragdo de uma
hip6tese experimental e de uma hipétese nula, ajustar um modelo estatistico
e avaliar aquele modelo com uma estatistica teste [...]

Se a probabilidade de obter o valor da nossa estatistica teste por acaso for
menor do que 0,05, entdo, geralmente aceitamos a hip6tese experimental
como verdadeira: ha um efeito na populagdo. Normalmente dizemos “existe
um efeito significativo de...” [...]

ndo seja enganado pela palavra “significativo”, porque mesmo que a
probabilidade do nosso efeito ter ocorrido por acaso seja pequena (menor do
que 0,05), isso ndo quer dizer que o efeito é importante. Efeitos muito
pequenos ndo-importantes podem se tornar estatisticamente significativos
somente porque um grande ndmero de pessoas foi usado no experimento [...]

Uma vez que vocé calculou sua estatistica teste, vocé calcula a probabilidade
de que ela tenha ocorrido por acaso; se essa probabilidade é maior do que
0,05 vocé rejeita sua hipotese experimental [...]
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isso ndo significa que a hipdtese nula é verdadeira. Lembre-se que a hipotese |52
nula é que néo existe efeito na populacéo. Tudo o que um resultado nédo-
significativo nos diz € que o efeito ndo € grande o suficiente para néo ser

outra coisa do que um resultado causal — ele ndo nos diz que o efeito € 0. [...]

Cohen (1990) destaca, um resultado ndo-significativo nunca deveria ser 52
interpretado (apesar de sempre ser) como “nenhuma diferenca entre médias”

ou “nenhuma relagdo entre variaveis”. Cohen também destaca que hipdtese

nula nunca é verdadeira porque sabemos pela distribuigdo de amostras (veja

a Secdo 1.6) que amostras ao acaso terdo médias ligeiramente diferentes e,
mesmo que essas diferencas sejam muito pequenas (isto é, uma média pode

ser 10 e a outra 10.000001), elas sdo diferentes. Na verdade, mesmo uma
pequena diferenca seria considerada estatisticamente significante se uma
amostra grande o suficiente fosse utilizada. Assim, testes de significancia

nunca nos dizem que a hipétese nula é verdadeira, porque ela nunca é! [...]

Uma estatistica teste significativa é baseada em uma argumentagéo 52
probabilistica, com grandes limites do que podemos concluir. Novamente,
Cohen (1994), que era um 4timo escritor de estatistica, destaca que uma
argumentacéo formal se baseia em uma afirmag&o inicial de um fato seguida

por uma afirmacéo sobre o atual estado dos assuntos e uma concluséo

inferida [...]

Se a hipotese nula esta correta, esta estatistica teste é pouco provavel. Esta | 52
estatistica teste aconteceu. Portanto, a hipotese nula é pouco provavel. [...]

Ha dois tipos de variancia [...] 53

Variacao sistemética: Essa variacdo se deve a um efeito genuino (seja um 53
efeito de um pesquisador fazendo algo a todos os participantes de uma

amostra, mas ndo em outras, ou a varia¢do natural entre conjuntos de

variaveis). Vocé pode pensar nisso como uma variagdo que pode ser

explicada pelo modelo que ajustamos aos dados. [...]

Variacdo nao-sistematica: E uma variacio que no se deve ao efeito em que |53
estamos interessados (assim, pode ser devido a diferencas naturais entre

pessoas em diferentes amostras, como diferencas de inteligéncia e

motivagdo). Vocé pode pensar nisso como uma variagao que nao pode ser
explicada pelo modelo que ajustamos aos dados. [...]

Se estivermos tentando estabelecer se um modelo é uma representagdo 53
razoavel do que estd acontecendo na populagdo, geralmente calculamos uma
estatistica teste [...]
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estatistica teste € uma estatistica que tem propriedades conhecidas; nés
sabemos a frequéncia com que diferentes valores dessa estatistica ocorrem

[-]
Sabendo isso, podemos calcular a probabilidade de obter um determinado
valor [...]

A maneira como usamos estatisticas teste & muito similar: sabemos suas
distribuices e isso nos permite, uma vez calculada a estatistica teste,
descobrir a probabilidade de achar um valor tdo grande como o que temos

[..]

Assim, como calculamos essas estatisticas testes? 1sso depende de qual
estatistica vocé estd usando (e como vocé verd mais adiante neste livro,
existem muitos: t, F e y2 , para listar apenas trés) [...]

a maioria dessas estatisticas representa essencialmente a mesma coisa:
Estatistica teste = Variancia explicada pelo modelo / Variancia néo-
explicada pelo modelo [...]

Equacdo sobre teste de hipoteses [...]

A forma exata dessa equacdo muda de teste para teste, mas essencialmente
estamos comparando a quantidade da variancia explicada pelo modelo que
adequamos aos dados a variancia que ndo pode ser explicada pelo modelo
[-]

A raz&o por que essa propor¢ao é tdo Gtil é intuitiva: se nosso modelo é bom,
esperamos que o nimero de variancias que ele pode explicar seja maior do
que o0 numero que ele ndo pode explicar. Nesse caso, a estatistica teste sera
sempre maior do que 1 (mas ndo necessariamente significante). [...]

Dado que sabemos quéo frequentemente diferentes valores dos testes
estatisticos ocorrem por acaso, uma vez calculada uma estatistica teste
particular, podemos calcular a probabilidade de conseguir esse valor [...]

esses valores de probabilidade nos dizem quéo provavel é que nosso modelo,
ou efeito, seja genuino e ndo somente resultado do acaso [...]

Quanto mais variacdo nosso modelo explicar (comparado com a variancia
que ele ndo pode explicar), maior sera o teste estatistico e menor a
possibilidade de ele ocorrer por acaso [...]

quanto maior a estatistica teste, menor a probabilidade de eles ocorrerem.
Quando essa probabilidade cai para abaixo de 0,05 (Critério de Fisher),
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aceitamos isso como uma confianga suficiente para assumir que a estatistica
teste é assim grande porque nosso modelo explica um montante suficiente de
variagdes para refletir o que realmente esta acontecendo no mundo real (a

populacédo) [...]
aceitamos nossa hipotese experimental e rejeitamos nossa hipétese nula [...]

Quando usamaos testes estatisticos ou temos uma previsao especifica do que
ira acontecer, como “quanto mais alguém ler este livro maior a sua vontade
de matar o autor”, ou realmente ndo sabemos o que ira acontecer, como “ler
mais deste livro podera aumentar ou diminuir o desejo do leitor de matar o
autor”. O primeiro exemplo ¢ direcionado: explicitamente dissemos que as
pessoas iriam querer me matar a medida que lessem o livro. Se testarmos
essa hipétese estatisticamente, o teste é chamado de teste unilateral. A
segunda hip6tese ndo é direcionada: afirmamos que o desejo de me matar ird
mudar por causa da leitura do livro, mas ndo dissemos se esse desejo ird
aumentar ou diminuir. Se testarmos essa hip6tese estatisticamente, esse teste
serd bilateral. [...]

A direcdo da estatistica teste (isto &, se € positiva ou negativa) depende se a
diferenca é positiva ou negativa [...]

Quais as consequéncias disso? Bem, se no nivel 0,05 precisdssemos ter uma
estatistica teste maior do que, por exemplo, 10, e 0 que realmente temos é
—12, entdo rejeitariamos a hipdtese mesmo que uma diferenga exista. Para
evitar isso, podemos olhar os dois lados (ou caudas) da distribuicéo de
possiveis estatisticas teste. Isso significa que iremos pegar ambas as
estatisticas-teste, negativas ou positivas. [...]

fazer isso tem um preco, pois, para manter nosso critério de probabilidade
em 0,05, devemos dividir essa probabilidade entre as duas caudas: assim,
temos 0,025 no lado positivo da distribuigdo e 0,025 no lado negativo. [...]

O ponto importante é que se fizermos uma previsao especifica, precisamos
de uma estatistica teste menor para encontrar um resultado significativo
(porque estamos procurando somente em uma cauda), mas se nossa previsao
esta na direcdo errada, ndo conseguiremos detectar o efeito que realmente
existe [...]

Figura 1.13 para mostrar diferencas entre testes uni e bilaterais [...]
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Usamos testes estatisticos para nos informar sobre o estado real do mundo (a
certo grau de confianca). Especificamente, estamos tentando ver se existe
um efeito na nossa populag&o [...]

Temaos duas possibilidades no mundo real: existe, na realidade, um efeito na
populacdo, ou ndo existe, na realidade, efeito na populacéo [...]

Né&o temos como saber quais dessas possibilidades sdo verdadeiras:
entretanto, podemos olhar as estatisticas teste e suas probabilidades
associadas para descobrir qual dos dois € mais provavel [...]

é importante que sejamos 0 mais preciso possivel, por isso Fisher afirmou
que devemos ser muito conservadores e somente acreditar que o resultado é
verdadeiro quando estivermos 95% confiantes de que ele é — ou quando
houver somente 5% de chance de que o0s resultados possam ocorrer por
acaso [...]

Existem dois erros que podemos cometer: erro do Tipo | e erro do Tipo Il. O
erro do Tipo | ocorre quando acreditamos que ha um efeito verdadeiro na
nossa populacdo e, de fato, ndo ha[...]

Se usarmos o critério de Fisher, a probabilidade de erro é 0,05 (ou 5%)
quando ndo existe efeito na populagao — esse valor é conhecido como nivel
de significancia e sua probabilidade é representada por a . Assumindo que
ndo ha efeito na populagéo, e se reproduzirmos nossa cole¢do de dados 100
vezes, poderiamos esperar que em cinco ocasides obtivéssemos uma
estatistica teste grande o suficiente para nos fazer pensar que ha um efeito
genuino na populagdo mesmo que ele ndo exista [...]

erro do Tipo I, que ocorre quando acreditamos que néo exista um efeito na
populacdo, mas na realidade, ele existe. 1sso ird ocorrer quando obtivermos
um valor da estatistica teste pequeno (talvez porque exista muita variagao
natural entre nossas amostras) [...]

Em um mundo ideal, queremos que a probabilidade desse erro seja bem
pequena (se existe um efeito na populacéo entdo é importante que possamos
detecta-lo) [...]

a probabilidade maxima aceitavel para um erro do Tipo Il seria 0,2 (ou 20%)
— isso é denominado de nivelf . [...]

se diminuirmos a probabilidade de aceitar um efeito como verdadeiro (isto é,
tornar o menor), aumentamos a probabilidade de que rejeitaremos um efeito
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que realmente existe (porque somos muito rigidos sobre o nivel no qual
aceitaremos um efeito como verdadeiro) [...]

A relacdo exata entre o erro do Tipo | e o erro do Tipo Il ndo é direta porque
eles estdo baseados em diferentes suposicdes: para fazer um erro do Tipo |
ndo deve haver efeito na populacgdo, enquanto para fazer um erro do Tipo Il
vale o contrario (deve haver um efeito que perdemos). Assim, embora
saibamos que a probabilidade de cometer um erro do Tipo | diminui a
medida que a probabilidade de cometer um erro do Tipo Il aumenta, a
natureza exata do relacionamento é geralmente adivinhada pelo pesquisador
com base em sua experiéncia e conhecimento [...]

A estrutura para testar se os efeitos sdo verdadeiros que acabamos de
apresentar apresenta alguns problemas — a maioria deles foi explicada
brevemente no Quadro 1.2 [...]

O primeiro problema que encontramos foi saber qudo importante um efeito
é: apenas porque uma estatistica teste é significativa ndo quer dizer que o
efeito que ela mede é significativo ou importante [...]

A solucéo é medir o tamanho de efeito que estamos testando de uma maneira

padronizada [...]

Quando medimos o tamanho de um efeito (seja uma manipulagéo
experimental ou a for¢a do relacionamento entre variaveis), isso é conhecido
como tamanho de efeito. O tamanho de efeito é simplesmente uma medida
de magnitude padronizada do efeito observado [...]

medida é padronizada apenas significa que podemos comparar 0s tamanhos
dos efeitos por meio de diferentes estudos que mediram diferentes variaveis
ou usaram medidas de escala distintas [...]

Muitas medidas do tamanho de efeito foram propostas, as mais comuns sdo
o0 d de Cohen e o coeficiente de correlacio r de Pearson [...]

coeficiente de correlagdo como uma medida da for¢a do relacionamento
entre duas variaveis [...]

ela é também uma medida muito versatil da forca de um efeito experimental

-]

esta limitado ao intervalo entre 0 (sem efeito) e 1 (um efeito perfeito) [...]
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246

247

248

249

250
251

252

253

254

255
256

M. Associacao

M. Associacao

M. Associacao

T. do efeito

M. Associacdo

T. do efeito

T. do efeito

T. do efeito

T. do efeito

T. do efeito

T. do efeito

Complemento

Complemento

Complemento

Complemento

Complemento

Verbo+Comp

Verbo+Comp

Complemento

Complemento

Verbo+Comp

Complemento

Tamanhos de efeito sdo Uteis porque eles ddo uma medida objetiva da
importancia de um efeito. Assim, ndo importa qual é o efeito que vocé esta
procurando, quais as variaveis que foram medidas [...]

um coeficiente de correlacdo 0 significa que ndo existe efeito e um valor 1
significa que existe um efeito perfeito [...]

Cohen (1988, 1992) estipulou o que é um efeito pequeno ou grande: r = 0,10
(efeito pequeno): nesse caso, o efeito explica 1% da variancia total. r = 0,30
(efeito médio): o efeito é responsavel por 9% da variancia total. r = 0,50
(efeito grande): o efeito é responsavel por 25% da variancia total. [...]

Podemos usar essas diretrizes para acessar a importancia do nosso efeito
(independentemente da significancia da estatistica teste). [...]

r ndo é medido numa escala linear [...]

A utilidade da estimativa do tamanho de efeito é tamanha que a American
Psychological Association (APA) recomenda que todos os psic6logos
informem esses efeitos nos resultados de qualquer trabalho publicado [...]

quando calculamos os tamanhos de efeito, nds os calculamos para uma
determinada amostra. Quando olhamos as médias em uma amostra, vemos
que as usamos para fazer inferéncias sobre a média de uma populagdo inteira
(que é o valor que realmente estamos interessados). O mesmo é verdadeiro
sobre os tamanhos de efeito: o tamanho de efeito na populacéo é o valor no
qual estamos interessados, mas porque ndo temos acesso a esse valor,
usamos o tamanho de efeito na amostra para estimar o provavel tamanho de
efeito na populacéo [...]

o0s tamanhos de efeito sdo uma maneira inestimavel de expressar a
importancia de uma descoberta na pesquisa [...]

O tamanho de efeito em uma populagéo € intrinsecamente ligado a trés
outras propriedades estatisticas: (1) o tamanho da amostra no qual o tamanho
de efeito da amostra é baseado; (2) o nivel da probabilidade no qual
aceitaremos que um efeito € estatisticamente significativo (nivel a ); (3) a
habilidade de um teste detectar um efeito daquele tamanho (conhecido como
0 poder estatistico) [...]

se conhecemos trés dessas propriedades, podemos calcular a que falta [...]

Ir& depender, também, se o teste é uni ou bilateral [...]
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257 M. Associacao Complemento O coeficiente de correlacéo pode ter valores negativos (mas ndo abaixo de
—1), o que ¢ 1til quando estamos medindo o relacionamento entre duas
varidveis porque o sinal r nos diz sobre a dire¢éo do relacionamento, mas em
pesquisas experimentais o sinal r meramente reflete a maneira como os
pesquisadores codificam seus grupos [...]

258 T. Hipoteses Complemento Tipicamente, em psicologia, usamos o nivel a em 0,05 [...]

259 Poder Complemento poder de um teste é a probabilidade que um determinado teste ira encontrar
um efeito assumindo que um ja exista na populacéo [...]

260 Poder Complemento a probabilidade de detectar um efeito, se um existe, deve ser o oposto da
probabilidade de ndo detectar aquele efeito (isto €, 1 — ) [...]

261 Poder Complemento Cohen (1988, 1992) sugere que deveriamos esperar uma probabilidade 0,2

na falha em detectar um efeito verdadeiro e, assim, o nivel correspondente
do poder que ele recomendou foi de 1,0 -0,2=0,8[...]

262 Poder Complemento Nosso objetivo deve ser alcangar um poder de 0,8 ou 80% de probabilidade
de detectar um efeito se ele genuinamente existe [...]
263 T. do efeito Complemento O tamanho de efeito na populacdo pode ser estimado do tamanho de efeito

em uma amostra e o tamanho da amostra € determinado pelo pesquisador de
qualquer modo, assim, o valor é fécil de calcular [...]

264 T. do efeito Complemento existem duas coisas Uteis que podemos fazer sabendo que essas quatro
variaveis estdo relacionadas [...]
265 Poder Verbo+Comp Calcular o poder de um teste: Se conduzirmos nosso experimento, ja teremos

selecionado um valor de a , poderemos estimar o tamanho de efeito baseado
na nossa amostra e saberemos quantos participantes usamos. Portanto,
podemos usar esses valores para calcular §, o poder de nosso teste. Se esse
valor for 0,8 ou mais, podemos garantir que alcangcamos poder suficiente
para detectar qualquer efeito que podera ter existido, mas se o valor
resultante for menor, deveremos refazer o experimento usando mais
participantes para aumentar o poder. [...]

266 Poder Verbo+Comp Calcular o tamanho da amostra necessario para alcangar um nivel dado de
poder: Dado que sabemos o valor de a e B, podemos utilizar pesquisas
anteriores para estimar o tamanho de efeito que esperamos detectar em um
experimento. Mesmo que ninguém tenha previamente feito o experimento
exato que vocé pretende fazer [...]

267 Poder Verbo+Comp podemos estimar a provavel tamanho de efeito baseados em experimentos
similares [...]



268

269

270

271

272

273

274

275

Poder

Poder

Poder

Poder

Genérico Conceitos

Genérico Conceitos
Genérico Conceitos

Ciéncia e Proposito

Verbo+Comp

Complemento

Complemento

Complemento

Complemento

Complemento
Complemento

Verbo+Comp

Podemos usar esse tamanho de efeito estimado para calcular quantos
participantes necessitamos para detectar esse efeito (baseado nos valores de
a ¢ B que escolhemos) [...]

O Ultimo uso é o mais comum: para determinar quantos participantes devem
ser usados para alcancar o desejado nivel de poder. [...]

Os célculos exatos sdo muito volumosos, mas, felizmente, existem agora
programas de computadores disponiveis que os fardo para vocé (um
exemplo é o G* Power que € gratis [...]

Cohen (1988) fornece tabelas extensas para calcular o nimero de
participantes para um determinado nivel de poder (e vice-versa). Baseado
em Cohen (1992), podemos usar as seguintes diretrizes: se tomarmos o nivel
padrdo a de 0,05 e requisitarmos o poder recomendado de 0,8, entdo
precisamos de 783 participantes para detectar um tamanho de efeito pequeno
(r=0,1), 85 participantes para detectar um tamanho de efeito médio (r = 0,3)
e 28 participantes para detectar um tamanho de efeito grande (r = 0,5). [...]

Procedimentos estatisticos sdo uma forma de processar nimeros e, portanto,
se voceé colocar baboseiras em uma anélise mesmo assim obtera conclusées
que tem significado estatistico, mas que provavelmente ndo terdo sentido
empirico (pratico) [...]

Existe uma tentacdo de ver a estatistica como uma forma milagrosa de
determinar a verdade, mas a estatistica é somente um recurso [...]

Na analise estatistica ndo existe um substituto para o pensamento empirico
[-]

O ponto principal que quero que vocé entenda é que quando executa a sua
pesquisa, vocé estara querendo ver se algum efeito verdadeiro existe na
populacéo (o efeito procurado depende dos seus interesses de pesquisa e
suas previsoes especificas). Vocé ndo sera capaz de coletar dados sobre toda
a populagdo (a menos que queira gastar toda a sua vida e provavelmente
varias outras coletando dados), portanto, devera utilizar amostras. Usando os
dados da amostra, vocé ajustard um modelo estatistico para testar suas
previsdes, ou seja, detectar o efeito de interesse. A estatistica resume-se a
uma ideia simples: dados observados podem ser previstos a partir de algum
tipo de modelo mais um erro associado a tal modelo. O modelo é usado (e
normalmente o erro associado a ele) para calcular a estatistica teste. Se tal
modelo pode explicar grande parte da variagdo nos dados coletados (a
probabilidade de obter essa estatistica teste € menor do que 5%), vocé vai
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inferir que o efeito de interesse realmente existe na populacdo. Se a
probabilidade de obter tal estatistica teste € mais do que 5%, vocé podera
concluir que o efeito é muito pequeno para ser detectado. Em vez de confiar
na significancia, vocé pode quantificar o efeito na amostra de uma forma
padrdo como um tamanho de efeito e isso podera ser (til para determinar a
importancia de tal efeito [...]
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Descoberta de Comportamentos-objetivo (derivacGes em azul quando o comportamento foi identificado)

Apéndice 02 — Classes de comportamento descobertas nos 118 fragmentos de Field (2009)
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CodFrag |CodC | Rp? | CodFrag+ | Nivel Tipo Antecedentes Acéo + Complemento
Descoberta
67 359 N |NA 1. Derivado - A finalidade da estatistica  [OYARVANGHN== VAN WS [\ A\ [DV\B] =
na construgao de DA ESTATISTICA NA
conhecimento cientifico esta [S{o]NSIIV[o¥Xo)p]=
identificada. CONHECIMENTO CIENTIFICO

67

12

- Necessidade de caracterizar
a finalidade da estatistica na
construcédo de conhecimento
cientifico.

- O conhecimento cientifico
esta caracterizado.

360 N NA 1.1. Identificado | - Necessidade de definir a Definir a finalidade da Estatistica

finalidade da Estatistica.

- A finalidade da estatistica
na construcdo de modelos
sobre a realidade que
possibilitam conhecer
populacGes a partir de
amostras esta caracterizada

-A finalidade da estatistica
na construcdo de modelos
sobre a realidade que
possibilitam lidar com
incertezas esté caracterizada.

361 N NA 1.1.2. Derivado - O modelo estatistico esta Conceituar modelo estatistico

caracterizado

Consequentes

- A finalidade da estatistica na
construcdo de conhecimento
cientifico caracterizada.

- Aumento na probabilidade de
definir a Estatistica.

- Aumento na probabilidade de
avaliar a finalidade da Estatistica
na construcdo de ¢ conhecimento
cientifico

- A finalidade da estatistica
definida como a construcdo de
modelos sobre a realidade que
possibilita conhecer populagdes a
partir de amostras.

- A finalidade da estatistica

definida como a construcédo de
modelos sobre a realidade que
possibilita lidar com incertezas

- Modelo estatistico conceituado



41

42

67

23

76

78

107

403

NA

NA

NA

NA

1.1.2.1.

1.1.2.1.1.

1.1.2.2.

1.1.3.

Identificado

Identificado

Derivado

Derivado

- Necessidade de conceituar
0 modelo estatistico

- O modelo estatistico esta
conceituado.

-Necessidade de identificar a
média como um dos modelos
mais simples usados na
Estatistica.

- Os modelos utilizados na
Estatistica estdo
identificados.

- A média esta conceituada
enquanto um modelo
estatistico.

- Valor esta conceituado.

- Um conjunto de dados esta
caracterizado.

- Necessidade de identificar
gue a média ndo precisa ser
um valor observado no
conjunto de dados.

- Necessidade de identificar
a finalidade da Estatistica.

- Necessidade de conceituar
aderéncia ao modelo.

- Modelo esta conceituado

Identificar a média como um dos
modelos mais simples usados em
Estatistica

Identificar que a média néo precisa ser
um valor observado no conjunto de
dados

Identificar que na Estatistica a maior
parte do que se estuda se resume a uma
equacdo envolvendo "modelo e erro™

Conceituar aderéncia ao modelo
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- A média identificada como um
dos modelos mais simples usados
na Estatistica

- Aumento na probabilidade de
identificar que o conceito de
modelo seja identificado em
relagdo aos recursos mais basicos
da Estatistica.

- Aumento na probabildiade de
caracterizar a média como um dos
modelos mais simples usados em
Estatistica

- A média identificada como valor
gue ndo precisa ser observado no
conjunto de dados.

- A nocg&o sobre como delimitar a
finalidade da Estatistica foi
identificada.

- Foi identificado que a Estatistica,
em geral, resume-se a uma ideia
simples.

- A aderéncia ao modelo foi
definida como o grau com que o
modelo estatistico representa 0s
dados coletados.



104

12

162

22

NA

NA

1.1.3.1.

1.1.4.

Identificado

Derivado

- Dados estatisticos estdo
caracterizados

- A nocéo de variagdo em
graus esta caracterizada

- A Figura 1.1 sobre os
conceitos de modelo e
aderéncia esta sendo
observada

- O conceito modelo foi
identificado por meio da
observacdo da Figura 1.1.

- O conceito aderéncia foi
identificado por meio da
observacdo da Figura 1.1.

- Necessidade de relacionar
conceitos de modelo e
aderéncia.

- Custos inviaveis para
estudar o mundo de modo
direto.

- Tempo habil insuficiente
para estudar o mundo de
modo direto.

- Necessidade de justificar a
construcdo de modelos para
estudo da realidade.

- Modelo estatistico esta
conceituado

- A construcdo de modelos
para estudo da realidade esta
caracterizada

104

Relacionar conceitos de modelo e - Figuras e conceitos relacionados.
aderéncia com representacdo pictérica
correspondente - Os conceitos de modelo e

aderéncia foram relacionados por
meio de uma representacéo
pictdrica

Justificar a construcdo de modelos para | - A constru¢do de modelos para
estudo da realidade estudo da realidade foi justificada



33

34

Estl

57

58

404

N

NA

NA

NA

1.1.4.1.

1.1.4.1.1.

1.2.

Identificado | - Tamanhos diversos de
populacéo.

Identificado - Finalidades da Psicologia
enguanto ciéncia.

Identificado | - Conhecimento sobre a
finalidade da Estatistica
- Necessidade relacionar a
finalidade da Estatistica

Identificar que raramente cientistas
tém acesso a toda a populagéo

Identificar que cientistas sociais ndo
podem coletar dados de cada ser
humano

Relacionar o termo "Estatistica" com
frases que delimitam a sua finalidade
[com a frase “conhecimento dedicado
a organizar, representar, resumir,
analisar e ir além dos dados numéricos,
o que envolve fazer previsdes”, com a
frase "conjunto de modelos
matematicos que aplica elementos da
teoria da probabilidade para estimar
eventos que apresentam determinada
distribuicdo™, com a frase
""conhecimento que caracteriza
entidades, auxilia na decisdo sobre
hipéteses tedricas com base em
critérios quantitativos, que calcula a
probabilidade de erro ao tomar uma
decisdo e que, portanto, contribui para
agir e viver conscientemente em uma
sociedade da informagdo dominada
pelos nimeros", com a frase
""conhecimento que estuda variaveis e
as informacgdes que elas podem
fornecer. Essas informacdes dependem
de como as variaveis foram
mensuradas e da qualidade dessa
mensuracao”, com a frase
""conhecimento que permite
caracterizar variaveis a partir de

105

- Limita¢des da producdo de
conhecimento cientifico
identificadas em relagdo a
impossibilidade de coletar dados
com populagdes.

- Limitagdes da producéo de
conhecimento cientifico
identificadas em relagéo a
impossibilidade de coletar dados
com populagdes.

- Termo Estatistica relacionado
com as frases correspondentes a
finalidade

- Aumentar a probabilidade que o
aluno saiba reconhecer a
Estatistica



Estl

Estl

Estl

405

406

407

N

N

N

NA

NA

NA

1.3.

1.4.

1.4.1.

Identificado

Identificado

Identificado

- Necessidade de identificar
relevancia e impacto da
Estatistica na vida
contemporanea e na ciéncia

- Necessidade de distinguir o
termo "Estatistica" de
"estatistica".

- Esta identificado que os
termos "Estatistica" e
"estatistica" ndo sdo
sinbnimos.

- O termo "Estatistica" esta
conceituado.

- O termo "estatistica" esta
conceituado.

- Necessidade de distinguir o
conceito de parametro do
conceito de estatistica.

- Esté identificado que os
termos "parametro” e
"estatistica" ndo séo
sinbnimos.

- O termo "parametro" esta
conceituado.
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medidas realizadas, desenvolver
modelos matematicos ajustados as
medidas dessas variaveis e, a partir
desse modelo, prever ocorréncias
futuras dessas variaveis com algum
grau de erro. Assim, tudo em
Estatistica se resume a Observacdo =
Modelo + Erro"”, e com "multiplos
exemplos de usos da Estatistica™].

Identificar relevancia e impacto da - Relevéncia e impacto

Estatistica na vida contemporanea e na | identificados.

Ciéncia de um modo geral. - Aumentar a probabilidade que
investigacdes e solucdes de
problemas tenham resultados
apropriados

Distinguir o termo "Estatistica" de - Foi identificado que "Estatistica

"estatistica" corresponde a uma &rea de
conhecimento, enquanto
"estatistica” se refere a uma
medida derivada de dados de uma
amostra.

- Os termos "Estatistica" e
"estatistica" foram distinguidos

- Diminuic&o na probabilidade de
"Estatistica" e "estatistica" serem
utilizados como sinbnimos

Distinguir o conceito de pardmetro do |- Os termos "parametro” e
conceito de estatistica. "estatistica" distinguidos

- Diminuicdo na probabilidade de
"pardmetro” e "estatistica" serem
utilizados como sinénimos



35

35

Estl

Estl

35

362

59

363

408

455

60

NA

NA

NA

NA

NA

NA

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2

2.3.

Derivado

Identificado

Derivado

Identificado

Identificado

Derivado

- O termo "estatistica" esta
conceituado.

- Necessidade de definir
conceitos estatisticos basicos
para o planejamento de
pesquisas

- Os conceitos estatisticos
basicos para o planejamento
de pesquisas estdo
caracterizados

- Necessidade de realizagédo
de uma pesquisa cientifica.
- Caracteristicas da
populacéo.

- O termo "populacdo” esta
caracterizado por meio da
Estatistica

- Necessidade de conceituar
o0 termo "populacéo”

- O termo "populagdo
tedrica" esta caracterizado
por meio da Estatistica

- Necessidade de conceituar
o0 termo "populagdo tedrica"

- O termo "populacéo do
estudo" esta caracterizado
por meio da Estatistica

- Necessidade de conceituar
o termo "populacdo do
estudo"

- O termo "amostra" esta
caracterizado por meio da
Estatistica

DEFINIR CONCEITOS
ESTATISTICOS BASICOS PARA
O PLANEJAMENTO DE
PESQUISAS

Identificar que em uma pesquisa
coleta-se dados com uma amostra e
ndo com a populacdo

Conceituar o termo "populacéo”

Conceituar o termo "populacéo
tedrica"

Conceituar o termo "populacéo do
estudo”

Conceituar o termo "amostra"
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- Os conceitoes estatisticos
basicos para o planejamento de
pesquisas definidos

- Fato identificado no sentido de
gue pesquisas sdo viaveis apenas
com amostras e ndo com
populaces.

- Identificado que populacéo é a
selecdo de um subconjunto de
elementos da populacéo.

- O termo populacéo conceituado

- Identificado que populacéo
tedrica é o conjunto de todos 0s
elementos

- Termo populacéo tedrica
conceituado

- Identificado que populagéo do
estudo sdo 0s grupos mais
especificos que podem ser
avaliados

- O termo "populagéo do estudo”
conceituado

- Identificado que Amostra € a
selecdo de um subconjunto de
elementos da populacéo.



Estl

Estl

Estl

409

456

457

N

N

N

NA

NA

NA

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Identificado

Identificado

Identificado

- O termo "populacéo” esta
caracterizado por meio da
Estatistica

- Necessidade de conceituar
o0 termo "amostra"

- Necessidade de conceituar
0 termo "amostra
representativa"

- O termo "amostra" esta
conceituado por meio da
Estatistica

- O termo "representativo”
esta caracterizado por meio
da Estatistica

- Necessidade de conceituar
0 termo "amostra enviesada
ou nao-representativa”

- O termo "amostra" esta
conceituado por meio da
Estatistica

- O termo "enviesado ou
nado-representativo" esta
caracterizado por meio da
Estatistica

- Necessidade de distinguir
amostra representativa de
amostra enviesada ou néo-
representativa

- O termo "amostra" esta
conceituado por meio da
Estatistica

- O termo "representativo”

esta conceituado por meio da

Estatistica
- O termo "enviesado ou
ndo-representativo™ esta

Conceituar o termo "amostra
representativa”

Conceituar o termo "amostra enviesada

ou ndo-representativa”

Distinguir o conceito de "amostra
representativa” do conceito de
"amostra enviesada ou néo-
representativa”

108

- O termo "amostra" conceituado

- Termo "amostra representativa"
conceituado

- Termo "amostra enviesada ou
ndo-representativa” conceituado

- Os conceitos "amostra
representativa" e "amostra
enviesada ou ndo-representativa"
distinguidos

- Diminuicdo na probabilidade de
"amostra representativa” e
"amostra enviesada ou néo-
representativa" serem utilizadas
como sindnimos



Estl

Estl

Estl

Estl

410

458

459

411

N

N

N

N

NA

NA

NA

NA

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

conceituado por meio da
Estatistica

- Necessidade de conceituar
o termo "amostra aleatéria”
- O termo "amostra" esta
conceituado por meio da
Estatistica

- O termo "aleatdrio" esta
caracterizado por meio da
Estatistica

- Necessidade de conceituar
o termo "amostra definida
por conveniéncia"

- O termo "amostra" esta
conceituado por meio da
Estatistica

- O termo "conveniéncia"
esta caracterizado por meio
da Estatistica

- Necessidade de distinguir o
termo "amostra aleatdria" do
termo "amostra definida por
conveniéncia"

- O termo "amostra
aleatoria" esta conceituado
por meio da Estatistica

- O termo "amostra definida
por conveniéncia" esta
conceituado por meio da
Estatistica

- Necessidade de conceituar
0 termo "amostra
independente"

- O termo "amostra" esta
conceituado por meio da
Estatistica

- O termo "independente”

Conceituar o termo "amostra aleatoria™

Conceituar o termo "amostra definida

por conveniéncia"

Distinguir o conceito "amostra
aleatdria" do conceito de "amostra
definida por conveniéncia"

Conceituar o termo "amostra
independente"
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- Termo "amostra aleatéria"
conceituado

- Termo "amostra definida por
conveniéncia" conceituado

- Os conceitos "amostra aleatoria
e "amostra definida por
conveniéncia" foram distinguidos

- Diminuicéo na probabilidade de
"amostra aleatoria” e "amostra
definida por conveniéncia" serem
utilizadas como sindnimos

- Termo "amostra independente”
conceituado



Estl

Estl

40

40

460

461

364

71

N

N

NA

NA

NA

NA

2.3.8.

2.3.9

2.4.

2.4.1.

Identificado

Identificado

Derivado

Derivado

esta caracterizado por meio
da Estatistica

- Necessidade de conceituar
0 termo "amostra
emparelhada”

- O termo "amostra" esta
conceituado por meio da
Estatistica

- O termo "emparelhado™
esta caracterizado por meio
da Estatistica

- Necessidade de distinguir o
termo "amostra
independente” do termo
"amostra emparelhada"

- O termo "amostra
independente” esta
conceituado por meio da
Estatistica

- O termo "amostra
emparelhada” esta
conceituado por meio da
Estatistica

- Necessidade de conceituar
0 termo "técnicas de
amostragem" por meio da
Estatistica

- As ténicas de amostragem
estdo caracterizadas

- Necessidade de conceituar
0 termo "amostragem
aleatoria" por meio da
Estatistica

- Uma amostragem aletéria
esta caracterizada

Conceituar o termo "amostra
emparelhada"

Distinguir o termo "amostra
independente” do termo "amostra
emparelhada”

Conceituar o termo "técnicas de
amostragem™

Conceituar o termo "amostragem
aleatéria”
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- Termo "amostra emparelhada”
conceituado

- Os conceitos "amostra
independente” e "amostra definida
emparelhada” distinguidos

- Diminuic&o na probabilidade de
"amostra independente” e
"amostra emparelhada” serem
utilizadas como sindnimos

- Termo "técnicas de amostragem
conceituado

-ldentificado que a amostragem
aleatoria é aquela em que todos 0s
elementos da populacéo tém a
mesma probabilidade de fazer
parte da amostra.



Estl

Estl

40

Estl

412

413

72

414

N

N

N

NA

NA

NA

NA

24.1.1.

24.1.2.

2.4.2.

2.4.2.1.

Identificado | - Necessidade de caracterizar K Caracterizar amostragem aleatdria

Identificado

Derivado

Identificado

amostragem aleatoria
simples.

- O termo "amostragem
aleatdria" estd conceituado
por meio da Estatistica

- Necessidade de caracterizar
amostragem aleatoria
estratificada, proporcional ou
por quotas

- O termo "amostragem
aleatdria"” esta conceituado
por meio da Estatistica

- O termo "populagdo" esta
conceituado por meio da
Estatistica

- Necessidade de conceituar
amostragem ndo-aleatéria
por meio da Estatistica

- O termo "amostragem
aleatdria" esta conceituado
por meio da Estatistica

- Necessidade de caracterizar
uma amostragem acidental,
casual ou conveniente

simples

Caracterizar amostragem aleatoria
estratificada, proporcional ou por
guotas

Conceituar o termo "amostragem ndo-

aleatdria” por meio da Estatistica

Caracterizar amostragem acidental,
casual ou conveniente
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- Termo "amostragem aleatéria"
conceituado

- A amostragem aleatoria simples
caracterizada

-ldentificada que amostragem
aleatoria simples € a selecéo dos
participantes por sorteio

- Identificada que na amostragem
aleatoria estatificada, proporcional
ou por quotas, a populacéo é
caracterizada e divida em
subgrupos.

- Identificada que na amostragem
aleatoria estatificada, proporcional
ou por quotas os membros de cada
subgrupo da populacéo ¢ sorteado
para o estudo

- A amostragem aleatoria
estratificada, proporcional ou por
quotas caracterizada

- A amostra ndo-aleatéria
identificada como aquela na qual
0s elementos selecionados foram
obtidos segundo critério com risco
de viés.

- O termo "amostragem nao-
aletoria" conceituado por meio da
Estatistica

- Foi identificado que a
amostragem acidental, casual ou
conveiniente é a selecdo por mera
conveniéncia / viabilidade/
facilidade / disposicéo



Estl

Estl

Estl

Estl

415

416

417

418

NA

NA

NA

NA

24.2.2.

2.4.2.3.

24.2.4.

2.4.2.5.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

- Necessidade de caracterizar
uma amostra objetiva

- Necessidade de caracterizar
amostragem por especialistas

- Necessidade de caracterizar
uma amostragem por quotas

- Necessidade de caracterizar
uma amostragem de
propagacdo geométrica ou
snowhball

Caracterizar amostra objetiva

Caracterizar amostragem por
especialistas

Caracterizar amostragem por quotas

Caracterizar amostragem de
propagacdo geométrica ou snowball
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- A amostragem acidental, casual
ou conveniente caracterizada

- Identificada que a amostra
objetiva é a selecdo de
participantes para atender a um
objetivo especifico (os
participantes sdo escolhidos)

- A amostra objetiva caracterizada

- Identificada que a amostragem
por especialistas é a sele¢do de
experts em determinada area

- A amostragem por especialistas
caracterizada

- Identificada que a amostragem
por quotas é a selecéo de
participantes, considerando sua
representatividade na populacéo,
segundo determinada variavel

- A amostragem por quotas
caracterizada

- Identificada que a amostragem
de propagagao geométrica ou
snowball é usada quando ¢é dificil
encontrar participantes com
determinada caracteristica.

- Identificada que na amostragem
de propagacdo geométrica ou
snowball, quando se consegue um
participante, pede-se a ele a
indicacdo de outro e assim por
diante



40

13

13

73

365

24

NA

NA

NA

2.4.3.

2.5.

2.6.

Derivado

Derivado

Derivado

- Necessidade de distinguir | Distinguir amostragem aleatdria de
tipos de amostragem parao | amostragem nao-aleatoria
planejamento de pesquisas.

- Necessidade de distinguir
amostragem aleatoria de
amostragem ndo-aleatéria

- O termo "amostragem
aleatoria" conceituado por
meio da Estatistica

- O termo "amostragem nao-
aleatoria" conceituado por
meio da Estatistica

- Dados resultantes de uma | Identificar que os dados resultantes de

coleta estdo identificados uma coleta sdo modelos para
representacdo da realidade

- O termo "modelo para

representacdo da realida”

esta conceituado por meio da

Estatistica

- Necessidade de Identificar
que os dados resultantes de
uma coleta sdo modelos para
representacdo da realidade

- O termo "modelo" esta Diferenciar o conceito de "modelo" do
conceituado por meio da conceito de "realidade"
Estatistica

- O termo "realidade" esta
conceituado por meio da
Estatistica
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- A amostragem de propagacao
geométrica ou snowball
caracterizada

- As amostragens aleatdria e nao-
aletdria distinguidas

- Identificado que os dados
resultantes de uma coleta sdo
modelos para representacéo da
realidade

- As diferencas entre os conceitos
de modelo e realidade
identificadas.

- Identificada que diferencas
podem surgir, por exemplo, por
questBes de ordem fisica, uma vez



13

37

40

40

25

65

74

75

NA

NA

NA

NA

2.6.1.

2.6.1.1.

2.6.1.2.

2.6.1.3.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

- Necessidade de distinguir o
termo "modelo™ do termo
"realidade™ por meio da
Estatistica

- Caracteristicas da
realidade.
- Caracteristicas do modelo.

- Necessidade de identificar
que os modelos diferem da
realidade em muitos aspectos

- Tamanho da populagéo.

- Tamanho da amostra.

- Relagdo entre tamanho da
amostra e representacdo da
realidade.

- Necessidade de identificar
relagdo entre tamanho da
amostra e representacdo da
realidade

- Muitas amostras aleatdrias
da populagéo.

- Necessidade de identificar
diferengas sutis entre dados
de diferentes amostras de
uma populacéo

- Resultados de grandes
amostras aleatdrias da
populacéo.

- Necessidade de identificar
relacdo de similaridade entre
dados de grandes amostras

Identificar que os modelos diferem da

realidade em muitos aspectos

Identificar relacdo entre tamanho da
amostra e representacdo da realidade

Identificar diferencas sutis entre dados

de diferentes amostras de uma
populacéao

Identificar relacéo de similaridade

entre dados de grandes amostras

aleatorias de uma mesma populagao
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gue o modelo se encontra em uma
escala reduzida.

- Os aspectos que podem
distinguir modelo da realidade
identificados.

- Aumento das chances de que
avaliacGes sobre a realidade
baseadas em modelos sejam
conduzidas com cautela.

- identificada a relagéo de que
guanto maior a amostra, maior a
probabilidade de que o modelo
seja semelhante ao mundo real.
- identificada a relagdo entre o
tamanho da amostra e o nivel de
correcdo do modelo.

- A relagdo entre tamanho da
amostra e representacdo da
realidade identificada

- Identificada que coletas com
amostras diferentes produziréo
resultados diferentes.

- As diferencas sutis entre dados
de diferentes amostras de uma
populacéo identificadas

- Identificada que, apesar das
diferencas, em média, resultados
de grandes amostras tendem a ser
similares.



30

29

23

54

53

42

NA

NA

NA

2.6.2.

2.6.3.

2.7.

aleatdrias de uma mesma
populacéo

Identificado ' - Fato: Modelos pouco
aderentes levam a previsdes
pobres.

- Necessidade de identificar
importancia da aderéncia de
um modelo estatistico aos
dados

Identificado | - Modelo com aderéncia
ruim.

- Necessidade de identificar
consequéncias de previsdes
baseadas em modelos com
aderéncia moderada ou ruim

Identificado | - Necessidade de definir
aderéncia do modelo
estatistico

Identificar importancia da aderéncia de
um modelo estatistico aos dados

Identificar as consequéncias de
previsdes baseadas em modelos com
aderéncia moderada ou ruim

Definir aderéncia do modelo estatistico
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- Reducéo das chances de que se
desconsidere a aderéncia do
modelo ao avaliar dados.

- A importancia de aderéncia de
um modelo estatico aos dados
identificada

- Identificadas previsoes
imprecisas e inadequadas oriundas
de modelos com aderéncia
moderada ou ruim

- ldentificados efeitos
catastroficos oriundos de
previsdes baseadas em modelos
com aderéncia moderada ou ruim.
- Identificado que as previsdes
baseadas em modelos com
aderéncia moderada ou ruim sdo
parcialmente confiaveis.

- Identificado que modelos com
aderéncia moderada ou ruim sdo
incapazes de expressar todos as
caracteristicas da realidade.

- identificadas as consequéncias
de previsdes baseadas em modelos
com aderéncia moderada ou ruim

- Conceito de aderéncia definido
como grau com que o modelo
estatistico representa os dados
coletados.

- Aumento das chances de que a
qualidade do modelo seja
avaliada.



24

24

26

29

45

43

49

52

NA

NA

NA

NA

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

Derivado

Identificado

Identificado

Identificado

- Conhecimento estatistico
disponivel.

- Necessidade de identificar
critérios de qualidade da
aderéncia de um modelo

- Necessidade de definir
"boa aderéncia" do modelo
estatistico

- Necessidade de definir
aderéncia moderada do
modelo estatistico

- Modelo com aderéncia
ruim

- Necessidade de definir
modelo com aderéncia ruim

- O termo "modelo" esta
conceituado por meio da
Estatistica

Identificar critérios de qualidade da
aderéncia de um modelo

Definir boa aderéncia do modelo
estatistico.

Definir aderéncia moderada do modelo

estatistico.

Definir modelo com aderéncia ruim
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- Os critérios de qualidade da
aderéncia de um modelo
identificados

- Aumento das chances de que
sejam conduzidas avaliacdes
adequadas de modelos estatisticos.

- O conceito de boa aderéncia
definido como réplica adequada
da realidade apesar de diferencas
existentes.

- A boa aderéncia do modelo
estatistico definida

- Aumento das chances de que
dados o modelo seja classificado
adequadamente como bom ou
ruim.

- O modelo com aderéncia
moderada definido como aquele
no qual ha algumas diferencas
entre 0 modelo e os dados, mas ha
também grandes similaridades

- A aderéncia moderada do
modelo estatistico definida

- Modelo definido como aquele
gue é completamente diferente da
situacdo do mundo real.

- Modelo identificado como
inadequado para servir como uma
expressdo da realidade.
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24 44 N ' NA 2.2.2.3. Derivado |- Dados sobre a Distinguir modelo com boa aderéncia |- O modelo com boa aderéncia
confiabilidade do modelo. de modelo com aderéncia inadequada | distinguido do modelo com
aderéncia inadequada
- O conceito de boa

aderéncia esta definido por - Aumento das chances de que

meio da Estatistica bons modelos sejam selecionados
para uso em detrimento de

- O conceito de aderéncia modelos ruins.

inadequada esta definido por
meio da Estatistica

- O conceito de modelo esta
definido por meio da
Estatistica

- Necessidade de distinguir
modelo com boa aderéncia
de modelo com aderéncia

inadequada

Estl 419 N NA 2.8. Identificado | - Necessidade de definir o Definir o conceito de medida por meio |- O conceito de medida definido
conceito de "medida" por da Estatistica por meio da Estatistica
meio da Estatistica

Estl 420 N |NA 2.8.1. Identificado ' - Necessidade de conceituar | Conceituar o termo variavel por meio |- O conceito de variavel
o termo "variavel" por meio | da Estatistica conceituado por meio da
da Estatistica Estatistica

Estl 421 N |NA 2.8.1.1. Identificado ' - Conceito de variavel Relacionar "variavel" com a frase - O conceito de variavel
segundo a Estatistica “qualquer evento que possa assumir, | relacionado a Estatistica

- Necessidade de relacionar a | pelo menos, dois valores” e "multiplos | - Aumentar a probabilidade de
palavra "variavel" com a sua | exemplos de variaveis" (especialmente | identificagdo os tipos de variaveis

definicdo relacionadas a fenbmenos
comportamentais).
Estl 422 ‘N |NA 2.8.1.2. Identificado ' - Necessidade de distinguir o | Distinguir o conceito de variavel do - O conceito de variavel
conceito de varidvel do conceito de constante. distinguido do conceito de
conceito de constante. constante
Estl 423 N |NA 2.8.2. Identificado | - Necessidade de caracterizar K Caracterizar tipos de variaveis com - Foram caracterizados os tipos de
tipos de varidveis com base | base nas relacfes que estabelecem varidveis com base nas relagGes

entre si. que estabelecem entre si



Estl

Estl

Estl

Estl

Estl

Estl

Estl

Estl

424

425

426

427

428

429

430

431

N ' NA
N ' NA
N ' NA
N ' NA
N ' NA
N ' NA
N ' NA
N ' NA

2.8.2.1.

2.8.2.2.

2.8.2.3.

2.8.2.3.1.

2.8.2.3.2.

2.8.2.4.

2.8.3.

2.8.3.1.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

nas relacfes que estabelecem
entre si.

- Necessidade de caracterizar
varidvel dependente.

- Necessidade de caracterizar
varidvel independente.

- Necessidade de caracterizar
variavel discreta ou
qualitativa.

- Necessidade de caracterizar
variavel dicotdmica

- Necessidade de caracterizar
variavel politdmica.

- Necessidade de caracterizar
variavel continua ou
quantitativa.

- Necessidade de caracterizar
0s quatro niveis de
mensuracao de uma variavel
propostos por Stevens (1946)

Caracterizar o conceito de variavel
dependente.

Caracterizar o conceito de variavel
independente.

Caracterizar o conceito de variavel
discreta ou qualitativa.

Caracterizar o conceito de variavel
dicotdmica.

Caracterizar o conceito de variavel
politbmica.

Caracterizar o conceito de variavel
continua ou quantitativa.

Caracterizar os quatro niveis de
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- Conceito de variavel dependente
caracterizada

- Conceito varidvel independente
caracterizada

- Conceito de variavel discreta ou
qualitativa caracterizada

- Conceito de variavel dicotbmica
caracterizada

- Conceito de variavel politbmica
caracterizada

- Conceito de variavel continua ou
quantitativa caracterizada

Niveis de mensuracéo de uma

mensuracdo de uma variavel propostos | variavel (Stevens, 1946)

por Stevens (1946), sendo varidveis

nominais e ordinais classificadas como
qualitativas e variaveis intervalares e

de razdo classificadas como
quantitativas.

Identificado | - Necessidade de caracterizar | Caracterizar o conceito do nivel de

nivel de mensuracao
nominal.

mensuracdo nominal

caracterizados como: nominal,
ordinal, intervalar e de razdo.
Sendo suas regras:

- nominal: utiliza dados que
informam nomes, rétulos ou
categorias;

- ordinal: engloba dados que
podem ser organizados em alguma
ordem;

- intervalar: € similar ao ordinal,
mas sabemos as magnitudes das
diferencas entre dois valores;

- razdo: similar ao intervalar, mas
h& um ponto inicial zero natural.

- Nivel de mensuragdo nominal
caracterizado



Estl

Estl

Estl

Estl

Estl

Estl

Estl

432

433

434

435

436

437

438

N

N

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

2.8.3.2.

2.8.3.3.

2.8.3.4.

2.8.4.

2.8.4.1.

2.8.4.1.1.

2.8.5.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

- Necessidade de caracterizar
nivel de mensurag&o ordinal.

- Necessidade de caracterizar
nivel de mensuracédo
intervalar.

- Necessidade de caracterizar
nivel de mensuracao de
razdo.

- Necessidade de descrever o
conceito de medida.

- Necessidade de
identificacdo de relacdo do
termo "medida" com
afirmac@es que delimitem
sua definicdo

- Necessidade de identificar
"regras" como "niveis de
mensuracao” de uma
variavel.

- Necessidade de identificar
que toda medida envolve
erros.

Caracterizar o nivel de mensuragao
ordinal.

Caracterizar o nivel de mensuracéo
intervalar.

Caracterizar nivel de mensuracao de
razéo.

Descrever o conceito de medida.

Relacionar "medida" com a frase
“regras para atribuir nimeros a
variaveis e, entdo, realizar estimativas
de variaveis”, com a frase “finalidade
de subsidiar decisbes a partir de
critérios objetivos” e "multiplos
exemplos de medida"” (especialmente
relacionados a fenémenos
comportamentais).

Identificar "regras" como "niveis de
mensuracdo” de uma variavel.

Identificar que toda medida envolve
erros e que, por isso, o grau de erro
associado a medida deve ser sempre
informado, afinal “niimeros possuem
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- Mensurag&o ordinal
caracterizada, indicando as
posicoes relativas dos objetos,
mas ndo a magnitude das
diferencas entre eles.

- Nivel de mensuracdo intervalar
caracterizado, permitindo a
defini¢do de magnitudes
intervalares entre os valores, sem
a presenca de um zero natural, ou
valor inicial.

- Nivel de mensurag&o de razéo
caracterizado, permitindo a
definicdo de magnitudes
intervalares entre os valores, com
a presenca de um zero natural, ou
valor inicial.

- Conceito de medida descrito.

- Termo "medida" relacionado
€com Seu conceito

- Niveis de mensuragdo de uma
varidvel identificados.

- Tipo de erro identificado para a
medida, sendo do Tipo | quando
se rejeita uma hipétese verdadeira
(medido pelo grau de



Estl

Estl

Estl

439

440

441

N

N

N

NA

NA

NA

2.8.5.1.

2.9.

2.9.1.

Identificado

Identificado

Identificado

- Necessidade de identificar
a significancia.
- Necessidade de identificar
0s tipos de erro.

- Necessidade de identificar
erros de interpretacdes a
partir de medidas
apresentadas.

- Necessidade de identificar
0 tipo de delineamento da
pesquisa e como a estatistica
aplica-se em cada caso.

- Necessidade de distinguir
0s conceitos de Estatistica e
de delineamento de pesquisa.
- O conceito de "Estatistica™
esta definido

sentidos especificos que se ndo forem

compreendidos, inferéncias
equivocadas poderdo ser feitas”.

Identificar erros de interpretacdes a
partir de medidas apresentadas.

Caracterizar delineamentos de

pesquisa (correlacional e experimental)
e como a Estatistica aplica-se em cada

Caso.

Distinguir os conceitos de Estatistica e

de delineamento de pesquisa.
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significancia) e do tipo Il quando
ndo se rejeita uma hipdtese falsa.

- Erros de interpretacdo a partir de
medidas identificados, podendo
ser do tipo I ou II.

- Delineamento da pesquisa
identificado.

- Pesquisa experimental consiste
em manter constantes todas as
causas (fatores), com excecéo de
uma, e variar esta causa de modo
gue o pesquisador possa descobrir
seus efeitos, caso existam.
Pesquisa correlacional:

- nominal: onde o pesquisador
observa e registra as varidveis em
um ambiente natural, sem
interferir no curso delas;

- inquéritos ou questionarios:
ocorre quando sdo realizadas
pesquisas e questionarios a partir
dos quais as informacdes sédo
coletadas;

- Andlise da informacéo: pode ser
realizada é analisar dados
previamente coletados por outros
pesquisadores, geralmente é
necessario ter acesso a grandes
quantidades de informacdes.

- Os conceitos de Estatistica e de
delineamento de pesquisa foram
distinguidos



Estl

Estl

Estl

Estl

Estl

442

443

402

366

367

NA

NA

NA

NA

NA

29.1.1.

2.10.

3.1.

3.1.1

Identificado

Identificado

Derivado

Derivado

Derivado

- O conceito de
"delineamento de pesquisa"
esta definido por meio da
Estatistica

- Necessidade de identificar
as variaveis que,
potencialmente, tém algum
tipo de relacionamento entre
si.

- Critério de Pasquali (2003)
de 200 participantes para a
Analise Fatorial.

- Necessidade de definir
tamanho da amostra em
funcéo das necessidades do
estudo.

- As necessidades do estudo
estdo caracterizadas

- O termo "amostra" esta
conceituado

- Necessidade de definir
conceitos estatisticos basicos
para modelar a realidade a
partir de dados de pesquisas

- Necessidade de conceituar
Estatistica Descritiva

- Necessidade de conceituar
medida de frequéncia
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Relacionar "delineamento de pesquisa” | - RelagBes entre variaveis

com "manipular variaveis para estabelecidas de forma a delinear a
observar o que de fato acontece na pesquisa.

realidade de modo a descobrir relaces

entre variaveis".

Definir tamanho da amostra em funcéo - Definido o tamanho da amostra
das necessidades do estudo.

em funcdo das necessidades do
estudo

DEFINIR CONCEITOS -Definidos os conceitos
ESTATISTICOS BASICOS PARA  [ENEURIN MR IR L B
MODELAR A REALIDADE A realidade a partir de dados de
PARTIR DE DADOS DE pesquisas

PESQUISAS

Conceituar Estatistica Descritiva - A Estatistica Descritiva
conceituada como subéarea da
Estatistica que ocupa-se em
caracterizar a amostra.

- A Estatistica Descritiva
conceituada

Conceituar o termo "medida de - O termo "medida de frequéncia"
frequéncia" conceituado



51

Estl

71

51

Estl

Estl

72

368

444

113

92

369

445

114

71

NA

NA

NA

NA

NA

NA

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.3.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

Derivado

Identificado

Identificado

Identificado

Derivado

Identificado

Identificado

- Necessidade de definir
conceitos relativos a
representacdo de dados e
relagcdes numéricas

- Necessidade de conceituar
gréafico no plano cartesiano.

- Distribuicdo de frequéncias
ou histograma.

- Necessidade de conceituar
histograma

- Simbolo Xi.

- Necessidade de identificar
que Xi significa escore
observado para a i-ésima
pessoa

- Necessidade de definir
conceitos relativos as
distribuicdes de frequéncia

- Necessidade de conceituar
distribuicdo de frequéncias.

- Distribuicdo de frequéncias
ou histograma.

- As propriedades de um
conjunto de valores estdo
identificadas

- Necessidade de caracterizar
propriedades de um conjunto
de valores

Definir conceitos relativos a
representacdo de dados e relagdes
numeéricas

Identificar graficos adequados em
funcéo do(s) tipo(s) de variavel(eis)

para, entdo, resumi-la(s), bem como a
informac&o que deve ser apresentada
nos eixos X (abcissa) e Y (ordenada).

Conceituar o termo "histograma™

Identificar que Xi significa escore
observado para a i-ésima pessoa

Definir conceitos relativos as
distribuicdes de frequéncia

Conceituar o termo "distribuicdo de
frequéncias".

Caracterizar as propriedades de um
conjunto de valores

122

- Conceitos relativos a
representacdo de dados e relagdes
numeéricas definidos

- Dados que deverao ser
mostrados no grafico no plano
cartesiano identificados.

- O termo "Histograma™
conceituado como grafico com os
valores observados no eixo
horizontal, com barras mostrando
guantas vezes cada valor ocorreu
no conjunto de dados.

- Conceituado o termo
"Histograma"

- O significado de Xi identificado.

- Identificado que Xi significa
escore observado para a i-ésima
pessoa

- Conceitos relativos as
distribuictes de frequéncia
definidos

- Termo "distribuicdo de
frequéncias" conceituado

- Propriedades de um conjunto de
valores caracterizadas



74

79

80

81

81

117

123

126

127

128

NA

NA

NA

NA

NA

3.1.3.2.1.

3.1.3.2.2.

3.1.3.2.2.1.

3.13221.1

3.13221.2.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

- Tipos e caracteristicas das

distribuictes de frequéncias.

- Necessidade de identificar
que distribuicGes de
frequéncias ocorrem de
muitas formas e tamanhos
diferentes

- Necessidade de
caracterizacao de
distribuicbes de frequéncia.

- Necessidade de identificar
que distribuices podem ser
caracterizadas em termos de
grau de assimetria e grau de
curtose

- Distribuicéo assimétrica.

- Necessidade de conceituar
distribuicdo assimétrica

- Distribuicdo assimétrica
positiva.

- Necessidade de conceituar
distribuicdo assimétrica
positiva

- Distribuicdo assimétrica
negativa.

- Necessidade de conceituar
distribuicdo assimétrica
negativa

Identificar que distribuicdes de

frequéncias ocorrem de muitas formas

e tamanhos diferentes

Identificar que distribuicGes podem ser
caracterizadas em termos de grau de

assimetria e grau de curtose

Conceituar distribuicdo assimétrica

Conceituar distribuicdo assimétrica
positiva

Conceituar distribuicdo assimétrica
negativa

123

- Variabilidade identificada em
termos de forma e tamanho das
distribuicOes de frequéncia.

- Foi identificado que as
distribuictes de frequéncia
ocorrem de muitas formas e com
tamanhos diferentes

- Possibilidades de caracteriza¢do
de distribuicdo identificadas.

- Identificado que as distribuicdes
podem ser caracterizadas em
termos de grau de assimetria e
grau de curtose

- DistribuicGes assimétricas
definidas como aquelas que néo
sdo parelhas e, em vez disso, 0s
escores mais frequentes (a parte
mais alta do grafico) estdo
concentrados em um dos lados da
escala.

- Distribuicéo assimétrica positiva
definida como aquela cuja maioria
dos escores estd concentrada a
esquerda da escala

- Distribuicéo assimétrica negativa
definida como aquela cuja maioria
dos escores esta concentrada a
direita da escala



115

82

82

83

83

116

179

129

130

131

132

180

NA

NA

NA

NA

NA

NA

3.1.3.2.2.13.

3.1.3.2.2.2.

3.1.32.22.1.

3.1.3.2.2.2.2.

3.1.3.2.2.2.3.

3.1.3.2.2.2.4.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

- Figura 1.5 sobre
representacdo grafica de
distribuicOes assimétricas.

- Necessidade de relacionar
conceito de distribuicdo
assimétrica com
representacdo pictorica
correspondente

- Graus de curtose ou
achatamento.

- Necessidade de conceituar
curtose

- Graus de curtose ou
achatamento.

- Necessidade de caracterizar
distribuicdo como achatada
ou pontiaguda

- Necessidade de conceituar
distribuicdo platicurtica.

- Necessidade de conceituar
distribuicéo leptocurtica.

- Figura 1.6 sobre
representacdo gréafica dos
dois tipos de curtose.

- Necessidade de relacionar
conceito de tipos de curtose
com representacdo pictorica
correspondente

Relacionar conceito de distribuicdo
assimétrica com representacdo
pictérica correspondente

Conceituar curtose

Caracterizar distribuicdo como
achatada ou pontiaguda

Conceituar distribuicao platictrtica

Conceituar distribuicdo leptocurtica

124

- Figura e conceito relacionados.

- Curtose definida como grau que
0s escores estdo concentrados ha
cauda da distribuicdo.

- Distribuicéo caracterizada.

- Distribuicdo platicurtica definida
como aquela que tém muitos
escores nas caudas (chamada de
distribuicdo com cauda pesada)
sendo, portanto, bem achatada.

- Distribuicao leptocurtica
definida como aquela
relativamente fina e bem pontuda.

Relacionar conceito de tipos de curtose | - Figura e conceito relacionados.

com representacao pictorica
correspondente



74

77

114

78

118

121

178

122

NA

NA

NA

NA

3.1.3.2.3.

3.1.3.2.3.1.

3.1.3.2.3.2.

3.1.3.2.3.1.1.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

- Diferentes formas e
tamanhos das distribuices
de frequéncias.

- Necessidade de que seja

simplificado o processo de
exame de distribuicGes de

frequéncia.

- Necessidade de caracterizar
tipos mais comuns de
distribuicbes de frequéncia

- Dados distribuidos
simetricamente em volta do
centro de todos os escores.
- Linha vertical pelo centro
da distribuicdo com dados
distribuidos de modo
simétrico em ambos 0s
lados.

- Curva em forma de sino.

- Necessidade de identificar
distribuicdo normal

- Figura 1.4 sobre
representacdo gréafica da
curva normal.

- Necessidade de relacionar
conceito de curva normal
com representacao pictorica
correspondente

- Distribui¢éo normal.

- Necessidade de caracterizar
distribuicdo normal

Caracterizar tipos mais comuns de
distribuictes de frequéncia

Identificar distribuicdo normal

Relacionar conceito de curva normal

com representacao pictorica
correspondente

Caracterizar distribuicdo normal

125

- Tipos mais comuns de
distribuicOes de frequéncias
identificados.

- Distribuicéo normal identificada.

- Figura e conceito relacionados.

- Distribuicéo normal
caracterizada como forma que
sugere que a maioria dos escores
esta em torno do centro da
distribuicdo (assim, as barras



Estl

84

76

79

446

133

120

124

N

NA

NA

NA

NA

3.1.3.2.3.1.1.1.  Identificado

3.1.3.2.3.1.2. | Identificado

3.1.3.2.3.1.2.1.  Identificado

3.1.3.2.3.1.2.2.  Identificado

- Necessidade de caracterizar | Caracterizar a relevancia da curva
a relevancia da curva normal |normal para a Estatistica.
para a Estatistica.

- Necessidade de avaliar se
os dados estdo distribuidos
de forma normal.

Caracterizar distribuicdes normais em
termos de assimetria e curtose

- Necessidade de caracterizar
distribui¢fes normais em
termos de assimetria e
curtose

- Dados distribuidos
simetricamente em volta do
centro de todos 0s escores.
- Linha vertical pelo centro
da distribuicéo.

- Distribuicdo normal.

Identificar que os dados se distribuem
simetricamente em ambos os lados

- Necessidade de identificar
que os dados se distribuem
simetricamente em ambos 0s
lados

- Distribuig@es diferentes da
normal.

- Conceito de simetria.

- Conceito de curtose.

Identificar que distribuicBes ndo
normais possuem graus especificos de
assimetria e curtose

- Necessidade de identificar
que distribuicbes ndo
normais possuem graus

126

maiores no histograma estdo em
volta do valor central), e que a
medida que nos distanciamos do
centro, as barras ficam menores,
sugerindo que a medida que 0s
escores comegam a se desviar do
centro, sua frequéncia diminui.

- Relevéncia da curva normal para
a Estatistica caracterizada

- Distribuicéo caracterizada como
nem muito assimétrica, nem muito
pontiaguda ou achatada, no
sentido de que os valores desses
pardmetros sdo 0 ou proximos de
0.

- Caracteristica marcante de uma
distribuicdo normal identificada.

- Distribui¢Bes ndo normais
identificadas em termos de graus
especificos de assimetria e
curtose.



86

90

93

95

135

139

142

145

NA

NA

NA

NA

3.1.3.2.3.1.2.3. Identificado

3.1.4. Identificado

3.14.1. Identificado

3.14.2. Identificado

especificos de assimetria e
curtose

- Distribuicdo com valores
de assimetria ou curtose
acima ou abaixo de 0
indicando um desvio da
normal.

- Necessidade de identificar
desvio da distribuicéo
normal

- Distribuigdes de
frequéncia.

- Necessidade de estimativa
da probabilidade de um
evento ocorrer.

- Necessidade de identificar
distribuicbes de frequéncia
como fontes de informacédo
sobre probabilidade de
fendmenos

- "Estatisticos identificaram
muitas distribuigdes. Para
cada uma eles elaboraram

uma férmula matemaética que

especifica versdes
idealizadas dessas
distribuices (elas estdo
especificadas em termos de
uma curva)"

- Necessidade de nomear
distribuictes de
probabilidade

- "Os estatisticos calcularam

a probabilidade de certos

127

Identificar desvio da distribuicéo
normal

- Desvio da distribuicdo normal
identificado.

Identificar distribuicBes de frequéncia | - Distribui¢des identificadas.
como fontes de informacao sobre
probabilidade de fenbmenos

Nomear distribuicdes de probabilidade | - Distribuicdo nomeada.

Identificar estratégia usada pelos
estatisticos para calcular

- Estratégia identificada.



94

101

102

144

156

157

NA

NA

NA

3.1.4.3.

3.14.3.1.

3.14.3.2.

Identificado

Identificado

Identificado

escores ocorrerem numa
distribuicdo normal com a
média 0 e o desvio padréo de
1"

- Necessidade de identificar
estratégia usada pelos
estatisticos para calcular
probabilidades de eventos
em uma distribuicdo normal
- Distribuigdes de
probabilidade.

- Necessidade de identificar
que a distribuicdo normal é
uma distribuicéo de
probabilidade

- "A probabilidade de um
valor especifico ocorrer em
uma distribui¢do normal é
zero. A probabilidade s6 é
diferente de zero em um
intervalo de valores".

- Necessidade de identificar
condicdo na qual é possivel
estimar probabilidade a

partir de uma curva normal

- Distribuigdo normal.
- Tabela de probabilidades.
- Escore-z.

- Necessidade de identificar
informagdes sobre
probabilidade que podem ser
derivadas a partir da relagédo

128

probabilidades de eventos em uma
distribuicdo normal

Identificar que a distribuico normal é | - Distribuigdo normal identificada
uma distribuicdo de probabilidade como distribuicdo de
probabilidade.

Identificar condic¢do na qual é possivel | - Condicéo identificada.
estimar probabilidade a partir de uma
curva normal

Identificar informagdes sobre
probabilidade que podem ser derivadas
a partir da relacéo entre distribuicdo
normal e escore-z

- Informagcdes identificadas.



103

103

103

158

159

160

NA

NA

NA

3.143.2.1.

3.143.2.1.1

3.143.21.2.

Identificado

Identificado

Identificado

entre distribuicdo normal e
escore-z

- "Certos escores-z sao
particularmente importantes. | corte relevantes para calcular
Isso porque seus valores sdo | probabilidades

pontos de corte destacando

percentagens importantes da

distribuicdo".

- Necessidade de identificar
escores-z que sao pontos de
corte relevantes para calcular
probabilidades

- "Certos escores-z séo Justificar importancia do escore-z
particularmente importantes. ' +1,96
Isso porque seus valores sdo

pontos de corte destacando
percentagens importantes da
distribuicdo".

- "1,96 identificado, pois ele

separa 0s 2,5% do topo da
distribuicdo e o seu oposto

(—1,96) destaca os 2,5% da

cauda inferior da

distribuicdo. Assim, tomados
juntos, esses valores

destacam 5% dos escores ou,
colocando de outra maneira,

95% dos escores-z estdo

entre —1,96 ¢ +1,96"

- Necessidade de justificar
importéncia do escore-z
+1,96

- "Destacam 1% e 0,1% dos | Justificar importancia do escore-z
escores, respectivamente. Ou | +2,58
seja, 99% dos escores-z

129

Identificar escores-z que sdo pontos de |- Valor £1,96 identificado.

- Valor £2,58 identificado.
- Valor £3,29 identificado.

- Importancia justificada.
- Conhecimento identificado de
95% dos dados.

- Importéncia justificada.
- Conhecimento identificado de
99% dos dados.



103

Estl

Estl

Estl

73

73

161

370

371

372

115

116

NA

NA

NA

NA

NA

NA

3.143.2.1.3.

3.1.4.

3.1.5.

3.1.6.

3.1.6.1.

3.16.1.1.

Identificado

Derivado

Derivado

Derivado

Identificado

Derivado

estdo entre —2,58 ¢ 2,58".

- Necessidade de justificar
importancia do escore-z
+2,58

- "99,9% deles estdo entre
—3,29 ¢ 3,29"

- Necessidade de justificar
importancia do escore-z
13,29

- Necessidade de conceituar
medida de proporcdo

- Necessidade de conceituar
medidas de posi¢édo

- Necessidade de conceituar
medidas de tendéncia central

- Necessidade de definir
moda.

- Amostra com uma moda.
- Amostra bimodal.
- Amostra multimodal.

- Necessidade de identificar
tipos de amostra em relacéo
a moda

Justificar importancia do escore-z
3,29

Conceituar medida de proporg¢ao

Conceituar medidas de posicéo

Conceituar medidas de tendéncia
central

Conceituar moda

130

- Importancia justificada.
- Conhecimento identificado de
99,99% dos dados.

- Proporgdo conceituada como a
igualdade entre duas ou mais
razdes provenientes das medidas
extraidas de grandezas.

- Medidas de posicéo conceituadas
como o resumo de um conjunto de
dados em geral numa Unica
medida em algum lugar
geométrico entre 0s extremos
observados do conjunto (minimo e
maximo).

- Tendécia central conceituada
como um valor central ou valor
tipico para uma distribuigdo de
probabilidade.

- Moda definida como o escore

que ocorre mais frequentemente
num conjunto de dados.

Identificar tipos de amostra em relagdo |- Tipos de amostra identificados.

a moda



Estl

64

64

42

106

42

373

374

102

77

165

375

NA

NA

NA

NA

NA

NA

3.1.6.2.

3.1.6.3.

3.1.6.3.1.

3.1.6.3.2.

3.1.6.3.3.

3.1.6.3.4.

Derivado

Derivado

Identificado

Identificado

Identificado

Derivado

- Necessidade de conceituar
mediana

- Necessidade de conceituar
média

-"[...]amédia é
provavelmente um dos
modelos estatisticos mais
simples que pode ser
ajustado aos dados [...]".

- Necessidade de identificar
a média aritmética como um
modelo estatistico

- Necessidade de definir o
conceito de média.

- Figura 1.2 sobre o conceito
de média.

- Necessidade de relacionar
conceito de média com
representacdo pictorica
correspondente

- O célculo da média esta
conceituado enquanto um
modelo estatistico.

Conceituar mediana

Conceituar média

Identificar a média aritmética como
um modelo estatistico

Relacionar "média" com
"representacéo de um resumo dos

dados" e "valor hipotético que pode ser
calculado para qualquer conjunto de

dados"

Relacionar conceito de média com

representagdo pictérica correspondente

Identificar usos e limitagdes do calculo

da média

131

- Mediana conceituada como a
tendéncia central da Estatistica
gue corresponde ao valor central
de um conjunto de valores
ordenados.

- Médiaconceituada como soma
dos valores de um determinado
conjunto de medidas, dividindo-se
0 resultado dessa soma pela
guantidade dos valores que foram
somados.

- Média aritmética identificada
como modelo estatistico.

- Aumento das chances que
mesmo conceitos simples da
Estatistica sejam identificados
como modelos da realidade que
podem ser mais ou menos
aderentes..

- Aumento das chances de que a
Estatistica seja compreendida
como uma ciéncia preocupada
com a construcdo de modelos.

- Conceito de média definido.

- Figura e conceito relacionados.

- Usos e as limitagBes do calculo
da média identificados.
Sendo 0 seu uso a comparacgdo das



98

96

97

Estl

Estl

152

147

148

447

376

NA

NA

NA

NA

NA

3.1.6.4.

3.1.6.4.1.

3.1.6.4.2.

3.1.6.5.

3.1.6.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Derivado

- Escore-z.

- Equacdo de calculo do
escore-z: z = (escore -
média_escores) / s

- Necessidade de conceituar
escore-z

- "Nem todos os dados que
coletamos terdo uma média 0
e 0 desvio padréo 1".

- Necessidade de identificar
a necessidade de transformar
dados

- "Qualquer conjunto de
dados pode ser convertido
em um conjunto que tenha a
média 0 e o desvio padrédo
1"

- Necessidade de identificar
a possibilidade de
transformar dados

- Necessidade de conceituar
percentil

- Necessidade de conceituar
medidas de disperséo

Conceituar escore-z

Identificar a necessidade de
transformar dados

Identificar a possibilidade de
transformar dados

Conceituar percentil

Conceituar medidas de disperséo

132

populacdes, tendo como limitagdo
a ocutacdo das variagdes
individuais.

- Escore-z conceituado.

- Necessidade identificada.

- Possibilidade identificada.

- Percentil conceituado como a
medida que divide a amostra em
100 partes, cada uma com uma
percentagem de dados
aproximadamente igual.

- Medidas de disperséo
conceituadas como amplitude,
desvio, variancia e desvio padréo
e sdo usadas para determinar o
grau de variacdo dos nimeros de
uma lista com relagdo a média.



133

107 166 ‘N |NA 3.1.6.1. Identificado | - Figura 1.2 sobre o conceito | Relacionar conceito de dispersdo com |- Figura e conceito relacionados.
de dispersé&o. representacdo pictdrica correspondente

- Necessidade de relacionar
conceito de dispersédo com
representacdo pictorica

correspondente
68 108 ‘N |NA 3.1.6.2. Identificado | - Fato: Variancia e desvio Identificar estratégias de mensuragdo | - Estratégias identificadas.
padrdo ilustram como a da aderéncia de um modelo

aderéncia de um modelo
pode ser medida.

- Necessidade de identificar
estratégias de mensuragdo da
aderéncia de um modelo

46 84 N ' NA 3.16.2.1. Identificado | - Necessidade de conceituar | Conceituar erro (ou desvio) do modelo |- Erro do modelo conceituado
erro (ou desvio) do modelo. como desvio entre dado observado
e modelo.
48 86 N |NA 3.1.6.2.1.1. Identificado | - Desvio negativo. Identificar significado de desvios - Significado de desvios negativos
negativos identificado no sentido de que o
- Necessidade de identificar modelo esta superestimado (maior
significado de desvios do que deveria).
negativos
48 377 N |NA 3.1.6.2.1.2. Derivado | - Desvio positivo. Identificar significado de desvios - Significado de desvios positivos
positivos identificado no sentido de que o
- Necessidade de identificar modelo esta subestimado (menor
significado de desvios do que deveria).
positivos
50 88 N ' NA 3.16.2.1.3. Identificado ' - Fato de que a soma dos Identificar que desvios iguais a zero - Significado de desvios iguais a
desvios resulta em zero, indicam que a média é uma zero identificado.

indicando que ndo ha erro. | representacéo perfeita dos dados

- Necessidade de identificar
gue desvios iguais a zero
indicam que a média é uma
representacdo perfeita dos
dados



58

58

59

61

62

378

96

97

99

100

NA

NA

NA

NA

NA

3.1.6.2.2.

3.16.2.2.1.

3.1.6.2.2.2.

3.1.6.2.3.

3.1.6.2.3.1.

Derivado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

- Necessidade de conceituar
variancia

- Expressdo matematica da
variancia para a amostra.

- Necessidade de relacionar
"variancia" com "média do
erro entre a média e as
observagdes feitas" e
"medida de como o0 modelo
corresponde aos dados reais”

- Célculo da variancia.

- Variancia é expressa em
unidades quadradas (adota-se
cada erro ao quadrado no
calculo).

- "Na maioria dos casos nao
faz sentido falar dos
resultados de escalas
psicoldgicas ao quadrado”.

- Necessidade de identificar
problema da varidncia como
medida

- Raiz quadrada da variancia.

- Necessidade de conceituar
desvio-padréo

- Necessidade de identificar
0 que é o Desvio-padréo.

- Desvio-padréo considerado
pequeno.

- Desvio-padrdo considerado

Conceituar variancia

Relacionar "variancia" com "média do
erro entre a media e as observacoes
feitas" e "medida de como o modelo
corresponde aos dados reais"
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- Variéncia conceituada como a
medida da dispersao estatistica de
uma variavel aleatoria, indicando
"0 quédo longe" em geral 0s seus
valores se encontram do valor
esperado.

- Variancia relacionada.

Identificar problema da variancia como | - Problema da variancia

medida

Conceituar desvio-padrdo

Identificar significado do desvio-
padrdo enquanto medida e de
diferentes tamanhos de desvio-padrao

identificado.

- Desvio-padréo identificado.

- Desvio-padréo identificado
como medida de qudo bem a
média representa os dados.

- Pequenos desvios (relativos ao
valor da prdpria média)



117

63

89

87

Estl

Estl

Estl

181

101

138

136

448

449

450

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

3.1.6.2.3.2.

3.1.6.2.3.3.

3.1.6.2.3.4.

3.1.6.2.4.

3.1.6.2.5.

3.1.6.2.6.

3.1.7.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

grande.
- Desvio-padrdo com valor 0.

- Figura 1.7 sobre
representacdo de desvios-
padréo grande e pegueno.

- Conceito de desvio-padréo.
- Exemplos de célculos de
desvio-padrdo com
diferentes amostras.

- Regra: conforme o desvio
padréo fica maior, a
distribuicdo tende a ficar
mais achatada.

- Conceito de variancia.
- Conceito de desvio-padréo.

- Necessidade de conceituar
amplitude

- Necessidade de conceituar
distancia interquartil

- Necessidade de conceituar
Estatistica Inferencial

Relacionar conceito de desvios-padrao

grande e pequeno com representagdo
pictérica correspondente

Identificar implicagdes para a
interpretacdo da média com base no
valor do desvio-padrao

ldentificar decorréncias do valor de

desvio-padrdo sobre o achatamento de

uma distribuicdo de frequéncias

Identificar que variancia e desvio-
padrédo informam sobre a forma da
distribuicdo dos escores

Conceituar amplitude

Conceituar distancia interquartil

Conceituar Estatistica Inferencial
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identificados como indicadores de
que os pontos de dados estéo
préximos da média.

- Grandes desvios (relativo a
média) identificados como
indicadores de que os pontos de
dados estéo distantes da média
(isto €, a média ndo é uma
representacdo precisa dos dados).
- Desvio zero identificado como
indicador de que todos o0s escores
S80 0S Mesmos.

- Figura e conceito relacionados.

- Implicagoes identificadas.

- Decorréncias identificadas.

- Decorréncia identificada da
variancia e do desvio-padrao sobre
a distribuicdo dos escores.

- A amplitude conceituada como o
deslocamento maximo de um
sistema oscilante.

- Distancia interquartil
conceituada como a diferenca
entre o primeiro quartil e o
terceiro quartil.

- Conceituada como subérea da
Estatistica que se ocupa com o
processo de generalizagdo das



Estl

65

65

379

103

104

NA

NA

NA

NA

NA

NA

3.1.7.1.

3.1.7.1.1.

3.1.7.1.2.

4.1.

4.1.1.

Identificado

Identificado

Derivado

Derivado

Identificado

Identificado

- Conceitos estatisticos
apresentados no Capitulo 1
de Field (2009).

Necessidade de identificar
conceitos necessarios para o
uso de testes estatisticos

- Conceitos estatisticos
apresentados no Capitulo 1
de Field (2009).

- Necessidade de caracterizar
conceitos necessarios para o
uso de testes estatisticos

- Testes estatisticos
existentes.

- Necessidade de caracterizar
testes estatisticos

- Necessidade de modelar a
realidade a partir de recursos
estatisticos e de dados de
pesquisas

- Expresséo: Saida i =
(Modelo i) + Erro i.

- Necessidade de identificar
gue modelos estatisticos se
resumem a uma equacéo

- Saida i = (Modelo i) + Erro
i.
- Variaveis mensuradas

Identificar conceitos necessarios para o

uso de testes estatisticos

Caracterizar conceitos necessarios para

0 uso de testes estatisticos

Caracterizar testes estatisticos

MODELAR A REALIDADE A
PARTIR DE RECURSOS

ESTATISTICOS E DADOS DE
PESQUISAS

Identificar que modelos estatisticos se

resumem a uma equagao

Identificar recurso estatistico de
previsdo de fendbmenos
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conclus@es obtidas em um estudo
da amostra para a populagéo, o
gue também é chamado de
inferéncia estatistica.

- Maior probabilidade de que os
conceitos minimos sobre
Estatistica sejam aprendidos e,
assim, os testes venham a ser
usados adequadamente.

- Maior probabilidade de que os
testes sejam utilizados de modo
adequado.

- Testes caracterizados de modo a
aumentar as chances de que se
identifique aquele mais apropriado
para cada necessidade.

- Realidade modelada a partir de
recursos estatisticos e de dados de
pesquisa.

- Relacdo identificada entre
equacgdo e modelos estatisticos.

- Recurso identificado.



65

111

111

Estl

Estl

Estl

Estl

70

451

173

174

380

381

382

452

112

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

41.1.1.

4.1.2.

41.2.1.

4.2.

42.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

Derivado

Identificado

Identificado

Derivado

Derivado

Derivado

Identificado

Identificado

podem ser previstas com
base em um modelo mais um
erro.

- Necessidade de identificar
recurso estatistico de
previsdo de fendmenos

- Necessidade de conceituar
previsdo

- Equagéo que resume tudo
em Estatistica.

- Necessidade de relacionar
finalidade bésica da
Estatistica de criagdo de
modelos com equacédo
correspondente

- Equagéo que resume tudo
em Estatistica.

- Necessidade de identificar
equacao que resume a
finalidade bésica da
Estatistica

- Necessidade de calcular
estatisticas descritivas

- Necessidade de calcular
medida de frequéncia

- Necessidade de representar
dados graficamente

- Necessidade de conceituar
gréfico no plano cartesiano.

- Dados coletados.
- Necessidade de
identificacdo das

Conceituar previséo

Relacionar finalidade basica da
Estatistica de criacdo de modelos com
equagéo correspondente

Identificar equagéo que resume a
finalidade bésica da Estatistica

Calcular estatisticas descritivas
Calcular medida de frequéncia
Representar dados graficamente

Construir graficos adequados em
funcdo do(s) tipo(s) de varidvel(eis)
para resumi-la(s), bem como a
informac&o que deve ser apresentada
nos eixos X (abcissa) e Y (ordenada).

Elaborar grafico de quantas vezes cada
escore ocorre
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- Previsdo conceituada como o
processo de realizar estimativas
em situac@es de incertezas.

- Equacdo e finalidade
relacionados.

- Equacdo identificada.

- Estatisticas descritivas
calculadas.

- Medida de frequéncia calculada.

- Dados representados
graficamente.

- Os dados que deverdo ser
mostrados no gréafico no plano
cartesiano identificados.

- Gréfico elaborado.
- Aumento das chances de que
sejam identificadas as



79

Estl

Estl

Estl

Estl

Estl

43

125

383

384

385

386

387

79

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

4.2.2.3.

4.2.3.

4.24.

4.24.1.

424.1.1.

4.24.1.2.

4.24.1.3.

Derivado

Derivado

Derivado

Derivado

Derivado

Derivado

Identificado

caracteristicas da amostra.

- Necessidade de elaborar
grafico de quantas vezes
cada escore ocorre

- Conceito de simetria.
- Conceito de curtose.

- Necessidade de calcular
medida de proporcéo

- Necessidade de calcular
medidas de posi¢do

- Necessidade de calcular
medidas de tendéncia central

- Necessidade de calcular
moda

- Necessidade de calcular
mediana

- Equacdo para o célculo da
média aritmética (soma dos
valores do rol de dados
dividido pelo nimero de
valores contados).

- Dados para célculo.

Caracterizar distribuicdo em funcéo de
assimetria e curtose

Calcular medida de proporcéo

Calcular medidas de posicao

Calcular medidas de tendéncia central

Calcular moda

Calcular mediana

Calcular média
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caracteristicas do conjunto de
dados.

- Distribuicdo caracterizada em
termos de assimetria e curtose.

- Medida de proporc¢éo calculada,
permitindo a observacédo da
frequéncia relativa com que uma
categoria é identificada na
amostra.

- Medidas de posicéo calculadas,
permitindo a representacdo da
posicdo da distribuicdo em relacdo
ao eixo horizontal do grafico da
curva de frequéncia.

- Medidas de tendéncia central
calculadas, permitindo a
identificacéo de um valor central
ou valor tipico para uma
distribuicdo de probabilidade.

- Moda calculada, permitindo a
identificacdo do valor mais
frequente de um conjunto de
dados.

- Mediana calculada, permitindo a
identificaclo do valor central de
um conjunto de valores
ordenados.

- Média aritmética calculada.



98

98

98

47

149

150

151

388

NA

NA

NA

NA

4.24.14.

424141

424142

4.2.5.

Identificado

Identificado

Identificado

Derivado

- Dados.

- Necessidade de
identificacdo da
probabilidade de um evento.
- Necessidade de
transformacéo dos dados em
uma escala intervalar.

- Necessidade de
identificacdo da posicédo
relativa de um escore em
relacdo aos demais.

- Necessidade de calculo do
escore-z.

- Dados.

- Média do conjunto de
escores.

- Dados.

- Necessidade de
identificacdo da
probabilidade de um evento.
- Necessidade de
transformacéo dos dados em
uma escala intervalar.

- Necessidade de
identificacdo da posicéo
relativa de um escore em
relacdo aos demais.

- Subtragdes obtidas a partir
da relacdo entre cada escore
e média de todos os escores.

- Desvio-padrdo do conjunto

de dados.

- Necessidade de calcular
medidas de dispersédo

Calcular escore-z

Subtrair de cada escore a média obtida

a partir do conjunto de escores

Dividir resultado da subtragdo (de um

escore pela média dos escores) pelo
desvio-padrao

Calcular medidas de disperséao

139

- Escore-z calculado, permitindo a
identificacéo da probabilidade de
um evento ocorrer mediante uma
tabela de probabilidades da
distribuicdo normal.

- Condicdo minima estabelecida
para facilitar o calculo de
intervalos de confianca.

- Conjunto de subtragdes
calculado.

- Garantido que os resultados
tenham um desvio-padréo de 1.

- Medidas de disperséo
(amplitude, desvio, variancia e
desvio padrao) calculadas,
obtendo-se assim o grau de



Estl

Estl

47

47

112

49

49

389

453

85

390

175

391

392

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

4.25.1.

4.25.2.

4.253.

4.25.3.1.

4.253.2.

4.254.

4.254.1.

Identificado

Identificado

Derivado

Identificado

Identificado

Derivado

- Necessidade de determinar
o intervalo de valores
minimo e maximo de um
conjunto de dados

- Necessidade de calcular a
distancia interquartilica

- Equacéo para o célculo de
desvios do modelo.

- Necessidade de identificar
desvios de cada valor em
relacdo ao modelo.

- Necessidade de identificar
limitagdo do calculo de
desvios individuais.

- Equacéo genérica que
apresente como se calcula
disperséo.

- Necessidade de calcular o
total de desvios do modelo.

- Necessidade de identificar
limitacdo da soma de desvios
individuais.

Determinar o intervalo de valores

minimo e méaximo de um conjunto de

dados (amplitude)

Calcular distancia interquartil

Calcular desvios individuais do
modelo

Identificar limitagdo do calculo de
desvios individuais.

Relacionar calculo de dispersdo com a

equagcdo correspondente

Somar desvios individuais do modelo

Identificar limitagdo da soma de
desvios individuais.
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variabilidade dos elementos de um
conjunto de informagoes.

- Amplitude calculada, permitindo
a identificacdo dos valores
minimo e méaximo de um conjunto
de dados.

- Distancia interquartil calculada,
permitindo a identificacdo do grau
de espalhamento dos dados em
torno da medida de centralidade.

- Desvios individuais calculados
pela subtragdo entre a média e
cada valor observado.

- Aumento das chances de que o
comportamento de avaliar a
qualidade do modelo fique sob
controle dos desvios existentes.

- Limitac&o identificada no
sentido de que com essa estratégia
ndo se tem uma estimativa do
desvio total do modelo.

- Equacéo e célculo relacionados.

- Soma dos erros ao quadrado (SS)
calculado.

- Medida razoavel da acuracia do
modelo calculada.

- Estatistica dependente do total
de dados, o que dificulta a
interpretacdo da acuracia do
modelo.

- Limitac&o identificada no
sentido de que os desvios se
cancelam, gerando uma estimativa



105

105
49

108

108

112

163

164
87

168

167

176

NA

NA
NA

NA

NA

NA

4.254.2.

425421
4.255.

4.255.1.

425511

4.255.2.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

- Equacéo de erro total.

- Equagéo de erro total.

- Necessidade de calcular o
total de desvios do modelo.
- Fato de que a soma dos
desvios individuais resulta
em zero, indicando que ndo
h& erro.

- Necessidade de evitar o
problema do erro
direcionado (isto é, positivo
0u negativo).

- Estratégia matematica de
resolver o problema do erro
direcionado é elevar cada
erro ao quadrado.

- Expressdo matemética da
varidncia para a amostra.

- A soma dos erros ao

quadrado depende do total de
dados que foram coletados —

guanto mais dados, maior o
SS.

- Equagéo sobre soma dos
erros ao quadrado.

- Equac&o sobre soma dos
erros ao quadrado.

- Equacéo genérica que
apresente como se calcula
disperséo.

Relacionar conceito de erro total com
equacéo correspondente

Identificar equac&o do erro total

Somar desvios individuais do modelo
elevados ao quadrado

Relacionar conceito da soma dos erros

ao quadrado com equacao
correspondente

Identificar equacdo da soma dos erros

ao quadrado
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do desvio total igual a zero, o que
ndo reflete a realidade.

- Conceito e equacéo
relacionados.

- Equacdo identificada.

- Soma dos erros ao quadrado (SS)
calculado.

- Medida razoavel da acuracia do
modelo calculada.

- Estatistica dependente do total
de dados, o que dificulta a
interpretacdo da acurdcia do
modelo.

- Equac&o e conceito relacionados.

- Equacéo identificada.

Identificar equacdo de célculo genérico | - Equacdo identificada.

da dispersdo dos dados



49

54

54

109

109

56

57

393

91

394

170

169

94

95

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

4.2.55.1.

4.2.5.6.

4.25.6.1.

4.25.6.2.

4.256.2.1.

4.25.7.

4.25.7.1.

Derivado

Identificado

Derivado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

- Necessidade de identificar

Identificar limitagdo da soma de

limitacdo da soma de desvios | desvios individuais ao quadrado.

individuais ao quadrado.

- Soma dos erros ao
quadrado (SS) calculado.

- Interesse na média do erro
para a amostra.

- Necessidade de calcular
modelo de desvio para uma
amostra.

- Equacdo da variancia.
- Equacdo da variancia.

- Soma dos erros ao
quadrado (SS) calculado.

- Interesse na média do erro
para a amostra.

- Expressdo matematica da
variancia para a amostra.

- Expressdo matemética da
variancia para a amostra.

- Resultado do SS dividido
por N ou N-1.

Calcular variancia

Identificar limitacdo da variancia

Relacionar conceito de variancia com
equacdo correspondente

Identificar equacéo da variancia

Calcular variancia para a amostra

Identificar quando o célculo da
variancia deve ser obtido por meio da
divisdo de SS por N ou N-1
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- Limitacéo identificada no
sentido de que a soma encontrada
ndo reflete quanto, em média,
cada dado desvia do modelo.

- Média dos erros calculada por
meio da divisdo do SS pelo
numero de observacdes (N).

- Limitacdo identificada no
sentido de que estatisticos
descobriram que amostras podem
ser obtidas de modo enviesado
sendo preferivel estimar um
modelo de desvio um pouco maior
para a amostra do que para a
populacéo.

- Limitac&o identificada no
sentido de que o resultado do
calculo estd numa escala elevada
ao quadrado, dificultando a
comparacao com os dados
originais.

- Equac&o e conceito relacionados.

- Equacdo da variancia
identificada.

- Média dos erros calculada por
meio da divisdo do SS pelo
nimero de observacdes (N) menos
1.

- Identificado que a variancia
calculada com N serve para
representar modelo de desvio da
populacao.



56

60

110

110
113

91

395

98

172

171
177

140

NA

NA

NA

NA
NA

NA

4.25.7.2.

4.25.8.

4.2538.1.

4.258.1.1.
4.25.8.2.

4.2.6.

Derivado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

- Critério para uso do N ou
N-1.

- Necessidade de identificar
limitacdo da variancia da
amostra

- Variancia calculada.

- Célculo do desvio-padréo.
- Necessidade de que o erro
médio seja expresso na
mesma unidade da variavel
mensurada.

- Necessidade e calcular
desvio-padrao

- Equagdo do desvio-padréo.

- Equagdo do desvio-padréo.

- Figura 1.3 sobre
representacdo grafica de
diferentes desvios-padréo.

- Frequéncia de diferentes
escores.

- "Os estatisticos calcularam
a probabilidade de certos

Identificar limitacdo da variancia da
amostra

Calcular desvio-padréo

Relacionar conceito de desvio-padrdo
com equagéo correspondente

Identificar equacdo do desvio-padrao
Relacionar conceito de desvio-padrdo

com representacdo pictorica
correspondente

Estimar a probabilidade de um escore

143

- Identificado que a variéncia
calculada com N - 1 serve para
representar modelo de desvio da
amostra.

- Limitacdo identificada no
sentido de que estatisticos
descobriram que amostras podem
ser obtidas de modo enviesado
sendo preferivel estimar um
modelo de desvio um pouco maior
para a amostra do que para a
populacéo.

- Limitac&o identificada no
sentido de que o resultado do
céalculo estd numa escala elevada
ao quadrado, dificultando a
comparacao com os dados
originais.

- Desvio-padréo calculado a partir
da raiz quadrada da variancia.

- Erro médio calculado na mesma
unidade da variavel mensurada.

- Aumento da facilidade de
compreensdo do que significa o
erro médio em relagdo aos dados
cuja analise é necessaria.

- Equac&o e conceito relacionados.

- Equacdo identificada.

- Figura e conceito relacionados.

- Probabilidade estimada.



144

escores ocorrerem numa
distribuicdo normal com a
média 0 e o desvio padrdo de
1"

- Dados disponiveis cuja
distribuicdo de frequéncias
possa ser considerada
normal.

- Dados transformados de
modo que a média seja0e o
desvio-padréo 1.

- Tabela de probabilidades
para a distribui¢do normal.

93 143 [N |NA 4.2.6.1. Identificado | - "Estatisticos identificaram | Calcular a probabilidade de conseguir |- Probabilidade calculada.
muitas distribuigdes. Para escores baseados nas frequéncias com
cada uma eles elaboraram que um escore particular ocorre
uma férmula matematica que
especifica versdes
idealizadas dessas
distribuices (elas estdo
especificadas em termos de
uma curva)"

100 155 |N |NA 4.2.6.2. Identificado | - Escore-z calculado. Identificar probabilidade de um evento - Probabilidade identificada.
- Tabela de probabilidades
da distribuicdo normal.
- Coluna por¢bes menores da
tabela de probabilidades
(&rea acima do valor de
escore-z disponivel).

1 396 N |NA 4.3. Derivado | - Necessidade de conceituar |Calcular estatisticas inferenciais - Estatisticas inferenciais
amostra calculadas, permitindo a
- Necessidade de conceituar elaboracéo de afirmacdes acerca
populacao das caracteristicas de uma
- Amostra e populacédo estdo populagdo, com uma margem de

caracterizadas incerteza calculavel.



Estl

20

69

118

397

398

399

39

109

182

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

43.1.

4.3.2.

4.3.2.1.

5.1.

5.1.1.

5.1.1.1.

Derivado

Derivado

Derivado

Derivado

Identificado

Identificado

Identificado

- Necessidade de relacionar
uma dada exposi¢do e uma
consequéncia.

- Necessidade de conceituar
amostra.

- Selecionar o tipo da
amostra a ser utilizada
(aleatdria, sistematica,
estratificada ou por
conglomerado).

- Necessidade de analise de
dados.

- Modelos estatisticos

- Modelo estatistico.
- Dados sobre o mundo real.

- Necessidade de avaliacdo
sobre qudo bem o modelo se
adequou aos dados.

- O modelo é a media
aritmética.

- Desvio = Somatdria
(observado — modelo)?2

- Desvio padréo.

- Distribuic@es de
frequéncias.

Calcular medidas de associacéo

Calcular teste de hipoteses

Identificar teste estatistico

AVALIAR LIMITACOES, USOS E

CONSEQUENCIAS DE MODELOS

ESTATISTICOS

Avaliar aderéncia do modelo
estatistico a realidade

Avaliar desvios do modelo

Avaliar qualidade da média
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- AssociagOes entre uma
exposicao e uma consequéncia
identificadas.

- Teste de hipotese calculado,
permitindo a tomada de uma
deciséo entre duas ou mais
hipéteses, utilizando os dados
observados de um determinado
experimento.

- Teste estatistico identificado
aumentando as chances de que
uma andlise de dados apropriada
seja conduzida.

- Limitacdes, usos e
consequéncias dos modelos
estatisticos avaliados.

- Aderéncia do modelo avaliada
de modo a aumentar as chances de
que bons modelos sejam
escolhidos na orientacdo de
decisdes.

- Aumento das chances de que as
previsoes feitas a partir do modelo
estardo corretas.

- Desvios do modelo avaliados.

- Qualidade da média para
representar dados avaliada.
- Aumento da probabilidade de
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que decisdes adequadas sejam
tomadas com base na média.

25 46 N ' NA 5.1.2. Identificado ' - Dados de que o0 modelo Avaliar previsdes e deducdes derivadas | - Previsdes do modelo avaliadas
representa bem a realidade. | de bons, moderados e maus modelos | como confiaveis.
- Aumento das chances de que
precisdes confidveis orientem
tomadas de decisédo e explicacfes
sobre fenbmenos.

25 47 N ' NA 5.1.2.1. Derivado |- Dados sobre a Avaliar a confiabilidade de previsdes | - Aumento das chances de que
confiabilidade do modelo. elaboradas a partir do modelo apenas previsdes baseadas em
modelos confiaveis sejam
utilizadas.
25 48 N ' NA 5.1.2.2. Derivado |- Dados sobre a Avaliar a confiabilidade de dedu¢Bes | - Aumento das chances de que
confiabilidade do modelo. elaboradas a partir do modelo apenas deducdes baseadas em
modelos confidveis sejam
utilizadas.
13 26 N |NA 5.2. Identificado |- Necessidade de tomada de | Avaliar implicagdes das diferencgas - Reducéo nas chances de decisbes
deciséo sobre a realidade. entre modelos e realidade equivocadas sejam tomadas.

- Modelo estatistico
disponivel sobre a realidade.
- Caracteristicas da

realidade.
- Caracteristicas do modelo.

Estl 454 N |NA 5.3. Identificado ' - Necessidade de criticar uso | Criticar uso de valores de posigéo e - Reducéo da chance de uso de
de valores de posicédo e dispersdo com base em como as dados medidos de forma
disperséo com base em como | variaveis foram medidas ou na inadequada.

as varidveis foram medidas | qualidade da medida.
ou na qualidade da medida.

- As variéveis que foram

medidas e compdem o

estudo estdo caracterizadas

- A qualidade da medida das

variaveis esta avaliada

4 9 N ' NA 6. Identificado | - Problemas de pesquisa. RESPONDER QUESTOES - Questdes cientificas respondidas

CIENTIFICAS COM O AUXILIO  [IEIGIoENfele[Ife= R0 S
DA ESTATISTICA.




5 10
4 372
6 12
6 11
6 400
6 13
35 62

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

6.1

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.4.

6.1.4.1.

Identificado

Derivado

Derivado

Derivado

Derivado

Identificado

Derivado

- Interesses e necessidades
de pesquisa nas Ciéncias
Sociais.

- Formulagdo da hipotese

- Fendmeno do mundo real a
ser explicado.

- Auséncia de acesso direto a
€5Ses Processos.

- Impossibilidade de coletar
dados com a populacéo.

- Fendmeno do mundo real a
ser explicado.

- Auséncia de acesso direto a
€SSes processos.

- Impossibilidade de coletar
dados com a populacéo.

- Conceito de Amostra.

- Caracteristicas da
populacéo.

- Necessidade de caracterizar
o perfil da populacéo a ser
estudada

- Delineamento proposto
para investigacgdo de
fenémeno do mundo.

- Caracteristicas de
populacéo.

- Tamanho da amostra.

- Necessidade de conducéo

Descobrir caracteristicas, relacdes de
interferéncia ou relacdes de associagédo
entre variaveis reais sobre
determinados fendmenos

Delimitar questdo cientifica a ser
respondida

Propor delineamento de pesquisa
adequado ao fendmeno

Propor técnica de amostragem
adequada ao fenbmeno

Caracterizar perfil da populagéo a ser
estudada

Coletar dados do mundo real

Coletar dados por meio de uma
amostra
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conhecimento relevante para a
sociedade.

- Fatos descobertos.

- Delimitag8o da abrangéncia da
questdo, ou seja, os limites
extensionais e conceituais do
tema.

- Delineamento proposto como
condigdo para o planejamento da
coleta de dados.

- Amostragem proposta como
condigdo para o planejamento da
coleta de dados.

- Perfil da populacéo
caracterizado.

- Amostra necessaria ao estudo
caracterizada.

- Dados coletados, que auxiliem
na explicacdo de fenémeno do
mundo real.

- Dados da amostra coletados.



40

18

70

16

18

36

NA

NA

NA

NA

6.1.4.2.

6.1.4.3.

6.1.5.

6.1.5.1.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

de pesquisa.

- Necessidade de coletar
dados por meio de uma
amostra

- Necessidade de conducéo
de pesquisa cientifica.

Coletar dados com mdltiplas amostras
aleatdrias

- Necessidade de coletar
dados com mdaltiplas
amostras aleatorias

- Finalidade do trabalho de
estatisticos.

- Coleta de dados.

- Necessidade de identificar
dados disponiveis

- Fenbmeno de interesse. Construir modelos estatisticos
- Necessidades de explicagéo | representativos da realidade
de fendbmeno da realidade.

- Razdes para construir

modelos.

- Dados disponiveis sobre o

mundo real.

- Justificativas para a

construcdo de modelos.

- Necessidade de construir

modelos estatisticos

representativos da realidade

- Fendmeno do mundo real a | Analisar um processo do mundo real
ser explicado. por meio de um modelo estatistico

- Complexidade do mundo

real.

- Auséncia de acesso direto a

€SSes processos.

- Impossibilidade de coletar

dados com a populacéo.

- Necessidade de analisar um

Identificar dados disponiveis
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- Dados coletados.

- Dados disponiveis identificados
como condigao para 0 Seu uso
para andlises e conclusdes sobre
fendmenos do mundo real.

- Modelo representativo da
realidade construido de modo a
facilitar o estudo e compreensao
dessa realidade.

- Modelo adequado aos dados
disponiveis.

- Aumento da chance de que
deducdes precisas possam ser
elaboradas.

- Aumento da possibilidade de
compreensdo do processo ao
tornar as varidveis e suas
caracteristicas mais explicitas.
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processo do mundo real por
meio de um modelo
estatistico

4 8 N ' NA 6.1.5.1.1. Identificado - Dados de pesquisa. Utilizar modelos estatisticos - Modelo ajustado aos dados
- Necessidade de utilizar permitindo a sua compreensao.
modelos estatisticos

Estl 401 ‘N |NA 6.1.5.1.1.1. Derivado |- Necessidade de descrever | Descrever dados coletados por meio de
dados coletados por meio de | recursos da Estatistica Descritiva por - Dados coletados por meio de
recursos da Estatistica meio da caracteristica desses recursos da Estatistica Descritiva
Descritiva por meio da fendmenos por meio da caracteristica desses
caracteristica desses fendmenos descritos.
fendmenos

36 64 N ' NA 6.1.5.1.1.2. Identificado ' - Dados da realidade Testar qualidade do modelo sob vérias |- Qualidade do modelo testada.
representada pelo modelo. condicdes
- Modelo.

- Necessidade de avaliagédo
correta da realidade.

- Estratégias estatisticas de
teste da qualidade do
modelo.

- Necessidade de testar
qualidade do modelo sob
varias condigdes

45 82 N |NA 6.1.5.1.1.2.1. | Identificado - Modelo estatistico proposto | Identificar qudo diferente os dados - Diferenca identificada.
para um conjunto de dados. | disponiveis sdo em relacdo aoc modelo
- Necessidade de identificar | criado
quéo diferente os dados
disponiveis sdo em relacéo
ao modelo criado

7 17 N ' NA 6.1.5.1.1.3. Identificado | - Finalidade do trabalho de | Utilizar dados de modo apropriado - Dados utilizados de modo
estatisticos. apropriado.
- Dados identificados.
- Necessidade de utilizar
dados de modo apropriado



31

32

35

14

55

56

15

63

NA

NA

NA

NA

NA

NA

6.1.5.1.2.

6.1.6.

6.1.6.1.

6.1.6.1.1.

6.1.6.1.

6.1.7.

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Identificado

Derivado

- Testes estatisticos Utilizar teste estatistico
necessarios para uma analise

de dados.

- Caracteristicas dos testes

estatisticos.

- Necessidade de utilizar

teste estatistico

- Dados coletados sobre
fendmeno que se deseja
explicar.

- Fendmeno do mundo real a
ser explicado.

- Modelagens estatisticas
disponiveis.

- Necessidade de explicar o
mundo real a partir de dados
coletados

Explicar o mundo real a partir de
dados coletados

- Finalidades da Ciéncia.

- Resultados de uma
pesquisa.

- Finalidades da Psicologia
enquanto ciéncia.

- Resultados de uma
pesquisa.

- Necessidade de identificar
Processos que ocorrem em
todos os seres humanos

a populacédo

todos os seres humanos

- Modelo que auxilie na Concluir sobre o que esta sendo

representagdo do mundo real. | estudado a partir de modelos baseados

- Dados sobre o mundo real. |em dados
- Necessidade de concluir

sobre o que esta sendo

estudado a partir de modelos

baseados em dados

- Dados da amostra.
- RelagBes entre os dados
coletados da amostra.

varidveis na populacdo a partir de
amostras

Identificar resultados que se apliquem

Identificar processos que ocorrem em

Inferir caracteristicas ou relacoes entre

150

- Analise de dados realizada de
modo apropriado com base nas
caracteristicas do teste.

- Dados coletados ajustados de
modo apropriado a um modelo
estatistico.

- Conjunto de resultados que
sejam aplicéveis a situagdes reais
identificados.

- Processos comuns aos seres
humanos identificados.

- Fendémenos do mundo real
explicados de modo apropriado.

- Caracteristicas ou relagdes
inferidas.



15

29

NA

6.1.8.

Identificado

- Necessidade de inferir
caracteristicas ou relagdes
entre variaveis na populagédo
a partir de amostras

- Modelo estatistico Prever eventos sobre o mundo real ou
construido sobre o mundo como fendmenos operam sob certas
real. circunstancias

- Erro do modelo estatistico.

- Necessidade de prever

eventos sobre o mundo real

ou como fendbmenos operam

sob certas circunstancias

- Auséncia de acesso a todas

as situacdes do mundo real

que interessam ao

pesquisador ou profissional.

- Dados para insergéo no

modelo.
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- Aumento das chances de que
eventos negativos sejam
atenuados ou evitados e de que
eventos positivos sejam facilitados
ou garantidos.

- Aumento das chances de que as
pessoas possam se preparar para o
que ocorrera.



