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PEREIRA, Maysa Mathias Alves. Produtividade e Qualidade de Graos de Arroz destinado
a Culinaria Japonesa em fun¢ido do Manejo da Adubacio Nitrogenada em Varzea de
Roraima. 2015. 87 f. Dissertacdo de Mestrado em Agronomia - Universidade Federal de
Roraima, Boa Vista, 2015.

RESUMO
Perante a falta da recomendacéo especifica de adubacao nitrogenada e manejo de aplicacao para
a cultivar BRS 358, bem como, a influéncia da época de colheita e tempo de armazenamento
nas caracteristicas fisicas e fisioldgicas. Objetivou-se determinar a dose e manejo de aplicagdo
de nitrogénio em cobertura para a cultivar BRS 358, conduzida em varzea de Roraima que
garanta maior eficiéncia agrondémica e econdmica. O experimento foi conduzido em éarea de
varzea de Roraima, com sistema de irrigagdo continua, no municipio do Cantd, periodo de
dezembro 2014 a margo 2015, em Gleissolo Hapico tb distrofico. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema de parcela subdividida (4x4), com guatro
repeticdes, perfazendo 64 unidades amostrais. O fator doses foi alocado nas parcelas (50 kg ha
1-100 kg ha; 150 kg ha*; 300 kg ha! de N) e o segundo fator manejos de aplicacdo do
nitrogénio nas subparcelas: M1:50% na base e 50% aos 45 dias apds a emergéncia (DAE);
M2:100% aplicacdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em %2 aos 15
e %2 aos 45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE.
Foram avaliados os componentes de producdo da cultura do arroz conforme a metodologia
preconizada pelo Standard Evaluation System For Rice. Em funcdo das épocas de colheita e
tempo de armazenamento (0 e 6 meses) foram avaliados o rendimento de gréos inteiros integrais
e polido (%), brancura dos grdos e germinacdo das sementes. Os resultados mostraram
influéncia da dose de nitrogénio e manejo de aplicacdo sobre os componentes de producéo
avaliados, onde as caracteristicas foram altamente correlacionadas, refletindo em produtividade
de méxima eficiéncia fisica de 6.245 kg ha*, maxima eficiéncia econémica de 6.193 kg ha*
com aplicagdo de 209 e 182 kg ha! de ureia, respectivamente. A aplicagio de N, 50% na base
e 50% aos 45 DAE, promoveu maior incremento na produtividade de grdos em casca e
rendimento de gréos inteiros, constatando rendimento de gréos inteiros integrais na colheita
acima de 65%, e quando armazenados por seis meses em temperatura ambiente acima de 75%,
independente do manejo de aplicagdo. Para o rendimento de gréos inteiros polidos a melhor
faixa de colheita foi de 38-45 DAF, com rendimento de 50% e quando os grdos foram
armazenados por seis meses, a faixa de colheita postergou para 38-52 DAF, com aumento de
30% no rendimento de graos inteiros para colheita realizada aos 52 DAF e 10% aos 38-45 DAF.
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A percentagem de germinacao foi superior a 80% na colheita e reduziu 50% quando as sementes
foram armazenadas por seis meses. Além disso, aplicacio em média de 200 kg ha de N
promove melhor qualidade fisica e fisiologica, e, doses crescentes de N influenciam

positivamente no teor de brancura dos graos.

Palavras chaves: Oryza sativa L., Brancura, Epoca de colheita, Armazenamento



PEREIRA, Maysa Mathias Alves. Productivy and quality of rice grains for the Japanese
cuisine due to the management of nitrogen fertilization in lowland Roraima.2015. 87 f.

Dissertacdo de Mestrado em Agronomia - Universidade Federal de Roraima, Boa Vista, 2015.
ABSTRACT

In the absence of specific recommendation of nitrogen fertilization and application management
for BRS 358, as well as the influence of harvesting and storage time on the physical and
physiological characteristics. The objective was to determine the dose and nitrogen application
management in coverage for BRS 358, conducted in lowland Roraima that will provide greater
agronomic and economic efficiency. The experiment was conducted in Roraima lowland area
with continuous irrigation system in the municipality of Cornwall, from December 2014 to
March 2015, in Gleysol Hapico tb dystrophic. The experimental design was a randomized block
in split plot design (4x4), with four repetitions, totaling 64 sample units. The factor doses was
allocated in the plots (50 kg ha, 100 kg ha*, 150 kg ha, 300 kg ha*) and the second factor
managements of nitrogen application in the subplots: M1: 50% on base and 50% at 45 days
after emergence (DAE); M2: 100% application at 15 DAE; M3: 25% at the base and 75% in
coverage divided into %2 to 15 %2 and 45 DAE; M4: 25% base; 25% at 15 DAE; 25% at 35 DAE
and 25% to 55 DAE. We evaluated the rice crop production components as the methodology
recommended by the Standard Evaluation System For Rice. Due to harvest time and storage
time (0 to 6 months) were evaluated the performance of integrated and polished whole grains
(%), whiteness of grain and seed germination. The results show the influence of the nitrogen
dose and application management on yield components evaluated, where the features were
highly correlated, resulting in maximum productivity physical efficiency of 6.245 kg ha™,
maximum economic efficiency of 6.193 kg ha™* with Application of 209 to 182 kg ha™* of urea,
respectively. The N, 50% at the base and 50% at 45 DAE, promoted greater increase in grain
yield and paddy yield of whole grains, noting yield of whole whole grains at harvest above
65%, and when stored for six months at room temperature greater than 75%, regardless of the
application management. To yield the best polished whole grain crop range was 38-45 DAF,
with a yield of 50% and if the grain to be stored for six months, harvesting can be performed in
38-52 DAF, an increase of 30% in yield of whole grain harvesting done 52 DAF and 10% at
38-45 DAF. The percentage of germination was greater than 80% at harvest and reduced 50%
when seeds were stored for six months. Application average of 200 kg ha™* of N promotes better
physical and physiological characteristics Additionally, increasing doses of N positive

influence on the whiteness of the grain content.



Key words: Oryza sativa L., Whiteness, harvest season, Storage
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1. INTRODUCAO

A rizicultura no Brasil tem sido muito expressiva, 0 pais € o nono produtor mundial e o
maior da América Latina, além disso, a producdo de arroz (Oryza sativa) é de grande
importancia social e econdémica para 0 mundo. A cultura € responsavel pela alimentacédo de
cerca de dois tercos da populacdo mundial, fornecendo aproximadamente 20% da energia e
15% da proteina per capta necessaria ao ser humano (DUARTE, 2006).

Anualmente cerca de 150 milhdes de hectares de arroz sdo cultivados no mundo, com
producdo em 2011/2012 de 691.622.000 toneladas, sendo que mais de 75% da producéo é
oriunda do sistema de cultivo irrigado. No Estado de Roraima o arroz irrigado € um dos
produtos de maior importancia no setor agricola, com producdo aproximada de 106.000
toneladas de arroz em casca, na safra 2011/2012, com éarea plantada de 19.800 ha
(AGRIANUAL, 2013).

No entanto, segundo o Presidente da Associacdo dos Arrozeiros de Roraima (AARR),
Genor Luiz Faccio, destacou que foram plantados o equivalente a 12 mil hectares de arroz
irrigado para serem colhidos na safra 2014/2015.

Entretanto, nos ultimos anos tem-se explorado a producdo de grdos especiais como 0s
de grdos curtos e aromaticos de boa qualidade e adaptagdo, com o intuito de agregar valor ao
arroz irrigado e conquistar mercado a nivel internacional, devido a procura dos restaurantes,
importadoras e empresas, que estdo investindo cada ano mais em cultivares com graos
diferenciados (CORDEIRO et al., 2010).

Segundo Fitzgerald et al. (2008), o arroz com grdos especiais é altamente valorizado
pela maioria dos consumidores, onde sdo destinados a culinéria internacional, para produgdo de
diversos pratos como risoto, sushi, pratos japoneses entre outros.

Dentre estes tipos de gréos especiais, pode-se citar variedades aromaticas, arroz preto,
vermelho, arbdreo e graos destinados a culinaria japonesa (PEREIRA et al., 2009) No entanto,
a producdo desses tipos especiais de arroz € pouco significativa no pais, sendo que a maior parte
desses tipos é importada para atender a demanda do consumo.

Contudo, nos altimos anos a rizicultura no Brasil tem demandado alta tecnologia, e por
mais que as condicdes edafoclimaticas sejam favoraveis ao seu desenvolvimento, o alto custo
de producdo pode restringir sua expansdo, estes fatores podem ser atribuidos aos gastos com
insumos, 6leo diesel e fertilizantes, que juntos correspondem cerca de 42% do custo de
producéo total por hectare (BANCO DA AMAZONIA, 2006).



Além disso, o arroz é um cereal exigente em nutricdo mineral, sendo indispensavel que
0s nutrientes requeridos pela cultura estejam disponiveis nas fases de maior necessidade,
podendo contribuir e influenciar diretamente a produtividade. Dentre 0s nutrientes essenciais
pode-se destacar o nitrogénio, elemento componente da molécula de clorofila, faz parte da
composi¢do dos aminodcidos, proteinas, enzimas, membranas, acidos nucleicos, com
participacdo direta no aumento da &rea foliar da planta (LOPES e MARENCO, 2009).

A adubacdo nitrogenada constitui a maior parte do custo total da producéo, € na maior
parte das areas cultivadas é o fator limitante, desta forma o uso racional de adubo nitrogenado
é de suma importancia ndo so para aumentar a eficiéncia de recupera¢do, como também para
aumentar a produtividade da cultura e diminuir o custo de produgdo (FAGERIA et al., 2007).

O manejo ideal de aplicacdo do adubo nitrogenado precisa ser estudado com mais
critério, ja que a sua escassez ou excesso afeta de forma direta o metabolismo das plantas,
comprometendo assim, sua produtividade. Segundo Marzari (2007), a aplicacdo de N na fase
vegetativa contribui para a formacéo de perfilhos e portanto para 0 maior nimero de paniculas.

No entanto, Scivittaro e Machado (2004) concluem que a aplicacdo de N na fase
reprodutiva proporciona maior eficiéncia de absorcdo devido ao melhor desenvolvimento
radicular. Buzetti et al. (2006) concluiram que o aumento da dose, aumenta o comprimento das
paniculas, altura, produtividade e diminui a fertilidade de espiguetas.

Entretanto, ndo sé o desenvolvimento e produtividade devem ser levados em conta,
como também, a qualidade industrial dos grdos e qualidade fisiol6gica das sementes (BORDIN
et al., 2003). Pois ndo apenas os tratos culturais, como adubacdo e manejo, influenciam na
qualidade das sementes, como também, a época de colheita e armazenamento dos graos.

Segundo Smiderle e Dias (2011) para que se tenha boa qualidade fisica e fisiol6gica da
semente de arroz, varios fatores devem ser levados em conta, como estadio de maturacéo,
umidade e danos mecanicos (impactos, abrasdes e tensbes) que podem ocorrer durante a
colheita, secagem, beneficiamento e mesmo durante o armazenamento.

Entretanto, ndo s6 a época de colheita afeta na qualidade dos graos, bem como, a dose
e época de aplicacdo da adubacdo nitrogenada, influenciando na qualidade industrial,

rendimento de inteiros e desenvolvimento da cultura.



2. OBJETIVO
2.2.  Objetivo geral

Determinar a dose e manejos de aplicacdo de nitrogénio em cobertura para a cultivar
BRS 358, conduzida em varzea de Roraima por inundacdo continua que garanta maior

eficiéncia agrondmica, econdmica e qualidade de graos.

2.3.  Objetivos especificos

2.3.1. Determinar a melhor dose e manejos de aplicacdo de nitrogénio que promovam maiores

produtividades fisicas e econémicas.

2.3.2. Avaliar a influéncia das épocas de colheita na qualidade fisica dos graos e fisioldgica das

sementes da cultivar BRS 358, na colheita e com 6 meses de armazenamento.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.2.  Arroz especial

O arroz é uma fonte importante de calorias e proteinas na dieta alimentar do brasileiro,
contribuindo para melhoria da nutri¢éo e qualidade de vida (SANTOS et al., 2006). No entanto,
nos altimos anos tem-se cultivado arroz com grdos especiais, devido seu valor agregado a
comercializagéo.

A exemplo desta producdo, tem-se 0s grdos cateto, aromaticos, vermelhos, pretos,
arboreos e japonicos, de boa qualidade e adaptados as condigdes de cultivo do Brasil,
principalmente na regido nordeste (PEREIRA et al., 2009).

O arroz convencional é de grande importancia social e econdémica, porém as cultivares
de gréos especiais tem ganhado espago no mercado e nas pesquisas, dentre estas cultivares
pode-se citar trabalhos com o arroz aromatico IAC 400 e BRS Aroma (CASTRO et al., 2003),
arroz para a culinaria japonesa BRS Bojuru, arroz arboreo IAC 300, arroz preto IAC 600
(MAGALHAES JR et al., 2003).

Desta forma, é necessario salientar que a producdo de graos especiais ndo tem como
intuito substituir o arroz branco ou integral na dieta brasileira, mas sim sugerir alternativas de
diversificacdo culinaria, ganho nutricional e agregar valor ao produto. Sendo assim, Bassinelo
(2009) ressalta que o arroz preto quando comparado ao arroz polido e integral, possui mais
proteinas e fibras, dez vezes mais compostos fendlicos (antioxidantes), além de maciez, aroma
e sabor, sendo um produto diferenciado com valor agregado.

O segmento produtivo destas variedades especiais é altamente valorizado pela maioria
dos consumidores, onde muitos paises cultivam variedades aromaticas tradicionais e
melhorados e arroz para culinaria japonesa que sdo destinados a producéo de pratos da culinéria
internacional, como risotos, sushi, dentre outros (FITZGERALD et al., 2008).

Além disso, grande parte da producdo tem sido realizada por pequenos agricultores
como cultura de subsisténcia, e apenas seu excedente € destinado a centros de comercializagédo
locais ou regionais. Porém, devido seu valor de comercializagdo ser quatro vezes maior que 0
arroz branco, nos centros e supermercados, 0s grdos especiais tém despertado o interesse de
outros produtores que utilizam grandes tecnologias (FONSECA et al., 2007).

A demanda no consumo de graos especiais é crescente, onde somente na cidade de Sao
Paulo, vivem mais de trés milhdes de descendentes nipénicos, sendo o arroz cateto e vermelho,
0s mais importantes para 0s nichos de mercado da culindria japonesa neste local
(MAGALHAES JR et al., 2003).



Além disso, a gastronomia japonesa tornou-se patrimoénio imaterial dos nikkeis
residentes no Brasil, sendo o arroz o prato principal, pois além de fornecer minerais, como
calcio, fdsforo, potassio, complexo B, o cereal esta presente em diversos pratos como Okazu,
Gohan, Miss6, Koji (SILVA et al., 2011). Sendo assim, a crescente procura por pratos da
culinéria japonesa e 0 avanco nos estudos destas variedades especiais tem fomentado pesquisas
relacionadas a este segmento em todas regides rizicultoras do Brasil.

Diante este fator, no estado de Roraima segundo Cordeiro et al. (2010) foi possivel
identificar a linhagem RR 9903, como a linhagem de maior potencial produtivo, com
caracteristicas adequadas para uso na culinaria japonesa e adaptacdo as condicdes de cultivo
em varzeas, sendo registrada para cultivo em 2014 como Cv. BRS 358 com recomendacao de
cultivo para varias regides do Brasil.

A Cv. BRS 358 é destinada a culinaria japonesa devido a caracteristica dos gréos, que
apresenta baixo teor de amilose, é pegajosa, ou seja, 0s grdos ficam bem aglutinados apds
cozimento. Além disto, apresenta elevado rendimento de gréos inteiros no beneficiamento
(acima de 60%) (CORDEIRO et al., 2015).

Quanto as caracteristicas fenologicas a cultivar BRS 358 ¢é considerada uma planta de
porte baixo, altura média de 86 cm, florescimento aos 82 dias, produtividade média 6.843 kg
hal, com resisténcia ao acamamento e resisténcia moderada a brusone na folha, mancha parda,
escaldadura da folha e mancha dos grdos (CORDEIRO et al., 2015).

Desta forma, as agroindustrias locais que comercializam, basicamente o arroz branco de
classe longo-fino, poderdo ter na diversificacdo de tipos, uma oportunidade de verticalizacao
da producéo, uma vez que a grande maioria das cultivares com gréos especiais sdo importados
de outros paises (CORDEIRO et al., 2010).

3.3. Adubacgio nitrogenada para a cultura do arroz irrigado

O nitrogénio é o elemento mineral mais abundante nas plantas, participando de varios
processos metabodlicos, tais como, fotossintese, respiracdo, constituinte de enzimas,
aminoéacidos, coenzimas, nucleotideos e proteinas (LOPES e MARENCO, 2009).

No estado de Roraima, segundo Medeiros et al. (2007) o nitrogénio é um dos elementos
mais limitantes para o cultivo do arroz em varzea, exigindo a aplicacdo de doses elevadas, para
que ocorra o desenvolvimento adequado da cultura, em termos de perfilhamento e

produtividade de graos.



A resposta a adubacdo nitrogenada em arroz irrigado é dependente do clima,
principalmente, temperatura e radiacdo solar, podendo superestimar ou subestimar a resposta
da cultura (SCIVITTARO e MACHADO, 2004). Embora estes fatores sejam preponderantes
para que se obtenha 6timo desenvolvimento e producdo, a combinacdo da dose e época de
aplicacdo, é crucial para produtividade.

A correlagdo entre dose e época é citada por alguns autores que encontraram diferencas
significativas quanto a produtividade e desenvolvimento, Alvarez et al. (2002), afirma que 82%
do N aplicado entre o final do perfilhamento e florescimento é absorvido pela cultura.

Embora a quantidade de N que a planta necessita varie conforme a sua fase de
crescimento ou desenvolvimento e das condigdes ambientais, Arf et al. (2005) concluem que a
adubacdo nitrogenada na semeadura e/ou na fase vegetativa proporciona maior perfilhamento,
e maior produtividade de grdos, ja Cornélio et al. (2007) em cultivo de arroz em terras altas,
concluiram que a aplicacdo proxima a diferenciagdo do primoérdio floral, proporciona maiores
produtividades.

Segundo Marzari (2007), a aplicacao de N na fase vegetativa contribui para a formacao
de perfilhos e portanto para o maior nimero de paniculas, no entanto, para Scivittaro e Machado
(2004), a aplicacdo de N na fase reprodutiva proporciona maior eficiéncia de absorgédo devido
ao melhor desenvolvimento radicular.

Conforme Camargo et al. (2008) concluem que a aplicacdo de nitrogénio nos estadios
gue antecedem o emborrachamento, contribui para a formacdo do nimero de paniculas por m?,
aumenta o aparato fotossintético, e consequentemente estimula o maior acumulo de
fotoassimilados, tendo como reflexo maiores produtividades.

Além disso, o déficit ou excesso de N é um dos fatores que afetam diretamente o
desempenho da planta, podendo comprometer a produtividade, afetando a fotossintese e
producdo de fotoassimilados que serdo translocados para 0s 0Orgaos responsaveis pela
produtividade (FAGERIA et al., 2011, NASCENTE et al., 2011).

N&o s6 o déficit afeta a producdo, como também o excesso, promovendo aumento
excessivo na altura da planta, predispondo-a ao acamamento, ao autossombreamento e a
ocorréncia de doencgas (BASSANI et al., 2012).

No entanto, a eficiéncia de resposta a adubacao nitrogenada, estéo relacionados a varios
fatores, bem como, a interagéo do suprimento de nitrogénio e outros nutrientes no solo, pH, teor
de agua, tipo de planta, preferéncia da cultura, microflora do solo, época de aplicacéo,
densidade de semeadura, controle fitossanitario e fontes de N (LOPES e MARENCO, 2009).



Segundo Buzetti et al. (2006) em estudo com doses N, concluiram que 0 aumento da
dose, aumenta o comprimento das paniculas, altura, produtividade e diminui a fertilidade de
espiguetas. Em contrapartida, Mauad et al. (2003) verificaram uma reducéo na altura de planta,
quando a dose de N foi incrementada. Freitas et al. (2007) ndo encontraram diferenca na altura
de plantas. Citando ainda Buzetti et al. (2006), foi possivel constatar que as plantas tiveram
grau de acamamento nota 1, ou seja, até 5% de plantas acamadas na época da colheita.

No entanto, Meira et al. (2005) estudando as cultivares IAC 201 e IAC 202, nas doses
de 0 a 150 kg ha de N, ndo constataram diferencas significativas para perfilhamento e nimero
de paniculas, enquanto que Neves et al. (2004) em avaliacdo das cultivares Carajas e IAC 202,
e Arf et al. (2005) constatou aumento de 24,7% e 34,8% na produtividade de graos.

Segundo Fidelis et al. (2012) avaliando a eficiéncia do uso de nitrogénio em solo de
Cerrado em cultivares de arroz, ambientes com alto teor de nitrogénio promovem maiores
alturas de planta, quando comparado aos ambientes com menor nivel de nitrogénio, porém
doses muito elevadas de nitrogénio podem intensificar a severidade da brusone (FREITAS et
al., 2010).

De acordo com Cornélio et al. (2007) avaliando o efeito das doses e épocas de aplicacdo
do nitrogénio na severidade da brusone, concluem que doses crescentes de N favoreceram a
incidéncia de P. grisea nas sementes e que a brusone do pescoco da panicula foi influenciada
pelo parcelamento das aplicagdes de N, sendo que a maior dose de N aplicada na diferenciacéo
do primordio floral provocou maior severidade da doenca.

A dose e época de aplicacdo influenciam ndo sé o desenvolvimento e produtividade,
como também, a qualidade industrial dos grdos, o rendimento de inteiros e teor de amilose.
Segundo Arf et al. (2005) o rendimento de gréos inteiros varia com a cultivar, sendo que a
adubacdo nitrogenada afeta o retorno econdémico.

De acordo com Mingotte et al. (2012) a adubacéo nitrogenada em cobertura ndo interfere
na % de casca e no rendimento de beneficio, influenciando positivamente no rendimento de
grdos inteiros e no teor de proteina bruta no grdo. J& Boldieri et al. (2010) verificaram que a
adubacdo nitrogenada incrementa a % de grdos inteiros em algumas cultivares. Enguanto
Freitas et al. (2008) concluem que a adubacdo nitrogenada aplicada em época tardia reduz o
rendimento de graos.

Além disso, Silva et al. (2013) avaliando a adubacdo nitrogenada sobre rendimento
industrial e composicao dos graos de arroz irrigado, observou aumento linear no teor de proteina
e reducdo linear no teor de amilose dos grdos polidos da variedade de arroz irrigado IRGA
422CL.



3.4. Epoca de colheita

A época de colheita é de extrema importancia para que se tenha qualidade e quantidade
de sementes. Definir o ponto de maturidade fisiologica é importante, pois a partir deste
momento, a translocacdo de fotoassimilados da planta mée para a semente é cessado, ficando
assim, sujeitas as condi¢cbes ambientais caso néo seja realizado a colheita (MARCOS FILHO,
2005).

Segundo Adams e Rinne (1980) o processo de maturacdo das sementes é dividido em
quatro fases: na | e Il fase ocorre o processo de divisdo e expansdo celular, 111 fase o acimulo
de reservas e aumento da massa de matéria seca e finalmente na IV fase se encerra a
transferéncia de matéria seca e as sementes passam pelo processo de desidratacao.

O ponto de maturidade fisioldgica é caracterizado pelo maximo acumulo de massa de
matéria seca, quando dois ter¢os dos grdos da panicula estdo maduros, havendo interrup¢do da
translocacédo de nutrientes da planta mée para as sementes (ELLIS e PIETRA FILHO, 1992),

Quando a colheita é realizada com antecedéncia, a umidade elevada aumenta a
proporcdo de grdos mal formados e gessados (RIBEIRO et al., 2004), e, caso a colheita seja
tardia com umidade muito baixa, a produtividade pela degrana natural é afetada, ocorrendo o
trincamento dos grdos e a reducdo do rendimento de grdos inteiros no beneficiamento
(SMIDERLE e PEREIRA, 2008).

Segundo Fonseca et al. (2004) o atraso na colheita pode afetar o rendimento de gréos
inteiros, devido a reidratacdo destes graos, apds o ponto de maturacédo plena, e, o decréscimo
do grau de umidade de colheita reduz o vigor e a germinacgo das sementes (TELO, 2012).

Além disso, as sementes de arroz costumam apresentar dorméncia pos-colheita
(MARCOS FILHO, 2005), devido a impermeabilidade ao oxigénio das glumelas e pericarpo
(FONSECA et al., 2007). No entanto, a intensidade da dorméncia em sementes de arroz além
do gendtipo, pode variar de acordo com as condi¢cBes ambientais durante a maturacao e
armazenamento (MENEZES, 2011).

Em estudos com arroz vermelho Schwanke et al. (2008) avaliando a dorméncia em
sementes de 16 genotipos durante o armazenamento, verificaram que aos 30 dias ap6s a colheita
todos os gendtipos de arroz vermelho apresentavam dorméncia em porcentagens que variaram
de 70 a 100%.

Estudos avaliando a época adequada de colheita por (SMIDERLE e PEREIRA, 2008)
concluiram que colheitas realizadas aos 15 e 22 DAF sao improprias, reduzindo a qualidade

fisioldgica das sementes, o rendimento de engenho e a alta umidade inicial.



Por conseguinte Smiderle e Dias (2011), concluem que a melhor faixa de colheita, na
cultivar BR IRGA 409, foi de 29 aos 43 dias apds o florescimento, quando as sementes
apresentam maior qualidade fisiol6gica, maior massa seca de 100 sementes, rendimento de

sementes inteiras e produtividade de sementes.

3.5. Rendimento de graos inteiros

Para a comercializacdo do arroz segundo Fornasieri Filho e Fornasieri (2006), é
necessario considerar as exigéncias especificas dos diversos segmentos envolvidos no processo
produtivo e comercial, como a qualidade fisica do gréo, expressa por renda no beneficio,
rendimento de inteiros, aspecto e dimensdes dos gréos.

O arroz integral cru é constituido essencialmente por carboidratos (80%), cuja quase
totalidade é representada pelo amido; com contetdo proteico médio de 7,5% (base Umida),
podendo oscilar entre 5 e 13% pelas diferencas varietais (KENNEDY e BURLINGAME, 2003).

No processo de beneficiamento tém-se vérias etapas distintas e unitarias que estdo
relacionadas com as perdas que afetam o rendimento de graos, dentre estes processos unitarios
destaca-se 0 brunimento, processo que determina um dos mais importantes critérios de
qualidade do arroz (LUZ et al., 2005).

O brunimento nada mais € do que a remocdo da pelicula de tegumento e o germe do
arroz integral (SPADARO et al., 1980) com o minimo de dano ao grao inteiro preservando sua
forma original, estas operacGes unitérias de beneficiamento de arroz sao responsaveis por cerca
da metade do total de grdos quebrados o restante dos grdos quebrados é proveniente
principalmente do ponto de colheita (FARIA, 2008), além disso, brunir gréos inteiros diminui
o rendimento de engenho (LUZ et al., 2005).

No entanto, a legislacdo brasileira prevé uma renda base de 68% para o rendimento de
beneficio, constituida de 40% de grdos inteiros e 28% de grédos quebrados e quirera, sendo que
valores abaixo desses estdo fora das exigéncias para comercializacdo do produto
(FORNASIERI FILHO e FORNASIERI, 2006).

Entretanto, o0 manejo da adubacdo nitrogenada é capaz de influenciar na qualidade
industrial dos grdos, havendo controvérsias sobre o grau de influéncia da mesma. De acordo
com estudos realizados por Alvarez et al. (2002) as cultivares de arroz Rio Paranaiba, Guarani
e Araguaia e a cultivar IAC 202 de terras altas e irrigadas por aspersao, quando submetidas a
diferentes doses de N em cobertura, ndo tiveram influéncia do N no rendimento de graos

inteiros.
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Segundo Freitas et al. (2001) estudando as cultivares de arroz irrigado IAC 101, IAC
102 e IAC, Bordin et al. (2003), estudando a cultivar de arroz de terras altas IAC 202 e 104 e
Freitas et al. (2008) avaliando as cultivares IAC 101, IAC 103 e EPAGRI 109, a adubacéo
nitrogenada propiciou aumento no rendimento de engenho e de rendimento de graos inteiros.

Além da adubacdo nitrogenada, a época de semeadura e época de colheita pode afetar a
qualidade industrial dos graos, trincamento dos gréos e redugdo do rendimento de graos inteiros
no beneficiamento.

Segundo Sartori et al. (2013) avaliando o rendimento de gréos e eficiéncia no uso de
aguade arroz irrigado em funcgéo da época de semeadura, concluiram que a semeadura realizada
no inicio da época recomendada (inicio de outubro) proporciona maior rendimento de gréos e
maior eficiéncia no uso de agua.

Além disso, em estudos sobre a caracteristica fisico-quimica de grdos de arroz em
funcdo da adubacéo nitrogenada realizada por Mingotti et al. (2012), foi possivel concluir que
a adubacdo nitrogenada influencia positivamente no rendimento de gréos inteiros, com destaque
para IAC 25 e BRS Colosso. No entanto as cultivares BRS Aroma, IAC 202, IAC 500, BEST
2000, Curinga e Baldo apresentam alta porcentagem de grdos quebrados, ressaltando que a

influéncia da adubacdo com N pode variar de cultivar para cultivar.

3.6. Brancura do grao

O arroz é um fruto-semente, conhecido como grdo ou cariopse, cujo tegumento que
envolve a semente esta ligado ao pericarpo (membrana que envolve o fruto), constituindo a
casca que sdo removidos durante o beneficiamento (VIEIRA e RABELO, 2006). Entretanto, o
endosperma forma a maior parte do grdo descascado, 89 a 94%, sendo constituido por células
ricas em granulos de amido com corpos proteico (STORK, 2004).

A composicdo do gréo de arroz esta sujeito a diferencas varietais, ambientais, manejo,
processamento e armazenamento, podendo resultar em grdos com caracteristicas diferenciadas
(NAVES e BASSINELLO, 2006). Além disso, fatores genéticos e ambientais sdo os principais
responsaveis pela variacdo na composi¢ao e na qualidade do arroz (SINGH et al., 2003).

Segundo Islan et al. (1996), avaliando o efeito da aplicagcdo de N em cobertura no teor
de proteinas para variedades de arroz japonica e indica, detectou-se que aplicacdo de nitrogénio
na fase inicial de formacéo da panicula, foi mais eficaz para a producdo da proteina no grao,

aumentando o nivel de glutelina.
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Embora a proteina tenha um papel crucial na formagéo dos gréos, o amido constitui em
média de 90% do grdo, sendo que este, € desmembrado em duas fracdes, amilose e
amilopectina, teores que influenciam na coccdo do arroz, ja que, quanto maior o teor de amilose,
mais secos e separados ficardo os gréos apds o cozimento.

No entanto, o arroz com graos para culinéria japonesa, apresentam como caracteristica,
gréos arredondados, curtos, com baixo teor de amilose e grande capacidade aglutinadora
(ALMANAQUE DO ARROZ, 2014), sendo um dos parametros principais para a qualidade
tecnoldgica e de consumo do arroz (VIEIRA e RABELO, 2006).

Além disso, autores avaliando doses crescentes de N observaram influéncia da adubacéo
nitrogenada no teor de amilose dos gréos de arroz (DA SILVA et al., 2013). Monks (2010)
constatou que o beneficiamento dos grdos, aumentou o teor de amilose cerca de 12%, sendo
que o arroz integral apresentou 27,1%, no entanto, ao ser polido o teor de amilose foi para
30,3%.

Segundo Storck et al. (2009) o contetudo de amilose do arroz é um dos fatores mais
importantes de qualidade, pois esta relacionado ao volume de expansdo, absorcdo de agua
durante o cozimento, dureza e brancura do arroz cozido, influenciando diretamente na
preferéncia do consumidor.

A brancura do arroz é uma caracteristica visual, que ndo afeta a qualidade dos gréos,
porém influencia na procura tanto das industrias arrozeiras, como também, o consumidor final
(SOFIATTI et al., 2006).

Segundo Rocha (2010) o perfil branquimetro ou grau de brancura, sdo obtidos de gréos
inteiros sem defeitos, na etapa de polimento do arroz, onde a industria utiliza este parametro
para padronizar e homogeneizar o arroz beneficiado.

No entanto, como o polimento é uma etapa abrasiva e desuniforme, os valores de
brancura em funcdo do polimento, podem interferir diretamente no rendimento de gréos
inteiros, necessitando de ajuste do equipamento de polimento para evitar perdas.

Desta forma, o grau de brancura dos graos é determinado por medidores eletrénicos, aos
quais relacionam a percentagem de brancura e transparéncia ao grau de polimento detectado
pelo aparelho (OLIVEIRA et al., 2009). Sendo assim, 0s graos que apresentam maior brancura
sdo identificados pelo equipamento como graos que sofreram maior polimento.

Houston (1972) complementa que o grau de polimento é dado em relagéo a quantidade
de farelo removida do gréao tendo-se, quatro graus de polimento entre bem polido e ndo polido.

O equipamento utilizado para medir o grau de brancura dos gréos, apresenta padronizacgao de
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acordo com a induastria beneficiadora de grdos (SANTOS, 2012), podendo variar entre as
cultivares.

Segundo Monks (2010) avaliando perfil branquimétrico observou efeitos da intensidade
de polimento no perfil branquimetro para arroz branco e integral, constatando que o0 arroz
integral ao ser polido seu grau de brancura variou de 20,5 para 36,3. Santos (2012) verificaram
que o grau de brancura dos grdos translicidos e gessados foram 41,13 e 49,57%,
respectivamente.

Estudos realizados por Boéno, Ascheri e Bassinello (2011), avaliando tempos de
polimento, observaram que os graus de brancura variaram de 19% a 34,1%, chegando a atingir
valores mais de 50%. Patindol e Wang (2003), obtiveram valores aproximadamente 19%
superiores para 0s graos gessados, sendo de 52,4% e 44,1% para 0s graos translucidos.

Contudo, segundo alguns autores o grau de brancura dos grdos pode sofrer variacoes de
acordo com o ambiente, variedade e tempo de armazenamento. Desta forma, Silva et al. (2013)
observaram influéncia do tempo de armazenamento no grau de brancura variando de 47,78 sem
armazenamento para 41,86 quando armazenado por 6 meses.

No entanto Rocha (2010) avaliando grau de brancura em grdos de arroz comum e
parboilizado armazenados por 12 meses, ndo verificaram influéncia do armazenamento no grau
de brancura dos grdos. Shiavon (2010) trabalhando com 3 métodos de secagem para graos
comuns e parboilizados, também nédo constataram influéncia do armazenamento no grau de

brancura dos grédos de arroz.

3.7. Qualidade fisiologica da semente

A qualidade fisioldgica da semente € de grande importancia para o desenvolvimento
pleno da cultura, pois sementes com alta qualidade fisioldgica, d& origem a plantas mais
vigoras, geminacdo uniforme e consequentemente melhores indices de produtividade
(CARVALHO e NAKAGAWA, 2000).

Desta forma, para que se tenha qualidade fisica e fisiol6gica da semente de arroz, varios
fatores devem ser levados em consideracdo, como estadio de maturacdo, umidade e danos
mecanicos (impactos, abrasfes e tensfes) que podem ocorrer durante a colheita, secagem,
beneficiamento e mesmo durante o armazenamento (SMIDERLE e DIAS, 2008).

Porém, a qualidade da semente néo ¢ afetada apenas apos o estadio de maturacéo, pois
os tratos culturais, como a adubacdo nitrogenada, interferem no contetudo de proteina das

sementes, devido a hidrélise das proteinas de reserva durante & geminacao utilizadas para suprir
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0 nitrogénio, o enxofre e esqueletos de carbono necessarios ao eixo embrionario da plantula
durante a fase inicial de desenvolvimento (PRADO, 2004).

Além disso, o estadio de maturacdo pode influenciar a viabilidade e vigor dos gréos
destinados a producdo de semente, portanto o ideal é que a planta atinja a maxima massa seca
durante a fase de desenvolvimento e maturacdo no campo (RAJANNA e ANDREWS, 1970;
GONCALO e MACIEL, 1975).

Outro fator, sdo as trincas em decorréncia da baixa umidade na colheita, que podem
diminuir o vigor da plantula pela reducdo da disponibilidade de endosperma, e nutrientes na
fase de germinacdo e emergéncia (STEFFE et al., 1980). O arroz trincado além de ficar mais
susceptivel a infestacdo por insetos pode acarretar o decréscimo da viabilidade e valor do
plantio para semente.

De acordo com Lago et al. (1991) sementes colhidas antes da completa maturacdo sdo
mais leves, mal formadas e menos vigorosas, com reflexos negativos no armazenamento e apds
o0 plantio no campo. Sendo assim, alguns testes sdo realizados afim de caracterizar a qualidade

fisioldgica da semente, dentre estes testes pode-se citar a germinacao e vigor.

3.8. Armazenamento de sementes

Diante os sistemas mercadoldgicos de producdo, o armazenamento de grdos
desempenha funcdo importante na manutencdo de produtos com qualidade competitiva de
mercado, perante a necessidade de atender o mercado interno e periodos da entressafra.

No entanto, 0 armazenamento ndo consegue melhorar a qualidade do grdo, quando
colhido verde ou seco, influenciando na reducéo de qualidade independente de quao bem ele
possa ser armazenado (ROCHA, 2010).

Segundo Nunes (2011) temperatura alta e chuvas na época de colheita, imaturidade da
semente, bem como, alta umidade durante o armazenamento, promovem rapida e extensiva
deterioracdo, causando baixas na germinacao, vigor e sanidade dos graos.

Algumas cultivares perdem viabilidade durante o armazenamento, pois a duragédo do
processo de deterioracdo € determinada pela interacdo entre heranca genética, grau de
hidratacdo da semente e temperatura, que influenciam na velocidade da deterioracéo
(HAUSEN, 2012) influenciando na qualidade fisica e fisioldgica.

Desta forma, Binotti et al. (2007) constataram reducdo na germinacdo de sementes de

arroz, devido ao tempo de armazenamento que influenciou negativamente a germinacao das
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sementes de arroz cv. BRS Talento. Segundo Rodrigues et al. (2011) a cultivar BRS Queréncia
apresentou maior reducdo na percentagem de germinacéo do que a cultivar BRS Atalanta.

A época de colheita também influencia na qualidade das sementes, pois sementes
colhidas imaturas quando armazenadas podem adquirir estabilidade, promovendo maturidade
fisiologica e melhorando suas caracteristicas fisicas e fisiologicas, aléem disso, algumas
sementes precisam ser armazenadas pois entram em dorméncia dias apds a colheita.

Segundo Binotti et al. (2007) a colheita realiza aos 24,9 DAF propiciou maior
rendimento de inteiros, tendo uma queda nas colheitas posteriores, no entanto o armazenamento
de 6,5 meses influenciou negativamente no rendimento, apresentando média de 58,33%, além
disso, observaram aumento na % de grdos quebrados com o armazenamento.

Em contrapartida aos resultados citados acima, observa-se que o0 armazenamento dos
gréos colhidos nas diferentes épocas, promoveu aumento no rendimento de inteiros (RIBEIRO
et al., 2004). Por conseguinte, Smiderle et al. (2008) observaram que a faixa de colheita entre
35 e 40 DAF ao longo do armazenamento, promoveram maiores rendimentos de graos inteiros.
Segundo Meneghetti (2008) o rendimento de grdos inteiros armazenados por 9 meses foi de
57,43%.

De acordo com Smiderle et al. (2011) avaliando épocas de colheita e armazenamento de
sementes produzidas em Roraima, verificaram que sementes colhidas aos 15 DAF armazenadas
por 6 meses apresenta menor vigor. Lago et al. (1991) observaram dorméncia das sementes de
arroz durante o periodo de armazenamento até 12 meses, em seguida constatou-se aumento
no % de sementes germinadas na primeira contagem (vigor %).

Dighe e Patil, citado por Pereira e Aradjo (1997) constataram que no comego a
dorméncia parece ser controlada pelo balanco entre inibidores e promotores da germinagéo,
sendo que a giberilina é considerada o principal regulador natural de crescimento que promove
a germinacdo.

Segundo Bevilaqua et al. (1993) plantas de arroz com porte baixo, resulta em baixo nivel
de regulador enddgeno de crescimento, entre eles a giberilina, cuja fungéo é a expansdo celular
e alongacdo do caule das plantas. Diante estes fatores, Huang (1986) constatou que a taxa de
germinacdo das sementes armazenadas caiu drasticamente a partir de 6 meses chegando
proximo de zero.

Desta forma, a necessidade de conhecimento sobre colheita e armazenamento sdo de

grande importancia, pois altas perdas sdo devido a deficiéncia nestes processos de pés colheita.
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3.9. Germinac¢ao de sementes

Segundo Marco Filho (1999), o teste de germinacdo € muito utilizado para avaliar a
qualidade das sementes e o desenvolvimento das plantulas, pois sua padronizacdo e
possibilidade de repeti¢do possibilita maior eficacia.

Além da germinacéo, o teste de vigor determina o potencial fisioldgico das sementes,
distinguindo a qualidade fisioldgica em niveis, caracteristica importante pois no teste de
germinacao, esta diferenciacéo torna-se impossivel (VIEIRA, 1994).

Em estudo realizado por Fidelis et al. (2010) a qualidade fisioldgica das cultivares de
arroz avaliadas, sdo influenciadas pela dose de N, sendo que o vigor das cultivares Caiapo,
Conai, Bonanga, Sertaneja e Curinga elevou-se com o incremento na dose de nitrogénio. Souza
et al. (2007) também encontraram valores de germinacdo variando entre 68 a 85 % para
ambientes com baixo teor de N.

Segundo Hofs (2004) a maior desuniformidade de emergéncia das plantas devido a
baixa qualidade fisioldgica das sementes, provocou redugdo no rendimento de graos por hectare
devido a reducdo no numero de paniculas por metro quadrado e reducdo na massa de 1000
grdos, além disso as sementes de alta qualidade fisiolégica proporcionaram acréscimos
préximos a 10% no rendimento de grdos em arroz irrigado.

Além disso, a utilizacdo de sementes de maior qualidade fisioldgica produz plantulas
maiores, 0 que proporciona maiores taxas de crescimento da cultura, producdo de biomassa
seca (HOFS, 2004). Segundo Melo et al. (2006) avaliando comunidades de plantas de arroz
irrigado, originadas de sementes de alto vigor, concluem que o alto vigor proporcionou
rendimento superior a 20% em relacgéo as plantas provenientes de sementes de baixo vigor.

Contudo, plantas de arroz hibrido com sementes de alto vigor apresentam desempenho
superior em relacdo as de baixo vigor, quando avaliados individualmente para os parametros de
area foliar, estatura, nimero de paniculas por planta, producdo de graos, nimero de grdos por
paniculas, nimero de grdos por planta, com producdo de grdos 30% superior aos demais
tratamentos (MIELEZRSKI et al., 2008), podendo influenciar diretamente os componentes de

producdo e produtividade da cultura do arroz.
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S. CAPITULO 1- DOSES E MANEJO DE APLICACAO DE NITROGENIO PARA O
CULTIVO DE ARROZ COM GRAOS PARA CULINARIA JAPONESA EM VARZEA DE
RORAIMA

5.2. RESUMO

Perante a falta da recomendacdo especifica de adubacéo nitrogenada e manejo de aplicacdo para
a cultivar BRS 358 com tipo de graos especial voltado para culinéria japonesa. Objetivou-se
determinar a melhor dose e manejo de aplicacdo de nitrogénio em cobertura para a cultivar BRS
358, conduzida em varzea de Roraima que garanta maior eficiéncia agrondémica e econdémica.
Desta forma, foi conduzido experimento em area de varzea de Roraima no municipio do Canta,
em Gleissolo Héapico tb distréfico. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, em esquema de parcela subdividida (4x4), com quatro repeticdes, perfazendo 64
unidades amostrais. O fator doses foi alocado nas parcelas (50 kg hat; 100 kg ha*; 150 kg ha
1-300 kg ha?!) e 0 segundo fator manejos de aplicagdo do nitrogénio nas subparcelas: M1:50%
na base e 50% aos 45 dias ap6s a emergéncia (DAE); M2:100% aplicacdo aos 15 DAE; M3:
25% na base e 75% em cobertura divididos em %2 aos 15 e % aos 45 DAE; M4:25% na base;
25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE. Foram avaliados os componentes de
producdo da cultura do arroz conforme a metodologia preconizada pelo Standard Evaluation
System For Rice. Os resultados mostram influéncia da dose de nitrogénio e manejo de aplicacao
sobre os componentes de producdo avaliados, onde as caracteristicas foram altamente
correlacionadas, refletindo em produtividade de maxima eficiéncia fisica de 6.245 kg ha*,
méaxima eficiéncia econémica de 6.193 kg ha™ com aplicacdo de 209 e 182 kg ha de ureia,
respectivamente. Embora aplicacdo de 25% na base e 75% em cobertura divididos em Y2 aos
15 e % aos 45 DAE (M3) ter promovido melhor desempenho dos componentes de producéo,
aplicacdo de N, 50% na base e 50% aos 45 DAE, promoveu maior incremento na produtividade

de grdos em casca, sendo considerado o0 manejo mais promissor para cultivar BRS 358.

Palavras chaves: Oryza sativa L. Arroz Irrigado, Gréos especiais, Eficiéncia econdémica
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DOSAGE AND NITROGEN APPLICATION MANAGEMENT FOR RICE GROWING
WITH GRAINS FOR JAPANESE CUISINE IN RORAIMA VARZEA

5.3. ABSTRACT

In the absence of specific recommendation of nitrogen fertilization and application management
for BRS 358 with special type of grain oriented Japanese cuisine. Objective was to determine
the best dose and nitrogen application management in coverage for BRS 358, conducted in
lowland Roraima that will provide greater agronomic and economic efficiency. Thus, it was an
experiment conducted in Roraima lowland area in the municipality of Cornwall, in Gleysol
Hépico tb dystrophic. The experimental design was a randomized block in split plot design
(4x4), with four repetitions, totaling 64 sample units. The factor doses was allocated in the plots
(50 kg hat, 100 kg ha't, 150 kg ha, 300 kg ha*) and the second factor managements of nitrogen
application in the subplots: M1: 50% on base and 50% at 45 days after emergence (DAE); M2:
100% application at 15 DAE; M3: 25% at the base and 75% in coverage divided into % to 15
Y% and 45 DAE; M4: 25% base; 25% at 15 DAE; 25% at 35 DAE and 25% to 55 DAE. We
evaluated the rice crop production components as the methodology recommended by the
Standard Evaluation System For Rice. The results show the influence of the nitrogen dose and
application management on yield components evaluated, where the features were highly
correlated, resulting in maximum productivity physical efficiency of 6.245 kg ha, maximum
economic efficiency of 6.193 kg hal with Application of 209 to 182 kg ha? of urea,
respectively. Although application of 25% at the base and 75% in coverage divided into Y2 to
15 % and 45 DAE (M3) have provided better performance of production components,
application of N, 50% at the base and 50% at 45 DAE, promoted largest increase in grain yield

in shell, being considered the most promising management for BRS 358.

Key words: Oryza sativa L. Irrigated Rice, Special grains, Economic efficiency
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54. INTRODUCAO

O arroz é uma fonte importante de calorias e proteinas na dieta alimentar do brasileiro,
contribuindo para melhoria da nutricdo e qualidade de vida (SANTOS et al. 2006). Embora
grande importancia econdmica e social do arroz branco comum, as cultivares de gréos especiais
tém ganho espaco no mercado e nas pesquisas, devido seu valor agregado a comercializacdo e
utilizacdo em diversos pratos da culinaria brasileira.

Desta forma, o desenvolvimento de cultivares de arroz com tipos de gréos especiais,
como as de graos catetos, aromaticos, vermelhos, pretos, arboreos e japonicos de boa qualidade
e adaptados as condi¢cbes de cultivo no Brasil, constitui-se em grande oportunidade para o
mercado rizicultor (CORDEIRO, 1999; FITZGERALD et al., 2009; PEREIRA et al., 2009).

No Estado de Roraima o arroz irrigado é um dos produtos de maior importancia no setor
agricola, com producdo aproximada de 106.000 toneladas de arroz em casca, na safra
2011/2012, com area plantada de 19.800ha (AGRIANUAL, 2013).

No entanto, a planta do arroz é bastante exigente em nutrientes, sendo o nitrogénio o
segundo elemento mineral acumulado na planta em maior quantidade, participando de vérios
processos metabdlicos, tais como, fotossintese, respiracao e proteinas (LOPES e MARENCO,
2009).

Desta forma, segundo Medeiros et al. (2007) o cultivo do arroz em véarzea no estado de
Roraima é exigente em adubacéo nitrogenada, exigindo aplicacdo de doses elevadas, para que
ocorra o desenvolvimento adequado da cultura, em termos de perfilhamento e produtividade de
gréos.

A eficiéncia de resposta a adubacdo nitrogenada, estdo relacionados a varios fatores,
bem como, a interacdo do suprimento de N aos outros nutrientes no solo, pH, teor de agua,
época de aplicacdo, fontes de N, manejo de irrigacdo (LOPES e MARENCO, 2009), podendo
superestimar ou subestimar a resposta da cultura.

Sendo assim, através do sistema de irrigacdo a manutencdo de uma lamina de agua
continua sobre o solo, garante a eficiéncia de resposta da planta, proporcionando maiores
produtividades, qualidade de grdos (FREITAS et al., 2007), e eficiéncia no controle de plantas
daninhas, devido a barreira fisica formada pela 1dmina de dgua (ZAMBERLAN et al., 2014),
porém pode ocasionar maiores perdas por percolacao lateral e ao longo do perfil do solo, tanto
de nutrientes como agrotoxicos e acamamento (SCIVITTARO et al., 2004).

Cordeiro et al. (2010) concluiram que o sistema de cultivo do arroz com irriga¢do por

inundacdo continua proporcionou maior produtividade de grdos comparado a irrigacdo
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intermitente. Além disso, Santos (2008) ressalta que o sistema de irrigagdo continua € 0 mais
utilizado, além de aumentar a produtividade e melhorar a qualidade industrial dos gréos de
arroz.

Segundo Artigianni et al. (2012) a irrigacdo continua proporciona aumento na altura das
plantas e produtividade de grdos, quando comparado ao sistema de sequeiro. Além disso, a
associacao entre doses de N e época de aplicacdo € outro fator que proporciona aumento na
produtividade de arroz irrigado. Segundo Alvarez et al. (2002) a correlacdo entre doses de N e
época de aplicacdo foi satisfatorio, afirmando que 82% do N aplicado entre o final do
perfilhamento e florescimento é absorvido pela cultura.

Segundo Marzari (2007), a aplicacdo de N na fase vegetativa contribui para a formagao
de perfilhos e portanto para o maior nimero de paniculas. No entanto, Scivittaro e Machado
(2004) concluem que a aplicacdo de N na fase reprodutiva proporciona maior eficiéncia de
absorcdo devido ao melhor desenvolvimento radicular. Buzetti et al. (2006) concluiram que o
aumento da dose, aumenta o comprimento das paniculas, altura, produtividade e diminui a
fertilidade de espiguetas.

Conseguinte, Camargo et al. (2008) concluem que a aplicacao de nitrogénio nos estadios
que antecedem o emborrachamento, contribui para a formacgao do nimero de paniculas por mz,
aumenta o aparato fotossintético, e consequentemente estimula o maior acumulo de
fotoassimilados, tendo como reflexo maiores produtividades.

Diante da falta de estudos sobre a relacdo dose e manejo de aplicacdo do adubo
nitrogenado, objetivou-se determinar o melhor manejo de aplicacéo e qual dose de nitrogénio,
influenciam na produtividade, componentes de producdo e maxima eficiéncia econémica do

arroz BRS 358, cultivado em vérzea por inundag&o continua.

5.5. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em dezembro de 2013 a abril de 2014 em érea irrigada
por inundacdo continua, em solo classificado como Gleissolo Haplico Tb Distréfico
(EMBRAPA, 2006), localizada na Fazenda Santa Cecilia, municipio de Canta, estado de
Roraima, utilizando a cultivar BRS 358 que apresenta graos destinados a culinaria japonesa e
que foi registrada em 2014 pelo Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
como recomendada para cultivo em Roraima, Goias, Mato Grosso do Sul, Rio de Janeiro, Rio

Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo e Tocantins.
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As coordenadas geogréficas locais de referéncia sdo 2°48°29” N de latitude e 60° 39°19”
W de longitude e 61 m de altitude. O clima da regi&o é classificado por Kdppen como Aw, com
precipitacdo média anual de 1.600 mm e com 0s meses mais secos concentrados entre dezembro
e marco com 10% da precipitacdo anual, onde a vegetacdo primaria ocorrente na regido é de
savana.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema de
parcela subdividida (4x4), com quatro repeticdes, perfazendo 64 unidades amostrais. O
primeiro fator em estudo alocado nas parcelas foram as doses (50 kg ha*; 100 kg ha; 150 kg
hal; 300 kg ha' de N) e o segundo fator foram os manejos de aplicagdo do nitrogénio
(subparcelas): M1:50% na base e 50% aos 45 dias apds a emergéncia (DAE); M2:100%
aplicacdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em %2 aos 15 e % aos
45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE.

Cada parcela experimental constou de oito linhas de cinco metros de comprimento,
espacadas de 0,25 m entre si, com &rea Util correspondendo as seis linhas centrais, descartando
0,50 m das extremidades.

Os resultados da andlise quimica e granulométrica das amostras de solo coletadas na
area experimental, na camada de 0,0 a 0,2 m de profundidade, revelaram as seguintes
caracteristicas: pH =5,1; MO =30,92; P= 12,12 mg dm3; K =0,21 cmolc dm3; Mg = 0,38 cmolc
dm3; Ca= 1,25 cmolc dm?; silte = 468,6 g kg*; areia = 278,5 g kg™¥ argila= 252,9 g kg*. As
analises quimicas e granulométricas de solo foram realizadas de acordo com o manual e
métodos de analise do solo da Embrapa (2006).

O solo foi preparado quando estava seco, através de uma aracdo com grade aradora,
duas gradagens niveladoras, seguido da construcdo das taipas. A adubacdo de base na
semeadura foi de 120 kg ha de P2Os (Superfosfato Simples com, 20% de P2Os) e 90 kg ha*
de K20 (Cloreto de Potassio, com 60% de K20).

A cultivar de arroz em estudo foi a BRS 358, com gréos destinados a culinaria japonesa,
a planta apresenta porte baixo, com altura média de 86 cm, florescimento aos 82 dias,
produtividade média 6.843 kg.hal, grdos com baixo teor de amilose, rendimento de
beneficiamento acima de 60%, bem como, resisténcia ao acamamento e resisténcia moderada a
brusone na folha, mancha parda, escaldadura da folha e mancha dos gréos.

A semeadura foi em linhas, onde as operac6es de abertura de sulcos, distribuicdo das
sementes e fechamento dos sulcos foram realizadas manualmente. Em sequéncia das operacoes
a adubacdo nitrogenada foi aplicada de acordo com as doses e manejo de aplicagdo das mesmas,

utilizando como fonte o N na forma de ureia, 45% de N. O sistema de irrigagdo empregado foi
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0 de inundacgdo continua, com lamina de agua iniciada aos 15 dias ap0s a emergéncia das
plantulas e interrompida aos 20 dias apds o completo florescimento.

O controle de plantas daninhas foi realizado em pré-emergéncia e apds a semeadura,
aplicando-se o equivalente a dose de 1,0 kg de i.a. ha de Oxidiazolona, pulverizacdo via solo
com umidade proxima a saturagdo, conforme recomendado por Cordeiro e Medeiros (2010),
realizando também aplicacdes preventivas para patdgenos e insetos-praga.

A coleta de dados referentes a floracdo media (50%), altura de planta (cm), percentagem
de grdos cheios por panicula, nimero de espiguetas/panicula, massa de mil gréaos, nimero de
grdos cheios, niumero de paniculas, fertilidade dos perfilhos, comprimento das paniculas (cm),
acamamento, doencas (escalas visuais de notas) e produtividade de grdos (kg ha?), foram
realizadas conforme a metodologia preconizada pelo Standard Evaluation System For Rice
(IRRI, 1996), da seguinte forma:

Floracdo Meédia
Foi obtida contando-se o nimero de dias do plantio até 50% das plantas em floracéo na

parcela

Altura da Planta
Foram avaliados os comprimentos médios, em c¢cm, com auxilio de régua graduada,
aferindo a altura das plantas do solo até a extremidade da panicula do colmo mais alto, obtida

de 10 plantas, tomadas ao acaso na area (til da parcela, na época da colheita.

Numero de Graos, Numero de Paniculas e Fertilidade dos Perfilhos
Por ocasido da colheita, foi mensurado a contagem dos perfilhos e das paniculas em
duas amostras de 1 m linear de fileira, tomadas ao acaso na area Util da parcela. As médias
obtidas foram convertidas para nimeros de perfilhos e de paniculas por m2. A fertilidade dos
perfilhos, expressa em porcentagem, foram obtidas pela divisdo do nimero médio de paniculas

pelo nimero médio de perfilhos.
NuUmero de espiguetas por panicula
Foram determinados pela contagem do nimero total de espiguetas, cheias e vazias, das

10 paniculas por parcela, cujos comprimentos foram medidos.

NuUmero de graos cheios por panicula
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Foram obtidas pela contagem do nimero médio de espiguetas com grdos cheios por
panicula . Essa avaliacdo foi efetuada nas mesmas 10 paniculas por parcela, onde se determinou

0 comprimento de panicula.

Massa de 1000 gréos
Corresponde ao peso medio, com precisdo de um centigrama, de quatro amostras de 100
grdos com casca, tomados dos graos cheios das 10 paniculas/parcela e transformados para

massa de 1000 graos.

Acamamento
Foi avaliado em funcéo da &rea acamada por parcela por ocasido da maturagdo por meio da

seguinte escala:

1-mmmmmmmmmeemee e eee Sem Acamamento

K Mais de 50% das plantas levemente acamadas
D A maioria das plantas moderadamente acamadas
T mmmm e A maioria das plantas completamente acamadas
Q- Todas as plantas completamente acamadas

Produtividade de grdos em casca
Foi realizada pesando-se os grdos colhidos na area util de cada parcela, ap6s trilhados,

limpos e secos. Para ajustar a umidade para 13% usou-se a seguinte formula:

Massa (13%)= (100-M/87xW) x100

W- Massa dos 100 grdos em gramas
M- teor de 4gua dos grdos no momento da pesagem

Andlise Estatistica

Para comparacdo dos resultados foram realizados testes de homocedasticidade e
normalidade pelo software ASSISTAT (SILVA, 2009), em seguida os resultados foram
submetidos as analises de varidncia individual, onde nas varidveis que apresentaram efeito
significativo pelo teste F, realizaram-se analises de regressdo polinomial e linear, utilizando-se
0 programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).
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O modelo utilizado para as analises estatisticas em parcela subdividida foi:
Yijk= M+ Bi + Dj + €jj + Mk + (DxM)jK + eijk
¥iji= valor observado no bloco i, na dose de nitrogénio j, dentro do manejo de aplicagao k
M = média geral,
Bi = efeito devido ao bloco i;
D; = efeito devido a dose de nitrogénio j;
e;j = erro associado a parcela (ij);
My = efeito devido ao manejo de aplicacéo k;
(D x M) jk = efeito da interagdo entre doses de nitrogénio j e manejo de aplicagéo k;
e;ji = erro associado a sub parcela (ijk).

Para o agrupamento das estimativas das médias dos tratamentos, foi aplicado o teste
Scott-Knott, em nivel de 5% de significancia de probabilidade. Para verificar o efeito das doses
de nitrogénio em cada manejo de aplicacdo foi realizada a analise de regressao.

Foi realizada a maxima eficiéncia fisica por meio da derivacdo das equagdes de
regressdo, com base nos resultados observados, ou seja, aquelas onde houve resposta em
aumento de produtividade, em funcdo das doses crescentes de nitrogénio.

Enguanto que a maxima eficiéncia econémica, foi calculada por meio das equagdes de
regressdo respectivas, quando estas séo igualadas ao quociente preco do kg da ureia/preco do
kg do arroz em casca, considerando-se que o preco tanto do arroz, corresponde no caso de graos
especiais a relacdo de 2:1 em comparagdo com arroz de graos comuns.

Desta forma, quando a equacdo € igualada ao quociente preco do kg de N/preco do kg
de arroz com casca, considerando-se que o preco do grdo corresponde a relagdo de 2:1, em
comparagao ao arroz comum, utilizou-se os valores de R$ 6,02 para o quilo de N e R$ 1,60 para
0 arroz especial, ja que o quilo do arroz branco é de R$ 0,80.

Foram, ainda, estimadas as inter-relacdes entre as caracteristicas avaliadas por meio do
Coeficiente de Correlacdo de Pearson em niveis de 1 e 5% de probabilidade pelo teste t,
utilizando o software GENES (CRUZ, 2006).
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5.6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados atenderam a pressuposicdo da andlise de variancia (ANAVA), quanto a
homocedasticidade e normalidade, desta forma, os dados foram submetidos a ANAVA, e,
detectou-se diferenca significativa a 1 e 5% na interacdo doses de nitrogénio X manejo de
aplicacdo para as varidveis analisadas: altura de plantas (cm), n® de perfilhos (m2), n° de
paniculas (m2), numero de espiguetas/panicula, n° grdos cheios/panicula (Tabela 1A e B).

L Quadrado médiot A

Fontes de Variacao G FLO ALT NPE NPAN
Blocos 3 23,56 0,45 3024,35 674,43
Doses de Nitrogénio (D) 3 15,22 148,37** 55151,10** 34179,51**
Erroa 9 12,00 5,89 1348,39 649,12
Manejo de Aplicacdo (M) 3 20,56** 17,59** 23664,43** 12354,93**
DxM 9 7,56* 13,15** 4347,92** 4713,18**
Errob 36 3,64 4,73 776,60 750,61
Total 63 - - - -
CV(M) (%) - 5,07 3,40 6,41 5,13
CV(D) (%) - 2,79 3,04 4,86 5,51
Média - 68,40 71,46 572,84 496,85

- Quadrado médio! B

Fontes de Variagdo  — NEP NGC M1000 PROD
Blocos 3 36,05 62,95 207,45 894034,46
Doses de Nitrogénio (D) 3 3937,30** 3514,30** 4063,63** 7548240,16**
Erro a 9 11,18 12,20 346,86 299186,87
Manejo de Aplicacdo (M) 3 4395,59** 3039,43** 404,69™ 2790055,43**
DxM 9 174,61** 441 ,95** 399,65™ 385688,81™
Errob 36 16,30** 17,14 480,52 519528,04
Total 63 - - - -
CV(M) (%) - 3,23 3,61 8,23 10,13
CV(D) (%) - 3,90 4,28 9,68 13,35
Média - 27365,98 96,70 226,43 5397,99

** @ * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F; ns- ndo significativo

Para a variavel massa de mil grdos e produtividade nao foi detectado efeito significativo
da interacdo, porém o fator doses de nitrogénio e/ou manejo de aplicacdo, apresentaram
significancia de 1%, sendo assim, efetuou-se a analise de regressdo dos dados.

No entanto, para variavel floracdo média, detectou-se significativa a 5% para interacdo
doses de nitrogénio x manejo de aplicacdo, porém quando realizado desdobramento das doses
de N em fungéo dos manejos de aplicacédo, ndo foi detectado significancia para os parametros
testado, sendo assim, os dados foram apresentados em tabela de média.

A variavel acamamento ndo foi submetida a analise de variancia, haja visto, que sua

avaliacdo foi procedida por escala de nota classificatoria visual onde todos os manejos de
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aplicacdo, independente da dose de N, apresentaram nota de 1%, ou seja, até 5% de plantas
acamadas na época da colheita.

Desta forma, perante a ocorréncia das interacdes obtidas na analise de variancia conjunta
(Tabela 1) procederam-se as analises de regressdo, desdobrando-se os efeitos das doses de N
dentro de cada manejo de aplicacdo, para as variaveis mencionadas anteriormente, sendo que
para as demais, ndo foi detectado efeito significativo das variaveis, além disso, as variaveis

foram altamente correlacionadas pelo teste de Pearson a 1 e 5%.
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Floragdo Média (50%0)

Na Tabela 2 encontram-se os resultados referentes ao numero de dias para a floracéo
média (dias do plantio até 50% das plantas em floracdo na parcela) da cultivar BRS 358.
Observa-se que o nimero de dias para a floracdo variou de 67 a 70 dias, com média de 68 dias
para floragdo, onde apenas a floragdo do manejo 3, aplicacio de 150 kg ha* diferiu das demais
médias, no entanto foi observado média similar a esta, para os demais manejos de aplicacéo.

Além disso, mesmo a menor dose de N (50 kg ha™) foi suficiente para permitir o
florescimento, sendo assim, independente do estresse ambiental em funcdo dos manejos de
aplicacdo e doses de N, a cultivar manteve a floracdo média em torno de 68 dias.

Considerando que o ciclo da planta é completado, em média, 30 a 35 dias apds a floragéo
média, verifica-se que as médias observadas sdo compativeis para as condi¢des de Roraima.
Corroborando com Cordeiro et al. (2010) e Cordeiro e Medeiros (2010) avaliando cultivares de
grdos convencionais e especiais para culinaria japonesa no estado de Roraima, verificaram que
o ciclo das plantas variou de 105 a 113 dias.

Desta forma, observa-se que a cultivar BRS 358 apresenta boa adaptabilidade do ciclo

para as condicdes locais, ndo sofrendo variagdes em funcdo do ambiente.

Tabela 1 Floracdo média (dias) referente a avaliacdo da cultivar BRS 358 em varzea de

Roraima
Manejo de aplicacéo
Doses de N M1 M2 M3 M4
kg hal) Floracdo média (dias)
50 69,0 A 69,0 A 66,0 A 67,5 A
100 65,0 A 67,5 A 68,0 A 67,5 A
150 70,0 A 72,0A 67,0 B 68,5 A
300 70,0 A 70,5 A 67,0 A 68,5 A
Média 68,40
CV.1 (%) 5,07

1) Médias seguidas da mesma letra maitscula na linha pertencem aos mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade.

2) M1:50% na base e 50% aos 45 dias apds a emergéncia (DAE); M2:100% aplica¢do aos 15 DAE; M3: 25% na
base e 75% em cobertura divididos em %2 aos 15 e ¥ aos 45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos
35 DAE e 25% aos 55 DAE.

Altura de Plantas

Diante os resultados, observou-se que as doses de nitrogénio promoveram aumento na
altura das plantas, nos diferentes manejos de aplicacdo (Figura 1), ajustando-se ao modelo de
regressdo quadratica, entretanto, para avaliacdo do grau de acamamento, todos os tratamentos
tiveram nota 1, ou seja, até 5% de plantas acamadas na época da colheita.
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Figura 1 Altura média de plantas do arroz cv. BRS 358, conduzido em varzea de Roraima, em funcao de doses de
N, em quatro manejos de aplicacdo: M1:50% na base e 50% aos 45 dias ap0s a emergéncia (DAE); M2:100%
aplicacéo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em % aos 15 e ¥ aos 45 DAE; M4:25%
na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE

A auséncia de acamamento em func¢do do incremento das doses de N é devido a Cv.
BRS 358 ser uma planta de porte baixo, desta forma, o incremento das doses em funcdo dos
manejos de aplicacdo promoveu altura de plantas variando de 65 — 75 cm, porém esta variavel
é inerente a caracteristica fenoldgica e genética da cultivar em estudo.

Sendo assim, observou-se similaridade no comportamento dos modelos de
regressdo ajustados para os manejos M1, M2, M3 e M4, com o incremento das doses de
nitrogénio. Sendo que ao aplicar 100% de N aos 15 DAE (M2) e 25% de N na base e 75% em
cobertura divididos em % aos 15 e % aos 45 DAE (M3), respectivamente, houve maior
incremento vegetativo em relacéo aos outros manejos de aplicacao.

Estudos realizados por Hernandes et al. (2010), avaliando cinco doses de nitrogénio (0,
50, 100, 150 e 200 kg de N ha?) e duas épocas de aplicacdo (semeadura ou perfilhamento),
observaram tendéncia quadratica na altura das plantas em fungéo das doses crescentes de N.

Embora as plantas tenham apresentado alturas menores, devido o arquétipo fenologico
da cultivar em estudo, os dados corroboram com os resultados encontrados na pesquisa de Fabre

et al. (2011) estudando épocas de aplicagdo de nitrogénio, para a cultivar BRS Jagand, com
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altura média de 100 cm, constataram incremento na altura de plantas quando aplicado 100%
aos 15 DAE e em duas aplicagdes com 50% na base e 50 aos 45 DAE.

Além disso, o ambiente também influencia na eficiéncia de absorcdo do nitrogénio,
desta forma, o ajuste quadratico no comportamento da variavel dependente, em funcdo das
doses, pode ser atribuido a presenca da lamina continua de agua no solo, que promove a
eficiéncia de resposta da planta a aplicacdo de N, garantindo desenvolvimento uniforme,
produtividade e qualidade de grdos (FREITAS et al., 2007).

Segundo Artigianni et al. (2012), o sistema de irrigacdo continua proporciona aumento
na altura das plantas e produtividade de gréos, quando comparado ao sistema de sequeiro. A
associacéo entre sistema de irrigacdo e adubacéo nitrogenada, aumenta a eficiéncia de absorgéo
pela planta, promovendo maior desenvolvimento vegetativo.

No entanto, Mauad et al. (2003) verificaram reducdo na altura de planta, quando a dose
de N foi incrementada. Entretanto, Buzetti et al. (2006) em estudo com arroz irrigado e doses
N, observaram aumento na altura das plantas em funcéo das doses crescentes de N.

Desta forma, os resultados encontrados corroboram com as pesquisas citadas
anteriormente, ja que em todos os manejos, verificou-se aumento na altura das plantas em
funcdo das doses crescentes de N.

Pela derivacdo das equacgdes de regressdo, que ajustaram-se aos modelos quadraticos
foram obtidos os valores maximos de resposta ao incremento de doses de N de 234 kg, para
altura de planta de 76,66 cm, e 210 kg, para altura de planta de 76,12 cm, respectivamente, nos
manejos M3 e M2. Fabre et al. (2011), avaliando adubacdo nitrogenada, em doses crescentes,
também observaram que as doses de nitrogénio promoveram aumento na altura das plantas, nas
diferentes épocas de aplicacdo de N.

Mesmo com a variacao observada nos pontos maximos, em funcéo das doses de N, para
0s quatro manejos, a altura média das plantas ndo apresentou variacdo expressiva que
promovesse decréscimo no desempenho da cultura, bem como, a altura € um fator inerente as
caracteristicas genéticas e bioldgicas da cultivar em estudo, sendo considerada adequada para
a cultivar BRS 358.

As alturas de plantas encontradas para a cultivar BRS 358, em estudo, corroboram com
os resultados obtidos por Cordeiro et al. (2010), avaliando linhagens de arroz irrigado com tipo
de grdos para a culinaria japonesa, nas condi¢6es de cultivo de Roraima, onde foram observadas
médias na altura de planta variando de 75 a 85cm, sendo que a linhagem CNAIi 9912 e BRS

Bojuru, apresentaram altura de 63 e 64 cm.
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Namero de perfilhos (m?)

Para a variavel namero de perfilhos m2 (Figura 2), em funcdo das doses de N, nos

diferentes manejos de aplicacéo, obteve-se ajuste do modelo de regresséo quadratica, a 1 e 5%.
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Figura 2 Nimero médio de perfilhos m2 de plantas do arroz cv. BRS 358, conduzido em varzea de Roraima, em
funcdo de doses de N, em quatro manejos de aplicacdo: M1:50% na base e 50% aos 45 dias ap6s a emergéncia
(DAE); M2:100% aplicagéo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em ¥ aos 15 e %2 aos
45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE

Nos manejos M3 e M4, o nimero de perfilhos m?aumentou com o incremento de doses
de nitrogénio, até 227 kg ha, e 229 kg ha* de N, com méaximas de 664; 643 perfilnos m?,
respectivamente. Quanto ao efeito das doses de N Lopes et al. (2013), também constataram
ajuste dos resultados a equacdo quadratica, obtendo-se 0 nimero méaximo de perfilhos m
quando aplicado 198 kg ha™.

Por outro lado, no manejo M2, observou-se tendéncia crescente, seguido de queda,
similar aos manejos anteriores, porém este manejo promoveu menor producao de perfilhos m
2 atingindo o méaximo de 210 kg ha de N, com 603 perfilhos m™.

Os resultados vao de encontro aos observados por Lopes et al. (2013), onde constataram
que a antecipacdo em 100% da adubacgdo nitrogenada, é interessante por aumentar o

perfilhamento da cultura.
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Sendo assim, como o N contribui para o maior perfilhamento da cultura, observa-se que
o déficit de N nas fases de maior necessidade fisiologica da planta, promoveram menor
desemprenho da cultura, devido o parcelamento da aplicacdo em fungdo dos manejos de
aplicacdo de N.

Segundo Fageria et al. (2011) e Nascente et al. (2011), o déficit ou excesso de N é um
dos fatores que afetam diretamente o desenvolvimento e desempenho da planta, podendo
comprometer a produtividade, afetando a fotossintese e producéo de fotoassimilados que serdo
translocados para os 6rgaos responsaveis pela produtividade.

No entanto, quando o nitrogénio foi aplicado 50% na base e 50% aos 45 dias apds a
emergéncia (M1), observou-se comportamento crescente na curva, em funcéo das doses de N,

com tendéncia de queda, na dose de 220 kg ha™, atingindo a maxima de 640 perfilhos m.

NUmero de Paniculas (m)

Os manejos M1 e M3(Figura 3), em funcdo das doses de N, ajustaram-se ao modelo
quadratico, apresentando comportamento crescente, com tendéncia de queda. Embora, o0 M1
tenha apresentado maior coeficiente de determinacao, no ajuste da projecdo da curva, quando
aplicado 25% de N na base e 75% em cobertura divididos em %2 aos 15 e %2 aos 45 DAE (M3),
0 nimero de paniculas m foi superior aos demais manejos, com o incremento das doses de
nitrogénio, até 203,89 kg ha* %N, resultando na maxima de 616 paniculas m.

Os resultados encontrados nesta pesquisa corroboram com os encontrados por Fageria
et al. (2007), avaliando 12 gendtipos e doses de nitrogénio variando de 0 & 200 kg ha?,
observaram ntimero médio de paniculas, variando de 408 a 516 paniculas m, além disso o
namero de paniculas foi altamente correlacionado a produtividade do arroz.

No entanto, o nimero de paniculas para 0 M3, estd correlacionado ao numero de
perfilhos por m (Figura 2), pois dentro do mesmo manejo, observou-se tendéncia crescente
com o incremento da dose de N, ou seja, com o0 aumento do numero de perfilhos, existe maior
probabilidade de aumentar o niUmero de paniculas, consequentemente, proporciona maiores

produtividades.
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Figura 3 NUimero médio de paniculas m do arroz cv. BRS 358, conduzido em varzea de Roraima, em fungéo
de doses de N, em quatro manejos de aplicacdo: M1:50% na base e 50% aos 45 dias ap6s a emergéncia
(DAE); M2:100% aplicagéo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em % aos 15 e
% aos 45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE.

Em estudos realizados por Mateus et al. (2006), na caracterizagdo da fase critica para a
suplementacdo do nitrogénio em arroz irrigado, foi possivel estabelecer relacdo direta entre o
numero de paniculas e o nimero de perfilhos m, demonstrando que a maior disponibilidade
de N nos estadios reprodutivos propiciou melhor utilizacdo do nutriente para formacdo de
paniculas, com reflexos positivos sobre a produtividade de graos.

No entanto, segundo Camargo et al. (2008) a aplicagdo de nitrogénio nos estadios que
antecedem o emborrachamento — fase que antecede a Gltima aplicacdo do M3 aos 45 DAE —
promovem maior desenvolvimento vegetativo, aumenta o aparato fotossintético,
consequentemente, estimula o maior acumulo de fotoassimilados, contribuindo para a formacao
do nimero de paniculas m=2,

Em contrapartida, os manejos M2 e M4 (Figura 3), apresentaram nimero de paniculas
similares, onde os mesmos, variaram minimamente dentro dos manejos adotados, apresentando
producdo maxima de 521 paniculas®, na dose de 198 kg ha quando aplicado 100% do
nitrogénio aos 15 DAE(M2) e maxima de 531 paniculas®, na dose de 233 kg ha?, quando
aplicado 25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE.
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Embora haja semelhanga na producdo de paniculas m? nos manejos M2 e M4, os
manejos diferiram entre si em relacdo a quantidade de operacOes realizadas para aplicar as
mesmas quantias de adubo, sendo possivel reduzir os gastos com operacao e adubacéo, apenas
modificando o manejo de aplicacdo do N.

Além disso, 0 M3 em relagdo ao M2, aumentou o0 ndmero de panicula m?, de 521
paniculas™, para 616 paniculas™, utilizando em média & mesma quantidade de adubo, porém
modificando o manejo de aplicacdo. Segundo Fageria et al. (2007), 0 nimero de paniculas é
caracteristica da cultivar, mas pode ser aumentado com aplicacdo adequada de N.

Segundo Marzari (2007), a aplicacdo de N na fase vegetativa contribui para a formagao
de perfilhos e portanto para o maior nimero de paniculas. Desta forma, ao avaliar o incremento
no numero de paniculas m? em funcéo das doses crescentes de N, de modo geral, a dose de
233kg ha quando comparada as demais, promoveu maior incremento no nimero de paniculas

que as outras doses em estudo.

NUamero de espiguetas/panicula™ x nimero de gréos cheios panicula?

As doses de nitrogénio promoveram aumento no nimero de espiguetas/panicula (Figura
4), nos diferentes manejos, pois, quando aplicado apenas 50 kg ha® de N, o nimero de
espiguetas/panicula, de modo geral, foi menor em relagdo as médias obtidas com o incremento
das doses.

Com doses mais elevadas, houve aumento no nimero de espiguetas panicula™, no
entanto, foi detectado tendéncia de queda na inclinagéo das curvas, para 0s manejos em fungéo
das doses de N, respectivamente.

No entanto, analisando a posicao do intercepto das curvas de crescimento, constatou-se
tendéncia crescente no nimero de espiguetas/panicula quando aplicado 25% na base e 75% em
cobertura divididos em Y2 aos 15 e % aos 45 DAE (M3), na dose de 226 kg ha™*, e menor, quando
aplicado 50% na base e 50% aos 45 DAE (M1), com média geral de 86,6 graos/panicula.

Segundo Santos et al. (2006) o numero de espiguetas é definido na diferenciacdo do
primordio da panicula, delongando até a fase de emborrachamento — fase que coincide com a
aplicacdo de N no manejo M3 — embora este componente seja dependente de outros fatores
como, comprimento e numero de ramificacbes da raquis, densidade de semeadura,
disponibilidade hidrica, dentre outros, nesta fase a planta encontra-se sensivel a doses
crescentes de N (FAGERIA et al., 2011).
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Figura 4 Numero médio de espiguetas/ panicula do arroz cv. BRS 358, conduzido em varzea de Roraima, em
funcdo de doses de N, em quatro manejos de aplicacdo: M1:50% na base e 50% aos 45 dias apds a emergéncia
(DAE); M2:100% aplicacdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em ¥z aos 15 e ¥ aos
45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE

Boldieri et al. (2010), observaram acréscimo no numero espiguetas em todas as
cultivares em estudo, em funcdo das doses crescentes de N aplicados em cobertura na fase de
diferenciacdo da panicula.

Desta forma, pela derivacdo da equacdo de regressdao, que ajustou-se ao modelo
quadrético (Figura 4; M3), foi obtido o valor maximo de resposta ao incremento de 226 kg ha
! para producdo de 137 espiguetas panicula®. Segundo Mateus et al. (2006) a adubacéo na
época da diferenciacdo do primdrdio da panicula, independentemente da adubacéo, resultou em
maior producdo de espiguetas.

Conseguinte, diante o ajuste das curvas de regressao, observasse que 0 incremento nas
doses promoveu, maiores quantidades de panicula m? no M3 (Figura 2), podendo assim
influenciar positivamente a quantidade de espiguetas por panicula, ja que estes componentes de
producéo séo dependentes um do outro.

Por outro lado, mesmo que o M1 tenha promovido acréscimo na quantidade de paniculas
(Figura 3), quando comparado aos manejos M2 e M4, para a variavel nimero de espiguetas

panicula®, verificou-se desempenho superior a0 M1. Este resultado pode ser devido ao
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comprimento das paniculas, j& que paniculas maiores permitem que haja mais espago para a
formacdo de espiguetas/panicula, consequentemente maiores quantidades de gréos.

De acordo com Hernandes et al. (2010), foi constatado correlacdo positiva entre o
numero de paniculas m? e nimero de espiguetas por panicula, que aumentaram com o
incremento das doses de N até 128 kg hat e 172 kg ha de N, respectivamente. Ressaltando,
que o nimero de espiguetas panicula™ é depende da translocacdo de carboidratos, que é
influenciado por fatores genéticos e ambientais.

Embora os manejos tenham apresentado diferencas estatisticas, € possivel observar
relacdo crescente na producdo do numero de espiguetas/panicula em funcdo das doses,
independente do manejo adotado, constatando correlagdo direta entre estas variaveis (Figura 4).

Sendo assim, esta relacdo crescente é devido ao aumento do N na solucdo do solo,
favorecendo maior assimilacédo do nutriente, devido a particdo de N na planta, influenciando os
processos metabolicos, divisdo celular, e consequentemente maior quantidade de espiguetas por
panicula, podendo ainda, aumentar significativamente o nimero de graos cheios.

Diante os resultados, observou-se que as doses de nitrogénio promoveram aumento no
numero de graos cheios/panicula, nos diferentes manejos de aplicacdo (Figura 5), ajustando-se

ao modelo de regressao quadratica.
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Figura 5 Nimero médio de gréos cheios panicula™ do arroz cv. BRS 358, conduzido em varzea de Roraima, em
funcdo de doses de N, em quatro manejos de aplicagdo: M1:50% na base e 50% aos 45 dias apds a emergéncia
(DAE); M2:100% aplicagdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em % aos 15 e %2 aos
45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE
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Para todos os manejos em estudo foi observado comportamento crescente para o
intercepto, em fungéo das doses, detectando ainda, tendéncia de queda na inclinagdo da curva,
apos as doses de maxima, independente do manejo adotado.

Desta forma, quando aplicado 25% na base e 75% em cobertura divididos em %2 aos 15
e %% aos 45 DAE (M3), verificou-se que o nimero de graos cheios/panicula (Figura 5) promoveu
comportamento crescente até a dose de 172 kg ha* de N, alcangando maxima de 121 gréos
panicula?, apos observa-se tendéncia decrescente na inclinagéo da curva.

Resultados corroboram com as pesquisas realizadas por Boldieri et al. (2010), onde
concluiram que a adubacdo crescente de N, promoveu maior numero de grdos cheios por
panicula para a cultivar IAC 202. Hernandes et al. (2010) observaram aumento no nimero de
gréos cheios panicula®, com aumento das doses de N até 172 kg ha* em arroz comum.

No entanto, quando realizada aplicacdo de 50% na base e 50% aos 45 (M1), observou-
se menor producdo de gréos para a dose de 201 kg ha*, com maxima de 109,0 grdos, seguido
da aplicacdo de 100% aos 15 DAE (M2), que promoveu incremento similar ao M1, porém
aplicou-se 179 kg ha*, com maxima de 104 gréos cheios, conseguinte, observou-se tendéncia
decrescente na inclinacdo da curva, para ambos 0s manejos.

Os resultados encontrados por Fabre et al. (2011), diferem dos encontrados para a
cultivar BRS 358, onde observaram aumento no ndmero de grdos até 167,9 kg ha? de N,
alcancando 70,7 grdos panicula, quando aplicado N ¥ na semeadura e ¥ aos 45 DAE. Buzetti
et al. (2006) avaliaram o efeito de quatro doses de N aplicadas em cobertura, e também
observaram aumento do nimero de graos por panicula.

Os resultados encontrados para a cv. BRS 358, demonstram que no manejo de aplicagao
de N, parcelado em duas vezes (M1), ou, quando aplicado 100% aos 15 DAE, ndo promoveram
o melhor desempenho da cultura, enquanto que ao parcelar a adubacdo de acordo com 0s
manejos M3 e M4, ocorre maior incremento na producdo de graos cheio.

Além disso, os resultados encontrados, apresentam alto indice de correlagdo (Tabela 4)
com a varidvel nimero de espiguetas/paniculas, ja que a producdo de grdos € altamente
dependente da producdo de espiguetas, estrutura onde os graos serdo formados.

No entanto, observou-se que o niimero de grdos panicula™, em fungio dos manejos de
aplicagéo (Figura 5), para os manejos M3 e M4, também apresentaram tendéncia de queda nas
doses 167 kg ha'te 215 kg ha, com maximas de 128 e 129 gréos panicula™, respectivamente.

Além disso, observa-se que a aplicacdo de 25% na base e 75% em cobertura divididos
em % aos 15 e % aos 45 DAE (M3), promoveu incremento médio similar ao M4, no entanto,

do ponto de vista técnico, voltado para a praticidade no campo, talvez seja mais viavel o manejo
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M3, em relacdo ao manejo M4, além de reduzir os danos ambientais. Segundo Boldieri et al.
(2010) a adubacéo nitrogenada deve ser realizada de forma a minimizar os riscos de poluicéo
ambiental e maximizar o retorno econémico.

Embora tenha-se observado maior nimero de gréos cheios nestes manejos, nao apenas
a quantidade de grdos é importante, como a massa destes gréos, pois graos mais pesados,
proporcionam maiores produtividades em kg ha, independentemente da quantidade de gréos

panicula™.
Massa de mil gréos

Diante os resultados obtidos na andlise de variancia, ndo observou significancia para
interacdo das doses de N x manejo de aplicacdo, sobre a massa de mil grdos (Figura 6). Isto
significa que os fatores avaliados s&o independentes, devendo, por isso, serem estudados
isoladamente. Entretanto, o fator em estudo, doses de nitrogénio, apresentou significancia a 1%,

ajustando-se ao modelo quadratica.
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Figura 6 Efeito das doses de nitrogénio (kg ha® sobre a massa de mil grdos com casca do arroz cv. BRS 358,

conduzido em varzea de Roraima.

Na analise de regressdo, observou-se que a massa de mil grdos apresentou ajuste

quadratico na curva de projecdo, com tendéncia crescente em funcao das doses, até a dose 200
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kg de N, com méaxima de 24,79 g. Por conseguinte, foi detectado tendéncia de queda na massa
de mil gréos em fungéo das doses crescentes de nitrogénio aplicado.

Estudos realizados por Hernandes et al. (2010); Smiderle et al. (2011); Marzari et al.
(2005) dentre outros, ndo encontraram diferencas significativas para épocas de aplicacdo do
nitrogénio para variavel massa de 1000 gréos. Por conseguinte Buzetti et al. (2006) verificaram
reducdo da massa de 100 grdos com o aumento da dose de N. No entanto, Freitas et al. (2001)
encontraram maior massa de 1000 gréos quando os gendtipos de arroz irrigado foram cultivados
em condigdes de alta dose de N.

Segundo Boldieri et al. (2010), os resultados aparentemente contraditérios entre as
pesquisas relatadas, é decorrente da caracteristica ser dependente da densidade do gréo, bem
como, o0 baixo indice de fertilidade da espigueta pode responder de forma diferenciada a
adubacdo nitrogenada influenciando a massa unitaria do grdo. Além disso, a massa de 1000
grdos é uma caracteristica varietal estavel, dependente do tamanho da casca (FORNASIERI
FILHO e FORNASIERI, 2006).

Embora contradicdo, o déficit ou excesso de N afeta a producdo de fotoassimilados que
serdo translocados para 0s 0rgaos responsaveis pela produtividade, ou seja, existe uma relacao
direta do nitrogénio na formac&o, translocacdo de carboidratos e enchimento dos graos
presentes na panicula (FAGERIA et al., 2011, NASCENTE et al.,2011).

Desta forma, observa-se que até o ponto de méaxima, as doses de nitrogénio
promoveram aumento crescente na massa de grdos, com maxima de 24,79 g, no entanto, o
excesso de N, promoveu a reducdo deste mesmo componente. A reducdo do enchimento dos
gréos, pode ser explicada pelo consumo de luxo da planta, onde a planta prioriza outros
componentes de producao (altura e niamero de perfilhos), redistribuindo os fotoassimilados para
maiores formacdes de paniculas, conseguinte, reduz a massa especifica do grao. Resultando em
maiores producdes de grdos por area, devido seu maior perfilhamento, porém menor
enchimento de gréo, influenciando a quantidade e massa dos gréos.

Meira et al. (2005) estudaram a resposta das cultivares IAC 201 e IAC 202 as doses de
nitrogénio (0, 100, 150 e 200 kg ha), e observaram que as doses de N exerceram importante
papel na formacdo dos gréos por panicula. Além disso, estudos realizados por Mateus et al.
(2006), observaram aumento na massa de 1000 grdos, quando aplicado 50 kg hal no
perfilhamento e 50 kg ha na diferenciacio do primérdio da panicula, com massa de 30,2g, e

ao aplicar 100 kg ha* no perfilnamento, observou-se massa de 32,2 g.
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Embora ndo haja interacdo, o resultado pode ser explicado pela presenga da lamina
continua de agua no solo, devido ao sistema de irrigagdo adotado, que propicia maior eficiéncia
de utilizacdo e absorcéo do nitrogénio, promovendo assim, melhor desempenho da cultura.
Rodrigues et al. (2004) avaliaram o uso de trés laminas de irrigacdo nas cultivares Maravilha e
Confianga sob sistema plantio direto e concluiram que o uso da irrigagéo proporcionou aumento
na altura de plantas, massa de 100 gréos, produtividade de grdos e rendimento de beneficio.
Moura (2011) concluiu que a disponibilidade hidrica pelo uso da irrigacdo proporcionou

aumento na massa de graos.

Produtividade

Diante os resultados obtidos na andlise de varidncia, ndo foi detectado efeito
significativo para interacdo das doses de N x manejo de aplicagéo, sobre a produtividade de
gréos de arroz em casca. No entanto, foram observadas respostas significativas, com relacéo a
dose e ao manejo de aplicacéo.

Desta forma, para as estimativas das médias para produtividade de graos, em funcéo das
doses de N (Figura 7), verifica-se comportamento crescente na produtividade de grdos, em
funcéo das doses, até aplicacdo de 209 kg ha, com maxima de 6.245 kg ha® de gréos, apds a
curva apresentou tendéncia de queda na produtividade de grdos em casca.

De acordo com Freitas et al. (2007), avaliando a resposta trés cultivares de arroz irrigado
a adubacdo nitrogenada, constataram que existe diferencas quanto a resposta da planta para a
produtividade de grdos. Neves et al. (2004) observaram efeito significativo na produtividade
em funcdo das doses crescentes de N, avaliando as cultivares Carajas e IAC 202, além disso,
Arf et al. (2005) constatou aumento de 24,7% e 34,8% na produtividade de grdos, em funcédo
das doses de N.

Quando aplicado 300 kg ha* observou-se que a produtividade apresentou tendéncia de
queda, com producdo média de 5.652,66 kg ha™*. Estudos realizados por Mauad et al. (2003)
verificaram que aplicacdo de altas doses de N ndo refletiram em aumento na produtividade de
gréos, mas sim, na reducéo, pois estimularam maior perfilhamento, formacgéo de novas folhas,
causando autossombreamento, condicGes favoraveis a doencgas, acamamento e queda na

produtividade.
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Figura 7 Efeito de doses de nitrogénio (kg ha™ sobre a produtividade de grdos com casca do arroz cv. BRS 358,

conduzido em vérzea de Roraima.

No entanto, quando observado as médias da produtividade de grdos (Tabela 3), em
funcdo dos manejos de aplicacdo de N, detectou-se que a aplicacdo de 50% de N na base e 50%
aos 45 DAE (M1), promoveu aumento significativo na produtividade média geral, com
produtividade de 5.955,52 kg ha* gréos.

Tabela 3. Média da produtividade de grdos em casca, em funcdo dos manejos de aplicacdo de

nitrogénio para o arroz japonico BRS 358 cultivado em sistema de irrigacdo continua.

Manejos de Aplicacéo Produtividade (kg hat)
M1 5955,52 A
M2 5009,72 B
M3 5159,72 B
M4 5467,01 B
Meédia 5397,99
CV.% 10,13

Médias seguidas da mesma letra na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott- Knott, a 5%. M1:50%
na base e 50% aos 45 dias ap6s a emergéncia (DAE); M2:100% aplicacdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75%
em cobertura divididos em %2 aos 15 e % aos 45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e
25% aos 55 DAE

Desta forma, mesmo que a aplicagdo de N 25% na base e 75% em cobertura divididos
em % aos 15 e % aos 45 DAE (M3) tenha promovido melhor desempenho vegetativo dos
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componentes de produgdo em fungéo das doses crescentes de N, verifica-se que 0 manejo M3
ndo promoveu aumento na produtividade de grdos em casca.

Cornélio et al. (2007) em cultivo de arroz em terras altas, concluiram que a aplicacdo
préxima a diferenciacdo do primdrdio floral, proporciona maiores produtividades. Artigiani et
al. (2012) concluiram que aplicacao de nitrogénio no perfilhamento e outra na diferenciacdo do
primordio floral, proporcionou maiores produtividades.

A produtividade de arroz em casca para a cultivar BRS 358, corroboram encontradas
por Arf et al. (2005), ressaltando que a adubacéo nitrogenada na semeadura e na fase vegetativa
proporciona maior perfilhamento, e maior produtividade de gréos. Conseguinte, Marzari
(2007), conclui que a aplicacdo de N na fase vegetativa contribui para a formacao de perfilhos
e portanto para 0 maior namero de paniculas.

No entanto, 0s outros manejos em estudo M2, M3 e M4 nédo apresentaram diferencas
estatisticas em suas médias pelo teste de Scott-Knott & 5%, com produtividades médias
5.009,72; 5.159,72 e 5.467 kg de gréos em casca, respectivamente.

Méxima eficiéncia econdmica

Por conseguinte aos célculos realizados, a dose de maxima eficiéncia econémica foi de
182 kg hade N, com produtividade de 6.193 kg ha de arroz em casca para a cultivar BRS
358. Embora a produtividade observada na maxima eficiéncia fisica seja maior, o incremento
de aproximadamente 30 kg de N para aumentar a produtividade de 6.193 para 6.245 ndo é
considerado satisfatorio.

Desta forma, observa-se um consumo de luxo em funcdo do incremento de N,
demonstrando que quanto maior a dose de N, maior a produtividade de grdos em casca. Sendo
assim, para a Cv. BRS 358 a aplicagdo de aproximadamente 182 kg ha*de N é suficiente para
promover o melhor desenvolvimento e produtividade de grdos em casca.

Embora ndo haja interacdo entre manejo de aplicacdo e doses de nitrogénio sobre a
produtividade, verifica-se na Tabela 1 que o manejo de aplicacdo M1 promoveu produtividade
préxima ao ponto de méxima, podendo assim, conciliar a dose de maxima eficiéncia econémica
aplicado mediante o estabelecido no M1. Contudo os dados corroboram aos encontrados por
Freitas et al. (2007) avaliando doses de nitrogénio (0, 90, 180 e 270 kg ha!) constataram dose
de maxima eficiéncia econémica de 218 kg ureia com produtividade de 6.790 kg ha? para
cultivar IAC 101

Além disso, o produtor de arroz no estado de Roraima permanece em vantagem ao

produzir arroz com graos especiais, pois o preco da semente do arroz especial € 0 mesmo prego
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do arroz comum, embora varie substancialmente o preco de acordo com o mercado, a
comercializacdo do arroz em casca tem a proporc¢do de 2:1 ao arroz comum, bem como, na

comercializacdo do arroz polido o preco do arroz especial triplica.

Correlacgdo entre as variaveis analisadas

As varidveis em estudo foram altamente correlacionadas pelo teste de Pearson a 1 e 5%,

cujo os resultados podem ser consultados na Tabela 4.

Tabela 4 Correlacéo linear entre as variaveis altura de plantas (ALT), nimero de perfilhos
(NPE), numero de gréos cheios (NGC), massa de mil grdos (M1000), numero de espiguetas por
panicula (NEP), nimero de paniculas por metro quadrado (NPAN) e produtividade grdos com
casca (PROD)

ALT NPE NGC M1000 NEP NPAN
NPE 0,51** -
NGC 0,40** 0,76** -
M1000 0,43** 0,39** 0,32* -
NEP 0,57** 0,83** 0,81** 0,38** -
NPAN 0,44** 0,77** 0,68** 0,38** 0,67** -
PROD 0,36** 0,29* 0,21Ns 0,41** 0,27* 0,35**

** e * Correlagéo significativa a 1% e 5% (Pearson)

Verifica-se que aplicacdo de N 25% na base e 75% em cobertura divididos em %2 aos 15
e % aos 45 DAE (M3) promoveu o melhor desenvolvimento vegetativo da cultura,
incrementando todos os componentes de producéo, em especial o nimero de perfilhos m=2.

Sendo assim, com aumento do numero de perfilhos m? e constante desenvolvimento
vegetativo, verificou-se influéncia direta no aumento de nimero de paniculas m?, devido a
relacdo direta entre estes componentes de producdo, ja que o aumento do aparato fotossintético,
aumenta a producdo e acumulo de fotoassimilados, promovendo incremento no ndmero de
paniculas.

O maior acumulo de fotoassimilados pela planta, aumentou a estrutura de formacao dos
grdos (espigueta) que apresentou alta correlagdo com o numero de gréos cheios por panicula,
porém, o aumento do nimero de gréos cheios, ndo correlacionou-se com a produtividade de
grdos. Entretanto, observa-se que a massa de mil grdos foi altamente correlacionada a
produtividade, sendo que a maior produtividade s6 foi obtida com aplicacdo de 50% de N na
base e 50% aos 45 DAE (M1), desta forma, verifica-se que ndo importa a quantidade de gréos
produzidos na panicula, e sim, a massa destes grdos, pois influenciam diretamente na

produtividade em kg ha™.
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Desta forma, mesmo que o manejo M3 promova maior desenvolvimento vegetativo,
incremento no nimero de espiguetas por panicula (Figura 4) e nimero de graos cheios (Figura
5), a reducdo da produtividade final é devido ao enchimento desuniforme dos graos, reduzindo
a massa de 1000 gréos, e, consequentemente reducdo na produtividade de grdos em casca por
hectare.

Entretanto, a aplicacdo de 50% de N na base e aos 45 DAE (M1), ndo investiu tanto em
desenvolvimento vegetativo e numero de espiguetas por panicula, promovendo maior
translocacdo dos fotoassimilados para o enchimento de graos, refletindo em maior

produtividade por hectare em relagdo aos demais manejos.
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CONCLUSOES

. A aplicagdo de 50% na base e 50% aos 45 dias apds emergéncia (M1) promove maior

produtividade de grdos em casca.

. A cultivar BRS 358 produz 6.245 kg ha de grdos em casca, com aplicacdo de 209 kg

ha!, a dose de méaxima eficiéncia econémica foi de 181,92 kg ha, com produtividade
de 6.193 kg ha* gréos.

. Os componentes de producéo numero de perfilhos, altura, nimero de paniculas, nUmero

de espiguetas, massa de 1000 grdos e produtividade sdo altamente correlacionados.
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6. CAPITULO 2- INFLUENCIA DO MANEJO, DOSES DE N, DA EPOCA DE
COLHEITA E ARMAZENAMENTO NA QUALIDADE FiSICA DE ARROZ BRS 358
IRRIGADO COM GRAOS DESTINADOS A CULINARIA JAPONESA

6.1. RESUMO

Diante os sistemas mercadoldgicos de producdo, a época de colheita e armazenamento de gréos
desempenha fungdo importante na manutencdo de produtos com qualidade competitiva de
mercado, para atender o mercado interno e periodos da entressafra. Nesse contexto, objetivou-
se determinar a época de colheita que promova melhor qualidade fisica dos gréos e fisioldgica
das sementes de arroz da cultivar BRS 358, na colheita e com 6 meses de armazenamento em
funcdo dos manejos de aplicacdo e dose de nitrogénio, cultivado em varzea de Roraima. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema de parcela
subdividida (4x4), com quatro repeticdes, perfazendo 64 unidades amostrais. O fator doses foi
alocado nas parcelas (50 kg hat; 100 kg ha*; 150 kg ha; 300 kg hat) e 0 segundo fator manejos
de aplicacdo do nitrogénio nas subparcelas: M1:50% na base e 50% aos 45 dias apds a
emergéncia (DAE); M2:100% aplicacdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura
divididos em Y2 aos 15 e Y2 aos 45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE
e 25% aos 55 DAE. Mediante a fase de maturacao plena da cultura, foram realizadas colheitas
aos 38 dias ap0s a floracdo completa DAF (A01), 45 DAF (Al) e 52 DAF (A2), posteriormente
realizou-se as avaliagOes de rendimento de gréos inteiros integrais e polidos, na colheita e com
seis meses de armazenamento. A aplicacdo de N, 50% na base e 50% aos 45 DAE, promoveu
maior rendimento de grdos inteiros integrais, na colheita, ficando acima de 65% e quando
armazenados por seis meses em temperatura ambiente acima de 75%, independente do manejo
de aplicacdo. Para o rendimento de gréos inteiros polidos a melhor faixa de colheita foi de 38-
45 DAF, com rendimento de grdos inteiros acima de 50%, porém quando os grdos foram
armazenados por seis meses, a colheita postergou para 38-52 DAF, com aumento de 30% no
rendimento de gréos inteiros para colheita realizada aos 52 DAF e 10% aos 38-45 DAF. A
percentagem de germinacao foi superior a 80% na colheita e reduziu 50% quando as sementes
foram armazenadas por seis meses. Aplicacdo em média de 200 kg ha™* de N promove melhor
qualidade fisica e fisioldgica, além disso, as doses crescentes de N influenciam positivamente

no teor de brancura dos graos.

Palavras chaves: Oryza sativa L., Qualidade fisioldgica, Colheita de sementes.
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MANAGEMENT INFLUENCE, DOSES OF N, HARVEST SEASON AND STORAGE IN
PHYSICAL QUALITY OF RICE BRS 358 IRRIGATION WITH GRAINS INTENDED FOR
JAPANESE CUISINE

6.2. ABSTRACT

Given the mercadolégics production systems, harvest and grain storage plays an important role
in maintaining quality products with competitive market, to meet the domestic market and
periods of off season. This experiment aimed to determine the harvest season to promote better
physical and physiological quality of the grains of rice seeds of BRS 358, at harvest and with 6
months of storage depending on the application managements and nitrogen dose, grown in
lowland Roraima. The experimental design was a randomized block in split plot design (4x4),
with four repetitions, totaling 64 sample units. The factor doses was allocated in the plots (50
kg ha, 100 kg ha, 150 kg ha, 300 kg ha') and the second factor managements of nitrogen
application in the subplots: M1: 50% on base and 50% at 45 days after emergence (DAE); M2:
100% application at 15 DAE; M3: 25% at the base and 75% in coverage divided into %2 to 15
Y% and 45 DAE; M4: 25% base; 25% at 15 DAE; 25% at 35 DAE and 25% to 55 DAE. By stage
of full maturity of culture, samples were collected at 38 days after full bloom DAF (A01), 45
DAF (Al) and 52 DAF (A2), later held the yield assessments of whole whole grains and
polished at harvest and after six months of storage. The N, 50% at the base and 50% at 45 DAE,
provided higher yield of whole grains, promoting income of whole whole grains at harvest
above 65% and when stored for six months at room temperature above 75%, independent the
application of management. To yield the best polished whole grain crop range was 38-45 DAF,
with yield higher than 50%, but if the grain to be stored for six months, harvesting can be
performed in 38-52 DAF, with 30% increase in yield of whole grain harvesting done 52 DAF
and 10% at 38-45 DAF. The percentage of germination was greater than 80% at harvest and
reduced 50% when seeds were stored for six months. Application average of 200 kg ha™ of N
promotes better physical and physiological characteristics Additionally, increasing doses of N

positive influence on the whiteness of the grain content.

Key words: Oryza sativa L., physiological quality, seed production, harvest seeds.
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6.3. INTRODUCAO

O arroz convencional é fonte importante de calorias e proteinas na dieta alimentar do
brasileiro contribuindo para melhoria da nutricdo e qualidade de vida (SANTOS et al., 2006),
além de grande importancia social e econdmica. Entretanto, as linhagens de gréos especiais tém
ganhado espaco no mercado e nas pesquisas, devido seu valor agregado a comercializacéo e
utilizacdo em diversos pratos da culinéria brasileira.

Desta forma, o desenvolvimento de arroz com tipos de graos especiais, como as de gréos
catetos, aromaticos, vermelhos, pretos, arbéreos e japonicos de boa qualidade e adaptados as
condicdes de cultivo no Brasil, constitui-se em grande oportunidade para o mercado rizicultor
(CORDEIRO, 1999; FITZGERALD et al., 2008; PEREIRA et al., 2009).

No Estado de Roraima o arroz irrigado é um dos produtos de maior importancia no setor
agricola, com producdo aproximada de 106.000 toneladas de arroz em casca, na safra
2011/2012, com area plantada de 19.800 ha (AGRIANUAL, 2013).

No entanto, afim de minimizar os impactos ambientais e viabilizar o mercado rizicultor,
€ necessario que haja producdo de sementes com alta qualidade fisioldgica, fisica, genética e
sanitaria, podendo influenciar diretamente na produtividade agricola.

Segundo Smiderle e Dias (2011) para que se tenha qualidade fisica e fisioldgica da
semente de arroz, vérios fatores devem ser levados em conta, como estadio de maturacédo,
umidade e danos mecanicos (impactos, abrasdes e tenses) que podem ocorrer durante a
colheita, secagem, beneficiamento e mesmo durante o armazenamento.

Diante estes fatores, o grau de maturacdo é determinante no rendimento de graos
inteiros, pois gréos colhidos tardiamente podem ficar secos em campo, propensos a rachaduras
e danificacbes no beneficiamento. Segundo Faroni et al. (1987) altas percentagens de graos
quebrados diminuem sensivelmente o tipo e o valor comercial de um lote de arroz.

Bordin et al. (2003), estudando a cultivar de arroz de terras altas IAC 202, e Freitas et
al. (2001), com as cultivares de arroz irrigado IAC 101, IAC 102 e IAC 104 verificaram
aumento no rendimento de engenho e de rendimento de gréos inteiros. Segundo, Smiderle e
Pereira (2008) observaram que colheitas realizadas aos 15 e 22 DAF sdo improprias, reduzindo
a qualidade fisiologica da semente e o rendimento de inteiros.

Além disso, o estadio de maturacdo também influéncia na viabilidade e qualidade de
semente (RAJANNA e ANDREWS, 1970; GONCALO e MACIEL, 1975). Entretanto, ndo so
a época de colheita afeta na maturacdo dos grdos, bem como, a dose e época de aplicacdo da

adubacdo nitrogenada, influenciando na qualidade industrial, rendimento de inteiros.
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De acordo com as pesquisas realizadas por Silva et al. (2013) avaliando a adubacéo
nitrogenada sobre rendimento industrial e composic¢ao dos graos de arroz irrigado, observaram
aumento linear no teor de proteina e diminuicéo linear no teor de amilose dos graos polidos da
variedade de arroz irrigado IRGA 422CL em funcéao das doses de N.

Além disso, o teor de amilose influencia diretamente na caracteristica do gréo, ja que na
producdo de arroz com graos especiais, espera-se que haja maior cocgéo, ou seja, que 0s graos
figuem mais aglutinados na panela apos cozimento, sendo assim, quanto menor o teor de
amilose nos graos, melhor a caracteristica de cocgdo do arroz para culinaria japonesa.

Além do percentual de gréos inteiros, outros aspectos importantes sdo a brancura e
translucidez dos graos (SOFIATTI et al., 2006), caracteristica visual, que ndo afeta a qualidade
dos graos, porém influencia na procura tanto das industrias arrozeiras como dos consumidores.

Diante a falta de estudos sobre a influéncia do manejo, dose de nitrogénio e épocas de
colheita na produtividade e qualidade de sementes, objetivou-se determinar a qual a melhor
época de colheita que promova maior qualidade fisica dos gréos e fisiologica das sementes de
arroz da cultivar BRS 358, na colheita e aos 6 meses de armazenamento em funcdo dos manejos

de aplicacdo e doses de nitrogénio, em varzea de Roraima.

6.4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em dezembro de 2013 a abril de 2014 em é&rea irrigada
por inundacdo continua, em solo classificado como Gleissolo Héaplico Th Distréfico
(EMBRAPA, 2006), localizada na Fazenda Santa Cecilia, municipio de Cant4, estado de
Roraima, utilizando a Cultivar BRS 358 que apresenta grdos destinados a culinaria japonesa
recomendada para cultivo em Roraima, Goias, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, S&o Paulo e Tocantins.

O delineamento experimental utilizado no campo foi o de blocos casualizados, em
esquema de parcela subdividida (4x4), com quatro repeticdes, perfazendo 64 unidades
amostrais. O primeiro fator em estudo alocado nas parcelas foram as doses (50 kg ha; 100 kg
hal; 150 kg ha*; 300 kg ha? de N) e o segundo fator foram os manejos de aplicacdo do
nitrogénio (subparcelas): M1:50% na base e 50% aos 45 dias apds a emergéncia (DAE);
M2:100% aplicacdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em %2 aos 15
e % aos 45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE.
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Cada parcela experimental constou de oito linhas de cinco metros de comprimento,
espacadas de 0,25 m entre si, com &rea Util correspondendo as seis linhas centrais, descartando
0,50 m da extremidade.

Os resultados da analise quimica e granulométrica das amostras de solo coletadas na
area experimental, na camada de 0,0 a 0,2 m de profundidade, revelaram as seguintes
caracteristicas: pH =5,1; MO =30,92; P= 12,12 mg dm; K =0,21 cmolc dm; Mg = 0,38 cmolc
dm3; Ca= 1,25 cmolc dm; silte = 468,6 g kg™*; areia = 278,5 g kg ™V argila= 252,9 g kg™*. As
analises quimicas e granulométricas de solo foram realizadas de acordo com o manual e
métodos de anélise do solo da Embrapa (2006).

O preparo do solo foi realizado com o solo seco através de uma aragdo com grade
aradora, duas gradagens niveladoras e construcdo das taipas. A adubacdo de base na semeadura
foi de 120 kg ha de P,Os (Superfosfato Simples com, 20% de P20s) e 90 kg ha? de K:O
(Cloreto de Potéssio, com 60% de K>0). Na semeadura em linhas as operagdes de abertura de
sulcos, distribuicdo das sementes e fechamento dos sulcos foram realizadas manualmente.

A adubacdo nitrogenada na forma de ureia, foi aplicada de acordo com as doses e manejo
de aplicacdo das mesmas. O sistema de irrigacdo empregado foi o de inundagéo continua, com
lamina de agua iniciada aos 15 dias apds a emergéncia das plantulas e interrompida aos 20 dias
apos o completo florescimento.

O controle de plantas daninhas foi realizado em pré-emergéncia e ap6s a semeadura,
aplicando-se o equivalente a dose de 1,0 kg de i.a. ha® de Oxidiazolom na forma de
pulverizacdo via solo com umidade préxima a saturacdo, conforme recomendado por Cordeiro
e Medeiros (2010).

Mediante a fase de maturacdo completa da cultura, foram realizadas colheitas de
amostras de arroz em casca, por tratamento por repeticdo, considerando diferentes épocas de
colheita: aos 38 dias ap6s a floracdo completa DAF (A0), 45 DAF (Al) e 52 DAF (A2), que
perfizeram o fator em estudo épocas de colheita. Conseguinte realizou-se a coleta dos materiais
de cada unidade amostral correspondente, respeitando o tratamento em estudo, prosseguindo
com a homogeneizacdo destas amostras, formando uma amostra Unica destinada para realizacédo
das avaliagdes posteriores.

Logo apOs a homogeneizacdo das amostras, as sementes foram secas a 40°C por um
periodo de 48 a 72 horas, até atingirem umidade em torno de 13%, e entdo colocadas em
condicBes ambiente de armazém por trés dias para a uniformizacdo da umidade no interior dos
grdos, onde posteriormente foram realizadas as coletas para prosseguir com as analises de

rendimento de inteiros e brancura. As analises de qualidade fisiologica e fisica, foram realizadas
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em funcdo das épocas de colheita, baseando-se na floracdo média das plantas de arroz, cv. BRS
358 (Tabela 1).

Tabela. 1. Floracdo média (dias) referente a avaliacdo da cultivar BRS 358 com gréos especiais

voltados para culinéria japonesa, cultivados em sistema de irrigacdo continua
Manejo de aplicacdo

Doses de N M1 M2 M3 M4
(kg hal) Floragdo média (dias)
50 69,00 A 69,00 A 66,00 A 67,50 A
100 65,00 A 67,50 A 68,00 A 67,50 A
150 70,00 A 72,00 A 67,00 B 68,50 A
300 70,00 A 70,50 A 67,00 A 68,50 A
Média 68,40
CV.1(%) 5,07

(1) Médias seguidas da mesma letra mailscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott & 5% de
probabilidade. (2) M1:50% na base e 50% aos 45 dias apds a emergéncia (DAE); M2:100% aplicacdo aos 15 DAE;
M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em % aos 15 e % aos 45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15
DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE.

Sendo assim, verificou-se que a floragdo média foi de 68 dias, sendo a 1° colheita
realizada quando a cultivar estava com 107 dias, totalizando 38 dias apds a floracdo (DAF).
Com base nesta primeira colheita, foram realizadas mais 2 colheitas aos 45 DAF e 52 DAF,
para avaliar a influéncia da época de colheita no rendimento de engenho, germinacdo e brancura
do arroz.

Os testes de germinacao foram realizados com quatro repeticdes de 100 sementes cada
uma, que foram colocadas em substrato papel de germinacdo, formando rolos, mantidas em
germinador a temperatura constante de 25°C (BRASIL, 2009).

A analise de brancura foi determinada pelo Laboratério da Embrapa Clima Temperado
(Pelotas-RS) através do medidor de brancura modelo S21 pelo Analisador Estatistico de Arroz
(AGROMAY, 2015), com mostras de 60 g de arroz descascado, no entanto os valores obtidos
ndo apresentam unidade de medida sendo comparados ao valor referencial de leitura de uma
amostra de arroz longo e fino do tipo 1 Premium, cujo valor de leitura é 130. Assim, valores
abaixo da leitura padrao apresentam menor brancura e vice e versa.

O rendimento de grdos inteiros, foi avaliado com duas amostras de 100 g por repeticao,
em engenho de prova marca “Suzuki”, logo apos a uniformizagdo da umidade. Primeiramente

os grédos foram descascados, para obtencdo dos gréos integrais, onde foram separados por 30
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segundos em inteiros e quebrados, em seguida os grdos foram polidos por 1 minuto e separados
novamente por 30 segundos, obtendo-se o rendimento de inteiros polidos.

Depois, os graos remanescentes foram mantidos em condi¢6es ambiente (UR 65+5% e
20£5°C) de armazéem na Embrapa Roraima, em recipientes de papel, e novos testes de
rendimento de engenho e brancura foram efetuados aos seis meses, para determinar a qualidade

fisica e fisioldgica.
Analise estatistica

Para comparagdo dos resultados foram realizados testes de homocedasticidade e
normalidade pelo software ASSISTAT (SILVA, 2009), em seguida os resultados foram
submetidos as analises de variancia individual, onde nas varidveis que apresentaram efeito
significativo pelo teste F, realizaram-se analises de regressdo polinomial e linear, utilizando-se
0 programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

Para 0 agrupamento das estimativas das médias dos tratamentos, foi aplicado o teste
Scott-Knott, em nivel de 5% de significancia. Para verificar o efeito das doses de nitrogénio em

cada manejo de aplicacéo foi realizada a analise de regressao.
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Os resultados atenderam a pressuposicdo da andlise de variancia (ANAVA), quanto a

homocedasticidade e normalidade, desta forma, os dados foram submetidos a ANAVA, e,

detectou-se diferenca significativa a 1 e 5% na interacdo épocas de colheita x doses de

nitrogénio x manejos de aplicacdo para as variaveis analisadas, cujo a significancia pode ser

observada na Tabela 2.

Tabela 2 Resumo das andlises de variancia para as caracteristicas rendimento de gréos inteiros
integrais (RI11), rendimento de graos inteiros polidos (RIP), germinacdo de sementes (GE) sem
armazenamento, rendimento de gréos inteiros integrais (RI1A), rendimento de gréos inteiros
polidos (RIPA), germinacdo de sementes (GEA) com seis meses de armazenamento em
temperatura ambiente e brancura de gréos na época da colheita (BRA).

Fontes de Variacéo Quadrado medio® A
Gl RII RIP GE BRA

Blocos 3 18,511079 26,481479 0,736111 34,968315
Doses de Nitrogénio (D) 3  160,869824** 289,092045** 121,458333™ 66,156314**
Manejo de Aplicacdo (M) 3 18,511079™ 26,481479™ 33,041667™ 6,002014"
Erro a 9 16,139906 35,140029 41,145833 3,508128
Colheita (C) 2  254,853116** 672,096695** 184,291667** 34,968315™
CxD 6 13,460518** 39,005327** 21,541667* 3,508128™
CxM 6 3,564791** 5,973723** 13,111111" 2,510295™
CxDxM 18 6,648051** 13,017132** 20,916667** 1,767735™
Errob 45 0,519168 1,893696 8,600379 37,503808
Total 63 - - - -
CV(1) (%) - 5,37 9,42 7,78 1,57
CV(2) (%) - 0,96 2,20 3,56 5,13
Média - 74,8768 62,6026 82,4791 119,3270

Fontes de Variacdo Quadrado medio? B

Gl RIIA RIPA GEA

Blocos 3 5,231978 2,598769 1591,788194
Doses de Nitrogénio (D) 3 53,705011* 16,280219* 653,538194**
Manejo de Aplicacdo (M) 3 5,231978™ 2,598769™ 351,908565**
Erro a 9 36,566959 3,208046 24,343750
Colheita (C) 2 9,599633** 1,511751** 128,510417**
CxD 6 3,423967* 0,996633** 93,246528**
CxM 6 3,664500* 1,955975** 194,746528**
CxDxM 18  19,373800** 1,546286** 85,741898**
Errob 45 11,164572 0,185083 24,593750
Total 63 - - -
CV() (%) - 2,63 2,64 17,31
CV(2) (%) - 0,65 0,64 17,39
Média - 76,5151 67,7354 28,5104

** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F; ns- ndo significativo

Verifica-se que todas as variaveis em estudo apresentaram significancia a 1% para

interacdo tripla, épocas de colheita x doses de N x manejos de aplicacdo. No entanto, para a
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variavel brancura dos grdos observou-se que os fatores em estudo sdo independentes, onde
apenas o fator doses de N apresentou significancia, sendo estudo isoladamente.

Desta forma, procederam-se entdo, as analises de regressdo, desdobrando-se os efeitos
das épocas de colheita em relacdo as doses de N e manejos de aplicacdo, para as variaveis

mencionadas anteriormente.Qualidade fisica de grdos de arroz sem armazenamento
6.6. Rendimento de graos inteiros integrais

Diante dos resultados obtidos nas analises de variancia, observou-se efeito significativo
a 1%, para interacdo colheita x dose x manejo de aplicacéo, sobre o rendimento de gréos inteiros
integrais. Desta forma, proferiu-se o desdobramento das épocas de colheita para cada manejo
de aplicacdo, em func¢do das doses de nitrogénio (Figura 1).
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Figura 1 Rendimento de grdos inteiros integrais da Cv. BRS 358 em funcdo das épocas de colheita, manejos de
aplicacao e doses de N, conduzido em varzea de Roraima. M1:50% na base e 50% aos 45 dias ap0s a emergéncia
(DAE); M2:100% aplicacdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em %2 aos 15 e % aos

45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE. A0: 38 DAF; Al: 45 DAF;
A2 52 DAF.

Observa-se que na aplicacdo de 50% de N na base e 50% aos 45 DAE (M1) a colheita
realizada aos 38 DAF apresentou ajuste quadratico em funcdo das doses de N, promovendo

maior rendimento de gréos inteiros integrais em relagdo as demais épocas de colheita. J& para
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aplicacdo de 100% de N aos 15 DAE (M2) verifica-se que a colheita realizada aos 45 DAF,
promoveu maior incremento no rendimento de gréos inteiros, sendo que a colheita realizada
aos 38 DAF apresentou ajuste linear crescente em funcéo das doses de N, ndo promovendo o
mesmo incremento no rendimento de graos inteiros integrais.

Para aplicagdo de N 25% na base e 75% em cobertura divididos em % aos 15 e % aos
45 DAE (M3) verifica-se ajuste quadratico em fungéo das doses crescentes de N, onde a melhor
faixa de colheita foi de 38 — 45 DAF, promovendo maior rendimento de gréos inteiros integrais.
No entanto, quando o N foi aplicado 25% na base, 25% aos 15 DAE, 25% aos 35 DAE e 25%
aos 55 DAE (M4), observa-se que embora a colheita realizada aos 38 DAF tenha apresentado
ajuste linear crescente em funcdo das doses de N, também constatou-se que a colheita pode ser
realizada até 45 DAF, que apresentou comportamento quadratico em funcdo das doses
crescentes de N, promovendo rendimento de gréos inteiros integrais similar a 1° colheita.

Entretanto, para a colheita realizada aos 52 DAF(A2), para 0 M2 e M4, observa-se ajuste
linear crescente no rendimento de gréos inteiros integrais, em funcdo das doses de N. Ja para o
M1 e M3 verifica-se ajuste quadratico com tendéncia de queda, em funcdo das doses de N,
porém, independente do ajuste polinomial o rendimento de gréos inteiros integrais foi inferior
as demais épocas de colheita, independente da dose de N. Por conseguinte, verifica-se que
diante o ponto de maxima na posicao do intercepto polinomial, que independente da época de
colheita e manejo de aplicacéo, a dose de aproximadamente 200 kg ha promoveu o maior
rendimento de grdos inteiros.

De modo geral, as colheitas realizadas aos 38-45 DAF, ndo diferiram estatisticamente,
demonstrando que a colheita pode ser adiada em relagdo a maturagdo plena da cultura, ndo
influenciando na qualidade fisica. No entanto, a reducdo no rendimento de grdos inteiros
integrais, observadas na colheita realizada aos 52 DAF, ¢é devido aos grdos estarem muito secos
apos a maturacdo plena em campo, ficando sujeitos a rachaduras, o que favorece a quebra apds
abrasdo no descasque.

Segundo Faroni et al. (1987), a maioria das cultivares apresentam reducdo no
rendimento de graos inteiros apds atingirem determinado grau de maturagdo. Sementes muito
secas ficam sujeitas a trincamentos no campo, que favorecem sua quebra nas operacOes de
colheita e posterior beneficiamento.

Entretanto, os resultados obtidos para Cv. BRS 358 corroboram com Lago et al. (1991)
gue constataram que o rendimento de gréaos inteiros polido atingiu maximo valor de 66,5% aos
29 DAF permanecendo estavel até os 43 DAF, porém com 50 DAF observou-se reducéo no

rendimento. Embora o rendimento de gréos inteiros tenha sido realizado com gréos polidos,
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bem como, a escassa pesquisa com rendimento de grdos integrais, € possivel inferir que
colheitas tardias, afetam diretamente o rendimento de gréos inteiros, sejam eles polido e/ou
integrais.

Segundo Binotti et al. (2003) avaliando a cultivar BRS Talento, a colheita realizada
entre 20 e 30 dias apo6s o florescimento ndo interfere na qualidade industrial. Além disso, para
a cultivar IAC 202, observaram ndo apenas rendimento de beneficio acima de 70%, bem como,
incremento no rendimento de inteiros em funcdo das doses crescentes de N em cobertura, em
relacdo a testemunha. De acordo com Freitas et al. (2008) avaliando as cultivares IAC 101, IAC
103 e EPAGRI 109, concluiram que o incremento da adubag&o nitrogenada propiciou aumento
no rendimento de engenho e no rendimento de gréos inteiros.

Sendo assim, embora 0 mercado consumidor de arroz com graos especiais, voltado para
culinaria japonesa, tenha preferéncia por grdos brancos e polido, a producéo de arroz integral
japdnico, pode se tornar um novo nicho mercadoldgico, favorecendo ndo s6 o consumidor,
devido seu maior teor proteico, bem como, o produtor devido satisfatorio rendimento de graos

inteiros que serdo destinados para a comercializacao.

Rendimento de gréos inteiros polidos

Observou-se efeito significativo da interacdo colheita x dose x manejo de aplicacao,
sobre o rendimento de grdos inteiros polido. Desta forma, proferiu-se o desdobramento das
épocas de colheita para cada manejo de aplicacdo, em funcdo das doses de nitrogénio cujo 0s
resultados estdo apresentados acima na Figura 2. Verifica-se que o comportamento dos
polindmios em funcdo das doses crescentes de nitrogénio, para o rendimento de graos inteiros
polidos foi similar ao comportamento dos polindmios observados na (Figura 1).

Desta forma, a colheita pode ser realizada entre 38 — 45 DAF independente dos manejos
de aplicacdo, ndo reduzindo a qualidade fisica, como também, ndo influenciando negativamente
no rendimento de grdos inteiros polidos. Para esta faixa de colheita verifica-se que o rendimento
de gréos inteiros polidos ficaram acima de 60 % independente da dose de N aplicada, estando
acima dos padrdes exigidos pela legislacdo brasileira. Segundo Fornasieri Filho e Fornasieri
(2006) citam que a legislacdo brasileira prevé uma renda base de 68% para o rendimento de
beneficio, constituida de 40% de gréos inteiros e 28% de grdos quebrados e quirera, sendo que

valores abaixo, estdo fora das exigéncias para comercializacdo do produto.
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Figura 2 Rendimento de grdos inteiros polidos da Cv. BRS 358 em funcéo das épocas de colheita, manejos de
aplicacdo e doses de N, conduzido em varzea de Roraima. M1:50% na base e 50% aos 45 dias ap6s a emergéncia
(DAE); M2:100% aplicagéo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em ¥ aos 15 e % aos
45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE. A0: 38 DAF; Al: 45 DAF;
A2 52 DAF.

No entanto, para a colheita realizada aos 52 DAF, observa-se uma reducdo em média de
10% no rendimento de gréos inteiros polidos, quando comparado as demais épocas de colheita,
para as mesmas doses de N. A reducdo na percentagem de graos inteiros, € devido ao aumento
de grdos quebrados diante o atraso na colheita, que promove umedecimento e secagem
alternado no campo, reduzindo a qualidade dos gréos, consequentemente, aumenta a
percentagem de gréos quebrados, devido a fissuras internas desenvolvidas anteriormente ao
beneficiamento, influenciando diretamente no rendimento de inteiros.

Corroborando, Cordeiro et al. (2010) avaliando linhagens promissoras de gréos
especiais para culinaria japonesa no estado de Roraima, constataram rendimento de graos
inteiros variando de 62 — 69%. Por conseguinte, Lago et al. (1991) verificaram maior valor no
rendimento de inteiros, aos 29 dias com 66,5%, permanecendo estavel até os 43 DAF, porém

sofreu reducédo aos 50 dias. Binotti et al. (2003) verificaram que a colheita da cultivar BRS



69

Talento pode ser realizada entre 20 e 30 dias apés o florescimento (DAF), sem interferéncia na
produtividade e na qualidade industrial.

Entretanto, mesmo com a reducdo no rendimento de grdos inteiros integrais a
percentagem independente da época de colheita é considerada satisfatoria, ressaltando que a
Cv. BRS 358 apresenta um 6timo rendimento de gréos inteiros, mesmo com atraso na época de
colheita, além disso, a aplicagdo de 200 kg ha™* de N promove o melhor rendimento de gréos
inteiros, sem que haja reducdo na qualidade fisica dos grdos. Sendo assim, os resultados
corroboram com Boldieri et al. (2010) ressaltando que a adubacéo nitrogenada incrementa a
percentagem de graos inteiros, no entanto, esta influéncia ndo é constante.

Desta forma, Alvarez et al. (2002) avaliando as cultivares de arroz Rio Paranaiba,
Guarani e Araguaia e a cultivar IAC 202 de terras altas, irrigadas por aspersao, quando
submetidas a diferentes doses de N em cobertura, ndo verificaram influéncia do N no
rendimento de gréos inteiros. Freitas et al. (2007) avaliaram a produtividade das cultivares IAC
101, IAC 103 e EPAGRI 109 irrigadas por inundacao, submetidas a doses crescentes de N, ndo
observaram influéncia das doses no rendimento de engenho.

Em contrapartida, Freitas et al. (2001) estudando as cultivares de arroz irrigado IAC
101, IAC 102 e IAC, Bordin et al. (2003), estudando a cultivar de arroz de terras altas IAC 202
e 104 e Freitas et al. (2008) avaliando as cultivares IAC 101, IAC 103 e EPAGRI 109, a
adubacdo nitrogenada propiciou aumento no rendimento de gréos inteiros. Por conseguinte,
Mingotte et al. (2012) avaliando -caracteristicas fisico-quimicas de arroz com grdos
convencionais, submetidos a doses crescentes de N, verificaram efeito das doses de N no
rendimento de grdos inteiros, com médias variando de 28,3% a 65,2%.

Desta forma, pode-se inferir que a cultivar BSR 358 apresenta potencial competitivo de
mercado, tanto em relacdo a outras cultivares de graos especiais, bem como, a cultivares com
grdos comuns, embora haja vantagem lucrativa na producao de graos especiais, devido seu valor

agregado, e, comercializacdo na proporc¢édo de 2:1 em relagdo ao arroz comum.
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Figura 3 Efeito das doses de nitrogénio (kg ha') na brancura de grdos especiais da cv. BRS 358 cultivado em

sistema de irrigacéo continua.

Diante dos resultados obtidos na andlise de variancia, ndo foi detectado efeito
significativo para interacdo colheita x doses x manejo de aplicagdo sobre o teor de brancura dos
grdos de arroz especiais para culinaria japonesa (Figura 3). No entanto, foram observadas
respostas significativas a 1% para doses, apresentando tendéncia polinomial, com ajuste
quadratico do modelo de regressao em relacdo as doses crescentes de nitrogénio.

Desta forma, constatou-se que o incremento nas doses de nitrogénio aumentou a
brancura dos graos de arroz, com tendéncia de queda na projecdo da curva na maior dose de
nitrogénio aplicada. Contudo, observou-se ponto de méxima brancura de 121, com aplicacdo
de 216 kg ha* de nitrogénio. Conforme as prescricdes da Embrapa Clima Temperado, grau de
brancura abaixo de 130 representa menor grau, sendo assim, quanto mais proximo deste valor,
maior o grau de brancura.

Contudo, diante o ponto de maxima de 121, verifica-se que o grau de brancura ou grau
de polimento, como alguns autores citam, da cv. BRS 358 esta proximo do valor padrdo
estabelecido para esta avaliacdo. Segundo Houston (1972) o grau de polimento é dado em

relacdo a quantidade de farelo removida do grdo tendo-se, quatro graus de polimento entre bem
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polido e ndo polido. Entretanto, ndo existe uma definicdo precisa desses termos, assim, o grau
de polimento é determinado por inspecdo visual ou por meio de aparelhos 6ticos em fungéo de
uma amostra padrdo da cultivar ou comercial.

Estudos realizados por Santos (2012) verificaram que o grau de brancura dos grdos
translicidos e gessados foram 41,13 e 49,57%, respectivamente. Nesta avaliagdo a autora
utilizou padronizagdo do grau de brancura, de acordo com a industria beneficiadora de gréos,
que utiliza como padrdes de beneficiamento graus de polimento entre 90 e 100 pontos.

Diante a padronizacdo utilizada por Santos (2012) verifica-se que para a cultivar BRS
358 0 grau de polimento foi superior ao encontrado pela autora. Segundo Oliveira et al. (2009),
0 grau de brancura pode variar de 15 a 60% em média nos gréos de arroz. Estudos realizados
por Rocha (2010) e Shiavon (2010), ambos com grdos de arroz comum e parboilizados
observaram grau de brancura de 42,5 e 41,72, respectivamente.

Embora controverso e variavel o grau de brancura encontrado pelos autores citados
acima, observa-se que a dose de nitrogénio promoveu tendéncia quadratica no grau de brancura.
Podendo ser explicado pela influéncia do nitrogénio no teor de amilose dos graos, bem como,
o0 polimento dos grdos de arroz aumenta o teor de amilose, com a elevacéo deste teor observa-
se maior brancura, ja que estes fatores apresentam relacéo direta no grau de brancura, segundo
(SILVA et al., 2013; MONKS, 2010; STORCK et al., 2005; JULIANO, 2015).
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6.7. Qualidade fisica de graos de arroz armazenados por 6 meses

Rendimento de gréos inteiros integral
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Figura 4 Rendimento de gréos inteiros integrais da Cv. BRS 358, armazenados 6 meses em temperatura ambiente,
em funcdo das épocas de colheita, manejos de aplicacéo e doses de N, conduzido em varzea de Roraima. M1:50%
na base e 50% aos 45 dias ap6s a emergéncia (DAE); M2:100% aplicagdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75%
em cobertura divididos em % aos 15 e % aos 45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e
25% aos 55 DAE. AO: 38 DAF; Al: 45 DAF; A2 52 DAF.

Diante dos resultados obtidos nas analises de variancia, observou-se efeito significativo
da interacdo colheita x dose x manejo de aplicacdo, sobre o rendimento de gréos inteiros
integrais, armazenados 6 meses em temperatura ambiente. Desta forma, proferiu-se o
desdobramento das épocas de colheita para cada manejo de aplicacdo, em funcdo das doses de
nitrogénio cujos resultados estdo apresentados acima na Figura 4.

Verifica-se que independente do manejo de aplicacdo (M1, M2, M3, M4), épocas de
colheita (A0, Al, A2) e doses crescentes de nitrogénio, os rendimentos de gréos inteiros

integrais ficaram acima de 70%. Desta forma, em relacdo ao rendimento de gréos inteiros
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integrais avaliados ap6s a colheita (Figura 1), verifica-se que se os grdos forem colhidos e
submetidos ao armazenamento por 6 meses em temperatura ambiente, a faixa de colheita pode
ser postergada para 52 DAF, sem que haja reducao do rendimento de gréos inteiros devido ao
atraso na colheita.

Além disso, 0 armazenamento promoveu estabilidade na umidade dos grdos, onde o
tegumento (casca) foi removido com mais facilidade apds o descasque, reduzindo a
percentagem de grdos quebrados, consequentemente aumentou o rendimento de graos inteiros
integrais. Diante a estabilidade na umidade dos graos, verifica-se que independente das doses
de N, o rendimento de gréos inteiros manteve-se estavel para todos 0s manejos de aplicagdo e
épocas de colheita. Contudo, para a comercializacdo de graos integrais, ap0s armazenamento
de 6 meses, o produtor tem um ganho de 10% em relacdo ao produto comercializado logo apds
a colheita na maturacéo plena.

Embora Ribeiro et al. (2004) tenha verificado decréscimo sucessivo no rendimento
médio de graos inteiros, em funcgdo do atraso na colheita, observa-se que os graos armazenados
por 30, 60, 90, 120 e 150 dias apos a colheita, promoveram rendimento de inteiros envolvendo
todos os materiais, em torno de 58%. Segundo Meneghetti (2008) o rendimento de grdos
inteiros armazenados por 9 meses foi de 57,43%. Sendo assim, o rendimento de gréos inteiros
integrais para a cultivar BRS 358 é considerado satisfatorio e promissor, promovendo
percentagem de gréos inteiros integrais superior aos constatados pelos autores acima, estudando

tipos de grdos comuns.
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Rendimento de gréos inteiros beneficiados

Diante dos resultados obtidos nas analises de variancia, observou-se efeito significativo
da interacdo colheita x dose x manejo de aplicacdo, sobre o rendimento de gréos inteiros,
armazenados 6 meses em temperatura ambiente. Conforme as médias observadas, proferiu-se

o0 desdobramento das épocas de colheita para cada manejo de aplica¢do, em funcéo das doses
de nitrogénio (Figura 5).
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Figura 5 Rendimento de gréos inteiros polidos da Cv. BRS 358, armazenados 6 meses em temperatura ambiente,
em funcédo das épocas de colheita, manejos de aplicacdo e doses de N, conduzido em varzea de Roraima. M1:50%
na base e 50% aos 45 dias apds a emergéncia (DAE); M2:100% aplicacdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75%

em cobertura divididos em % aos 15 e ¥2 aos 45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e
25% aos 55 DAE. AQ: 38 DAF; Al: 45 DAF; A2 52 DAF.

Verifica-se que apds o brunimento o rendimento de graos inteiros ficou acima de 65%
independente do manejo de aplicacdo, doses de N e épocas de colheita. Embora haja interacdo
tripla significativa, observa-se uma constancia no rendimento de grdos inteiros em funcéo dos

fatores em estudo, devido a estabilidade no teor de umidade dos gréos durante o periodo de
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armazenamento, reduzindo a percentagem de grdos quebrados e aumentando a de gréaos inteiros,
bem como, o rendimento satisfatdrio é caracteristica genética da cultivar BRS 358.

Desta forma, de modo geral, em relacdo ao rendimento de gréos inteiros brunidos apés
a colheita, observa-se que pra a colheita realizada aos 38 e 45 DAF, quando armazenadas por 6
meses em temperatura ambiente, constatou-se aumento do rendimento de grdos inteiros em
média 5-10%. Enquanto que para a colheita realizada aos 52 DAF o rendimento aumentou cerca
de 30%, dependendo do manejo de aplicacéo e dose de N aplicada.

O aumento de 1% no rendimento de grdos inteiros, € considerado satisfatorio, diante
grandes produtividades, porém para que se tenha uma producdo com qualidade, bem como,
econdmica, € preciso conciliar manejo de aplicacdo, dose a ser aplicada e época de colheita.
Contudo, caso o produtor ndo tenho um galpao para realizar o armazenamento, 0 mesmo néo
saira no prejuizo, ja que os resultados observados para o rendimento de grdos inteiros na
colheita (Figura 3), como armazenado por 6 meses (Figura 5), apresentaram rendimento de raos
inteiros superior a 60%, estes valores estdo acima do limite de percentagem de gréos inteiros
requeridos pela legislacdo brasileira.

Fornasieri Filho e Fornasieri (2006) citam que a legislacdo brasileira prevé uma renda
base de 68% para o rendimento de beneficio, constituida de 40% de grdos inteiros e 28% de
gréos quebrados e quirera, sendo que valores abaixo desses estdo fora das exigéncias para
comercializacdo do produto. Sendo assim, caso haja a possibilidade de estocagem das sacas de
arroz, o produtor podera oferecer o produto na entressafra, com maiores percentagens no
rendimento de grdos inteiros, bem como, na época da colheita poder realizar escalonamento das
operacgdes com espaco de tempo, variando de 38- 52 DAF, sem que haja reducéo na qualidade
dos gréos ap06s o brunimento.

Desta forma, em estudo com grdos comuns alguns autores encontraram rendimento de
inteiros variados em fun¢do do tempo de armazenamento, porém, mesmo que 0s pesquisadores
ndo tenham trabalhado com arroz com grdos especiais, 0 arroz comum serve de parametro
quanto ao rendimento de engenho para a cultivar BRS 358. Por conseguinte, Ribeiro et al.
(2004) avaliando 12 gendtipos colhidos em 5 épocas (0, 7, 17, 21 e 28 dias) e armazenados por
30, 60, 90, 120 e 150 dias apos a colheita, observaram rendimento de inteiros envolvendo todos
0S materiais, em torno de 58%.

Segundo Binotti et al. (2007) a colheita realiza aos 24,9 DAF propiciou maior
rendimento de grédos inteiros, tendo uma queda nas colheitas posteriores, no entanto o
armazenamento de 6,5 meses influenciou negativamente no rendimento, apresentando média

de 58,33%, além disso, observaram aumento na % de graos quebrados com o armazenamento.
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Entretanto, corroborando com os resultados obtidos para cv. BRS 358, Ribeiro et al.
(2004), concluiram que o armazenamento do arroz ndo causa reducdo do percentual de grédos
inteiros, podendo até ser benéfico, além disso, Meneghetti (2008) constatou rendimento de
gréos inteiros de 57,43% quando armazenados por nove meses em temperatura ambiente.

Desta forma, mediante a literatura consultada, pode-se inferir que o armazenamento dos
grdos em casca € benéfico para o rendimento de grdos inteiros para cultivar BRS 358,
promovendo estabilidade na umidade e maturacdo do material, refletindo em ganhos

percentuais, independente do manejo de aplicacdo e época de colheita.

6.7.3. Qualidade fisiolégica das sementes de arroz produzidas e armazenadas

Germinagdo de sementes sem armazenamento

Diante dos resultados obtidos nas analises de variancia, observou-se efeito significativo
a 1%, para interacdo colheita x dose x manejo de aplicacdo, sobre a germinacdo de sementes
(%) da cv. BRS 358. Desta forma, proferiu-se o desdobramento das epocas de colheita para
cada manejo de aplicacdo, em funcdo das doses de nitrogénio (Figura 6). Embora, algumas
épocas de colheita ndo terem apresentado significancia dos parametros testados, a regressao foi
utilizada para elucidar os resultados e facilitar na discusséo dos mesmos.

Observa-se que de modo geral, as épocas de colheita apresentaram ajuste polinomial
quadratico em funcdo das doses crescentes de N, independente do manejo de aplicacdo.
Contudo, embora haja variacdo nos percentuais em funcdo das épocas de colheita, observa-se
que a média geral foi de 82,50% independente do manejo de aplica¢do. Corroborando com os
resultados obtidos por Souza et al. (2007) que encontraram valores de germinagdo variando
entre 68 a 85 %. Diante o posicionamento do intercepto dos polindmios, verifica-se que o

incremento aproximadamente de 215 kg ha, promoveu a maior percentagem de germinagéo.
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Figura 6 Germinagdo de sementes (%) da Cv. BRS 358 em funcéo das épocas de colheita, manejos de aplicagdo e
doses de N, conduzido em varzea de Roraima. M1:50% na base e 50% aos 45 dias apds a emergéncia (DAE);
M2:100% aplicagdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em cobertura divididos em %2 aos 15 e ¥ aos 45 DAE;
M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25% aos 55 DAE. AQ: 38 DAF; Al: 45 DAF; A2 52 DAF.

Os resultados obtidos para a cultivar BRS 358 é satisfatorio, perante o limite minimo de
germinacdo para comercializacdo de sementes, ja que nos estados brasileiros produtores de
arroz exigem o minimo de 80% (SOUZA et al., 2007). Por conseguinte, os resultados
corroboram com Binotti et al. (2007) avaliando épocas de colheita e tempos de armazenamento,
observaram que a época de colheita ndo influenciou o percentual de germinacéo, apresentando
média superior a 80%. Smiderle et al. (2011) avaliando a cultivar BR IRGA 409, com gréos
comum, destacaram que as colheitas realizadas no periodo de 32 a 42 DAF foram as que
apresentaram percentagens elevadas na germinacéo.

Além disso, verificou-se tendéncia polinomial em funcdo das doses de N, em quase
todos os manejos de aplicacdo, corroborando com Fidelis et al. (2010), que observaram
influéncia da dose de N, na qualidade fisiolégica da semente. Entretanto, segundo Carvalho e
Nakagawa (2012), as sementes apresenta maior germinagdo e vigor quando atingem a sua
maturidade fisiologica, decrescendo com o passar dos dias. Sendo assim, observa-se que
contrario ao citado por Carvalho e Nakagawa (2012), a espera em campo promoveu maior

percentagem de sementes germinadas e possivelmente algumas sementes ainda estavam
imaturas.

Germinacao de sementes armazenadas por 6 meses

Diante dos resultados obtidos nas analises de variancia, observou-se efeito significativo

a 1%, para interagdo colheita x dose x manejo de aplicacdo, sobre a germinacdo de sementes
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(%) da cv. BRS 358, armazenados por 6 meses em temperatura ambiente. Desta forma,
proferiu-se o desdobramento das épocas de colheita para cada manejo de aplica¢do, em funcéo
das doses de nitrogénio (Figura 7). Embora, algumas épocas de colheita ndo terem apresentado
significancia dos parametros testados, a regressdo foi utilizada para elucidar os resultados e
facilitar na discussao dos mesmaos.
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Figura 7 Germinacdo de sementes (%) da Cv. BRS 358, armazenadas por 6 meses em temperatura ambiente, em
funcdo das épocas de colheita, manejos de aplicacéo e doses de N, conduzido em vérzea de Roraima. M1:50% na
base e 50% aos 45 dias ap6s a emergéncia (DAE); M2:100% aplicacdo aos 15 DAE; M3: 25% na base e 75% em
cobertura divididos em %2 aos 15 e % aos 45 DAE; M4:25% na base; 25% aos 15 DAE; 25% aos 35 DAE e 25%
aos 55 DAE. A0: 38 DAF; Al: 45 DAF; A2 52 DAF

Verifica-se que as doses crescentes de nitrogénio promoveram aumento na % de
germinacdo, independente do manejo de aplicacdo e épocas de colheita. No entanto, de modo
geral, observou-se reducdo em 50% na percentagem de germinacdo das sementes em relacéo a
mesma avaliagdo realizada apos a colheita sem armazenamento (Figura 6). Sendo assim,
independente do manejo de aplicacdo e épocas de colheita, as sementes da cultivar BRS 358
foram influenciadas negativamente pelo tempo de armazenamento, onde a maxima germinagéo
foi constatada no M4, com 49% de sementes germinadas.
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Segundo Carvalho e Nakagawa (2012), a semente apresenta maior germinagao e vigor
quando atingem a sua maturidade fisioldgica, decrescendo com o passar dos dias. Desta forma,
verifica-se que a reducdo na germinacao das sementes pode ser tanto pelas trincas nos graos
devido a baixa umidade na época de colheita, bem como, sementes imaturas e mal formadas
em campo, que quando submetidas ao armazenamento, reduz seu percentual germinativo.

A reducdo da % de geminacgdo pode ser devido a presenca de sementes dormentes, ja
que algumas sementes entram em dorméncia dias apds a colheita, precisando ser armazenadas
por algum tempo. No entanto, a baixa germinacdo para as sementes da Cv. BRS 358, pode ser
explicada por um conjunto de fatores que influenciaram negativamente a germinagao, onde a
presenca de sementes colhidas imaturas, bem como, a alta temperatura e chuvas na época da
colheita, promoveram diferencas no teor de umidade das sementes do mesmo lote, em seguida
as sementes foram submetidas ao armazenamento em temperatura ambiente, onde oscilacdes
na temperatura e umidade, promoveram rapida e extensiva deterioracdo, causando baixas na
germinacao.

Segundo Hausen (2012) algumas cultivares perdem viabilidade durante o
armazenamento, pois a duracao do processo de deterioracdo € determinada pela interacdo entre
heranca genética, grau de hidratagdo da semente e temperatura, que influenciam na velocidade
da deterioracdo, reduzindo a qualidade fisioldgica. Contudo, os resultados observados para Cv.
BRS 358 corroboram com Hausen (2012) e com Binotti et al. (2007) que constataram que 0
tempo de armazenamento influenciou negativamente a germinacdo das sementes de arroz cv.
BRS Talento, além disso, Rodrigues et al. (2011) constataram que a cultivar BRS Queréncia
apresentou maior reducdo na percentagem de germinacéo do que a cultivar BRS Atalanta.

Por conseguinte, Huang (1986) constatou que a taxa de germinacdo das sementes
armazenadas caiu drasticamente a partir de 6 meses chegando préximo de zero. Em
contrapartida, Smiderle et al. (2011), ndo observaram reduc¢édo na germinacdo de sementes, em
funcéo do tempo de armazenamento, bem como, a época de colheita também ndo influenciou
neste fator, apresentando 6tima armazenabilidade até 12 meses. Desta forma, verifica-se que a
gueda na % de germinacdo das sementes em estudo pode ser devido a fatores genéticos
inerentes a cultivar, bem como, fatores externos como variagcdo da temperatura e umidade,
deterioracdo da semente, promovendo a morte do embrido, ou apenas suspensdo temporaria,

devido a dorméncia da semente.
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6.8.CONCLUSOES

1. A melhor faixa de colheita, para a cultivar BRS 358, é de 38 aos 45 dias ap0s

florescimento.

2. O rendimento de grédos inteiros polidos e integrais situaram-se na faixa de 65% a 75%

independente das épocas de colheita, manejos de aplicacdo e doses de N.

3. O grau de brancura dos grédos da Cv. BRS 358 é influenciado pelas doses crescentes de
N.

4. A percentagem de germinacdo das sementes é superior a 75% independente das épocas

de colheita e manejos de aplicacao logo apos a colheita.

5. Aplicacdo de 50% de N na base e 50% aos 45 DAE (M1), proporciona rendimento de

gréos inteiros superior aos demais manejos de aplicagéo.

6. O rendimento graos de inteiros polidos aumenta em média 30% para colheita realizada
aos 52 dias apo6s florescimento (DAF) e 5-10% aos 38 e 45 DAF quando submetidos a

seis meses de armazenamento em temperatura ambiente

7. Aplicacdo de aproximadamente 200 kg ha™* de N promoveu maior rendimento de graos

inteiros integrais e polidos, na colheita e com 6 meses de armazenamento
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CONCLUSOES GERAIS

A aplicacdo de 50% na base e 50% aos 45 dias apds emergéncia (M1) promove maior

produtividade de grdos em casca e rendimento de graos inteiros.

A cultivar BRS 358 produz 6.245 kg ha* de grios em casca, com aplicagdo de 209 kg
ha!, a dose de méaxima eficiéncia econdmica foi de 181,92 kg ha*, com produtividade
de 6.193 kg ha* gréos.

Os componentes de producéo n° perfilho, altura, n° de panicula, n° espigueta, massa de

1000 gréos e produtividade sdo altamente correlacionados.

A melhor faixa de colheita, para a cultivar BRS 358, é de 38 aos 45 dias ap0s

florescimento sem armazenamento.

Para os grdos em casca armazenados por 6 meses em ambiente, a colheita pode ser
adiada até 52 DAF.

O rendimento de gréos inteiros polidos e integrais situaram-se na faixa de 65% a 75%
independente das épocas de colheita, manejos de aplicacdo e doses de N

O grau de brancura dos gréos da Cv. BRS 358 ¢ influenciado pelas doses crescentes de
N.

A percentagem de germinacao das sementes é superior a 75% independente das épocas
de colheita e manejos de aplicacdo logo apés a colheita.

Para producdo de sementes ndo deve realizar armazenamento por seis meses em

temperatura ambiente.

O rendimento gréos de inteiros polidos aumenta em média 30% para colheita realizada
aos 52 dias apo6s florescimento (DAF) e 5-10% aos 38 e 45 DAF quando submetidos a

seis meses de armazenamento em temperatura ambiente.

Aplicacéo de aproximadamente 200 kg ha™ de N promoveu maior rendimento de gréos

inteiros integrais e polidos, na colheita e com seis meses de armazenamento.



