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RESUMO

Este estudo foi realizado com o objetivo de caracterizar os componentes ambientais, solo e
agua, e determinar a composicdo, riqueza e distribui¢do espago temporal de macroéfitas
aquaticas em um lago natural do ecossistema de savana, no municipio de Boa Vista, o lago do
Trevo (N 02°49°01,1 W 060°48°27,7). O levantamento floristico foi realizado em oito
excursoes entre os meses de setembro de 2006 a maio de 2007, em sete estagdes de coleta,
estabelecidas em trés zonas (litoranea, intermediaria e limnética). Na regido litordnea, ao
longo de um transecto de 20 m (margem/centro) acompanhou-se o padrao de distribui¢ao
temporal (sucessdo) das espécies, definido pelo pulso hidrolégico (seca/cheia). As coletas de
agua para analise fisico-quimicas foram realizadas entre os meses de setembro 2006 a janeiro
de 2007. A andlise do solo indicou na face Noroeste do lago um argissolo amarelo, e
vegetacdo do tipo savana parque. Na face Oeste e Sudoeste o solo foi classificado como
neossolo quartzareno hidromorfico e a cobertura vegetal como savana gramineo-lenhosa. A
analise das varidveis fisicas indicou uma variagdo na temperatura (27,6°C dez/06 a 32,2°C
out/06), no pH (7,1 set/06 a 7,4 dez/06), no OD (2,57mg/L out/06 a 5,7 mg/L dez/06) e na
turbidez (1,16 NTU dez/07 a 16,16 NTU jan/07). A andlise dos nutrientes (nitrogénio total,
amonia, nitrito, nitrato e fosforo) ndo revelou indicios de poluicdo organica naquele ambiente.
O levantamento floristico revelou 31 taxons, pertencentes a 17 familias botanicas,
predominando as familias Cyperaceae (19%), Eriocaulaceae (13%) e Melastomataceae (10%).
Entre as formas de vida destacaram-se as anfibias (53%) e emergentes (32%). Verificou-se
uma distribui¢do de espécies influenciada pela profundidade. Das 17 familias identificadas, 16
tiveram representantes na regido litoranea.

Palavras-chave: Macréfitas aquaticas, lagos, savana, Roraima, Amazonia.



ABSTRACT

This study was undertaken aiming at characterizing environmental components, soil and
water, as well as determining composition, richness, time and spatial distribution of aquatic
macrophytas in a natural pond, Trevo pond (N 02°49°01,1 W 060°48°27,7), of a savanna
ecosystem in Boa Vista City/Roraima State. Flora survey was undertaken in eight excursions
between September, 2006 and May, 2007, and comprised seven collection seasons in three
zones (coastal, intermediate and limnetic). For the coastal region, it was followed the species
temporal (succession) distribution pattern in a 20 m transept (margin/center). Water collection
for physical-chemical analysis was undertaken between September, 2006 and January, 2007.
Soil analysis indicated yellow clay on the northwest face and vegetation of a savanna park
type. On west and southwest faces, the soil was characterized as hydromorphic quartzarine
neosoil, and the vegetal covering as wooded grassland savanna. Physical variables analysis
indicated variation on temperature (27,6°C Dec/06 a 32,2°C Oct/06), pH (7,1 Sep/06 a 7,4
Dec/06), OD (2,57mg/L Oct/06 a 5,7 mg/L Dec/06) and murkiness/turbidness (1,16 NTU
Dec/07 a 16,16 NTU Jan/07). Nutrient analysis (total nitrogen, ammonia, nitrite, nitrate and
phosphorous) did not reveal organic pollution traces for that environment. Flora survey
revealed 31 taxons belonging to 17 botanical families, with predominance of the following
ones: Cyperaceae (19%), Eriocaulaceae (13%) and Melastomataceae (10%). Among life
forms, the amphibians (53%) and emergents (32%) were most prominent. It was observed a
species distribution influenced by depth. Out of the 17 families, 16 showed representatives in
coastal region.

Key words: Aquatic macrophytas, ponds, savanna, Roraima, the Amazon region
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1 INTRODUCAO

Para as plantas vasculares a conquista do ambiente terrestre em termos evolutivos foi
um grande avango, mas isto sé foi possivel com a adaptagdo das estruturas vegetativas ao
ambiente seco, permitindo que a fertilizagdo ocorresse independente da agua, fato que
favoreceu a dispersdo destas plantas, principalmente das angiospermas. Entretanto, a despeito
da conquista do meio terrestre, algumas poucas bridfitas, pteridofitas e angiospermas,
principalmente as herbaceas, retornaram ao ambiente aquatico, levando para a agua os
métodos reprodutivos relativos ao ambiente terrestre e passaram a viver e se reproduzir,
estando permanentemente ou periodicamente em parte ou totalmente submersas; este grupo
foi denominado como macrofitas aquaticas (ESTEVES, 1998; SCREMIN-DIAS, 1999).

As macrofitas aquaticas apresentam grande capacidade de adaptagdo e amplitude
ecologica. Certas espécies suportam longos periodos de seca apresentando variagdes
morfologicas e fisioldgicas que as tornam consideravelmente plasticas, sdo encontradas em
aguas doces e em aguas com diferentes concentragdes salinas; em rios, igarapés, corredeiras, e
lagos (ESTEVES, 1998; THOMAZ; BINI, 1999). Desempenham importantes fun¢des nos
ecossistemas aquaticos, que incluem desde a estabilizagfo de sedimentos, produgfo primaria e
de detritos, absorcéo, acumulagéo e liberagdo de nutrientes a interagdo com o fitoplancton e

com outras espécies de macroéfitas; propiciam diversificagdo de habitat, substrato para
perifiton, refugio e nidificagfo para animais aquaticos e terrestres, sdo fonte de alimentos para
peixes, aves e mamiferos (BEYRUTH, 1992), sendo inclusive agentes de regeneracio da agua
(BOVE et al., 2003).

Em ambientes aquaticos em desequilibrio, entretanto, macroéfitas aquaticas apresentam
taxa de crescimento elevada, podendo interferir de diferentes maneiras na dinamica desses
ecossistemas (FOLONI; PITELI, 2005). Em ambientes naturais os problemas relacionados a
infestacdo por macrofitas aquaticas sdo mais escassos, o que se deve a fatores naturais de
controle dessas populagdes, entre 0s quais a competi¢io entre espécies, a presenca de insetos
fitofagos e os periodos de alternancia do regime hidrolégico (MITCHELL, 1971).

Tendo em vista a importancia ecoldgica deste grupo no funcionamento dos
ecossistemas aquaticos tem sido crescente o nimero de trabalhos com macrofitas aquaticas no
Brasil, principalmente com énfase em reservatorios de usinas hidrelétricas onde macroéfitas
submersas, emersas e flutuantes vém causando prejuizo a geragfo de energia. No Pantanal e
na AmazOnia as principais areas estudadas sfo as areas alagadas e de inundagdo (POTT;

POTT, 2000; POMPEO; MOSCHINI-CARLOS, 2003).
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Em Roraima, nas dire¢es oeste e sudoeste da Cidade de Boa Vista, encontra-se uma
regido de brejos, igarapés e lagos. Estes ultimos sdo naturais das savanas, extremamente
importantes para a manutengdo do equilibrio hidrico, visto que so responsaveis pela recarga
dos igarapés. Tais lagos sfo os ultimos remanescentes desse setor que atualmente sofre grande
pressdo decorrente da expansdo urbana. O crescimento populacional desordenado e da falta de
saneamento basico. Estes fatores estdo extinguindo alguns destes corpos de agua e a sua
biodiversidade. A maioria destes lagos possui pequena extensdo e pouca profundidade. Em
fungo disso, apresentam carater intermitente diante do longo periodo de estiagem (6 meses)
caracteristico da regifo. Estes lagos exibem densa ocupagdo por macroéfitas aquaticas que
dependendo de fatores como profundidade e flutuagdo do nivel da agua, colonizam total ou
parcialmente as bacias lacustres (MENESES, 2006).

Entretanto, raros sfo os estudos em Roraima que visam conhecer a diversidade deste
grupo que vém sofrendo intensas modificagdes na sua caracteristica nativa em funcio das
interferéncias antropicas na regifio. Poucos trabalhos relatam a presenca de macrofitas
aquaticas em alguns ambientes, com destaque para o levantamento da flora fanerogamica das
savanas realizado por Miranda; Absy (1997), onde apresentam uma lista de 576 espécies de
angiospermas coletadas desde 1960 por varios pesquisadores, entre estas 31% s&o
representantes de campos Umidos e 1% de ambientes aquaticos, coletadas nos lagos das
planicies de Boa Vista. Em um estudo feito na Estacio Ecologica de Maraca Milliken; Ratter
(1998); Rodrigues; Tadei (1998) apresentam algumas espécies das areas alagaveis do
Uraricoera. Gomes (2000) estudando a estrutura da comunidade de algas perifiticas no igarapé
Agua Boa e no rio Cauamé, descreve algumas espécies mais frequentemente encontradas
nestes ambientes. Entretanto, estudos em diferentes escalas espaciais e temporais sfo
fundamentais para determinar, de modo mais preciso a estrutura das comunidades de

macroéfitas aquaticas nos diferentes ambientes aquaticos do estado.

1.1 AS MACROFITAS AQUATICAS

A origem dos organismos existentes na atualidade aconteceu no ambiente aquatico. No
tempo geoldgico, através de incontaveis modificagdes, seres aquaticos adaptaram-se ao meio
terrestre. As plantas, para suportarem este novo habitat desenvolveram estruturas tais como
uma cobertura externa e impermeavel a cuticula, que além de evitar a perda de agua, néo

permite a sua entrada, nem de nutrientes e de troca de gases com o meio externo. Para fazer
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este intercambio surgiram os estdmatos. Outras importantes modificagdes também ocorreram
nos sistema vascular e de sustentagio (POMPEO; MOSCHINI-CARLOS, 2003).

A adaptacdo das estruturas vegetativas ao ambiente seco e a possibilidade de realizar a
fertilizac8o independente da agua, permitiu a dispersdo das plantas no continente, entretanto, a
despeito desta conquista, algumas briofitas, pteridofitas e angiospermas, principalmente as
herbaceas, pelo continuo processo de transformacfo, retornaram ao ambiente aquatico, onde
passaram a viver e se reproduzir. Estando parte ou totalmente submersas; levaram para a agua
os métodos reprodutivos relativos ao ambiente terrestre ou desenvolveram formas peculiares
de reproducdo. Entre as principais modificagdes anatOmicas que permitiram este
restabelecimento no meio aquatico, estio a redugfio do sistema de sustentagfo, auséncia ou
presenga de estomatos ndo funcionais, cloroplastos que passaram a se localizar na parte
superior das folhas, reducdo do grau de lignificagdo dos elementos condutores do xilema,
cuticulas, que se tornaram mais finas para facilitar a troca de gases com o meio e o
desenvolvimento de lacunas aeriferas, com a func¢fio de transportar gases por toda a planta,
oferecer resisténcia mecénica para as partes submersas, além de permitir a flutuagéo
(ESTEVES, 1998; SCREMIN-DIAS, 1999; POMP]::O; MOSCHINI-CARLOS, 2003).

Estas adaptacOes resultantes das oscilagSes, entre as fases terrestres e aquaticas,
fizeram com que algumas espécies deste grupo se tornassem consideravelmente plasticas,
apresentando grande capacidade de adaptacio e amplitude ecologica. Em algumas situagdes,
uma mesma espécie pode colonizar diferentes tipos de ambientes; desde aguas doces até
aqueles com diferentes concentragdes salinas e em alguns casos suportar desde submergéncias
ocasionais até o habito exclusivamente aquatico, ou ainda longos periodos de seca
(ESTEVES, 1998; THOMAZ; BINI, 1999; NOGUEIRA; COUTO, 2004).

Entretanto, os diferentes graus de transformagdes sofridos pelas plantas e a variedade
de ambientes aquaticos em que podem ser encontradas tém, de certa forma, causado
divergéncias quanto a terminologia que descreve este grupo. Os primeiros a proporem o termo
macrofitas aquaticas foram Wammer e Clementes em 1938 (apud ESTEVES, 1998),
consideraram as plantas herbaceas que crescem na agua, em solos cobertos ou saturados com
agua. Quase 30 anos depois, em 1967, Sculthorpe (apud ESTEVES, 1998) denominou as
macrofitas aquaticas de hidrofilas vasculares. Este termo, porém, excluia as algas
macroscopicas e as briofitas. Ja em 1996, Cook definiu como macrofitas aquaticas ou plantas
aquaticas vasculares, aquelas cujas partes fotossinteticamente ativas estdo permanentemente,

ou alguns meses do ano, submersas ou flutuantes na superficie da agua. Ainda em 1996
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Irgang e Gastal Junior ampliaram a defini¢cio englobando os vegetais visiveis a olho nu, de
agua doce ou salobra.

Entretanto, para o International Biology Programme (IBP), macréfita aquatica € a
denominagio mais adequada para caracterizar plantas que habitam desde brejos até ambientes
verdadeiramente aquaticos. Desta forma, incluem-se vegetais que variam desde macroalgas,
como o género Chara, até angiospermas, como o género 7Typha, capazes de colonizar diversos
ambientes, de salobros ou salgados, passando por rios, lagos, brejos e corredeiras, até fontes
termais (ESTEVES, 1998; SCREMIN-DIAS, 1999).

Segundo Esteves (1998) as adaptagdes que permitiram as macrofitas sobreviverem no
meio aquatico, sdo menos evidentes entre as espécies emersas atingindo seu maximo entre as
submersas, o que significa um gradiente de adaptacdes das plantas anfibias para as
verdadeiras plantas aquaticas. Desta forma, a distribui¢do das plantas observada no ambiente
aquatico ¢é variavel e, dependendo do grau de adaptagdio da espécie, pode estar a diferentes
distancias da superficie da agua. Assim sendo, devido a heterogeneidade filogenética e
taxondmica, estes vegetais sdo preferencialmente classificados quanto ao seu biotipo. Esta
classificagfio reflete o grau de adaptagio das macréfitas aquaticas e as agrupa genericamente
em grupos ecologicos. Ha controvérsias entre diferentes autores divergem quanto a defini¢do
desses grupos.

Esteves (1998) classifica-os em cinco grupos, sendo:

1. plantas emersas - aquelas enraizadas no sedimento com folhas acima da lamina dagua;

ii. com folhas flutuantes - plantas sdo enraizadas no sedimento mas as folhas permanecem
flutuando na superficie da agua;

iii. submersas enraizadas - as plantas enraizadas no sedimento crescem totalmente submersas
na agua, dependendo da disponibilidade de luz alcangam 11m de profundidade. A maioria tem
orgdos reprodutivos flutuantes ou aéreos;

iv. submersas livres - as plantas com rizéides pouco desenvolvidos e que flutuam submergidas
na agua em locais de pouca turbuléncia. Emitem flores também emersas com excegdo do
género Ceratophyllum;

v. flutuantes - plantas que flutuam na superficie da agua e habitam preferencialmente locais
protegidos pelo vento.

Entretanto, Irgang; Pedralli; Waechter (1984) subdividem alguns destes grupos e
classificam como:

1. flutuante livre - planta que boéia sem estar presa ao solo;
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ii. flutuante fixa - planta flutuante enraizada no fundo da agua ou no barranco. Pode estar com

as folhas na superficie;

iii. submersa livre - planta que fica embaixo da agua, mas cujas flores geralmente ficam sobre

a superficie;

1v. submersas fixas - planta que fica embaixo da agua, enraizada, com flores geralmente sobre

a superficie;

v. emergentes - Planta fixa ao solo e que fica parcialmente fora da agua; geralmente ocorre

nas bordas dos corpos de agua;

vi. anfibias - planta que vive dentro ou fora da agua; e

vii. epifitas - plantas que se desenvolvem sobre os 6rgéos de alguma destas outras formas
Segundo Odum (1988), as plantas aquaticas com raizes fixas formam zonas

concéntricas no interior da zona litoral, observando-se a substitui¢do de um grupo por outro, a

medida que a profundidade da dgua varia no espago e no tempo. Esta zonagdo pode ser

descrita de forma resumida em um esquema representativo das aguas superficiais até as mais

profundas, ndo sendo necessariamente presente em qualquer massa de agua e também na

disposi¢io e ordem apresentada das trés zonas:

i. zona de vegetagdo emergente: plantas com raizes fixas, com as principais partes

fotossintetizantes projetando-se acima da agua. Recuperam nutrientes dos sedimentos

anaerobios do fundo e constituem-se uma bomba de liberagdo de nutrientes para o

ecossistema. As plantas emergentes juntamente com as de margem umida (anfibias), formam

um importante elo entre os ambientes aquatico e terrestre;

ii. zona de plantas enraizadas e com folhas flutuantes: como representantes deste grupo
podem ser citadas as Nymphaea. Esta zona é ecologicamente similar a anterior, embora as
superficies fotossintéticas horizontais possam reduzir mais intensamente a penetracio da luz;
iii. zona de vegetagdo submersa: plantas enraizadas ou fixadas em um substrato,
completamente submersas ou quase. As folhas sfo geralmente delgadas e finamente divididas,

adaptadas para as trocas de nutrientes com a agua.

1.1.1 Funcio ecologica das macréfitas aquaticas

Os organismos, s6 conseguem viver dentro de seus limites de tolerancia, ou seja, entre
os limites inferiores e superiores de uma série de fatores ambientais. Assim, a produtividade

primaria das macroéfitas aquaticas esta diretamente relacionada a temperatura, a luminosidade
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e a disponibilidade de nutrientes, incluindo carbono, nitrogénio, fosforo e oxigénio
dissolvido. Entretanto, algumas espécies possuem caracteristicas bioldgicas e fisioldgicas que
as tornaram capazes de explorar os ecossistemas aquaticos de maneira oportunista, crescendo
e reproduzindo-se em condi¢des sub-6timas, até mesmo quando em competicdo com outras
espécies (ODUM, 1988; CAMARGO; PEZZATO; HENRY-SILVA, 2003). Entre tais
caracteristicas podemos destacar o ciclo de vida relativamente curto, com estratégias de
reproducdo que incluem, em alguns casos, reproducfio tanto sexuada quanto assexuada, o que
lhes permite grande éxito de crescimento e propagac¢do. Em ecossistemas lénticos tropicais, as
macrofitas aquaticas geralmente encontram condigdes que favorecem o seu crescimento
durante o ano todo (BIANCHINI-JUNIOR, 2003).

Possuindo uma ampla faixa de tolerancia a temperatura, as macrofitas aquaticas
podem ocorrer em abundéncia nas regides de clima tropical e temperado, podendo estar
submetidas a temperaturas que variam de préximo a zero a 60°C. Embora temperaturas
elevadas favorecam o desenvolvimento de macrofitas aquaticas de varios grupos ecologicos,
cada espécie apresenta um Otimo de temperatura. Em condigdes proximas do limite de
tolerancia, esses vegetais podem realizar os processos fotossintéticos em um nivel apenas
suficiente para sua sobrevivéncia. As variaveis ambientais podem influenciar em conjunto ou
isoladamente as caracteristicas fotossintéticas do vegetal, tanto sazonalmente quanto
diariamente. Por outro lado, se as caracteristicas ambientais sfo favoraveis, pode ocorrer um
acréscimo da produtividade e um consequiente aumento da reprodugio vegetativa e sexuada
(HENRY-SILVA; CAMARGO, 2000; CAMARGO; PEZZATO; HENRY-SILVA, 2003).

Em ecossistemas aquaticos tropicais, a brusca variacdo no nivel da agua também pode
representar um fator limitante ao crescimento de macroéfitas aquaticas. Grandes oscilacdes
podem resultar na morte de espécies flutuantes. Espécies anfibias e emergentes sio
submetidas ao stress da submersdo nos periodos de cheia, podendo entrar em estado de
senescéncia se vierem a permanecer por um longo periodo submersas. Entretanto, algumas
espécies de macrofitas aquaticas podem vir a aumentar a sua taxa de crescimento, na mesma
propor¢do em que se eleva o nivel da agua. Nymphoides indica, por exemplo, duplica seu
crescimento no periodo de maior inundago, e reduz significativamente a sua produtividade
com o abaixamento do nivel da agua, usando adaptagles que permitem a “acomodacfo a
profundidade”. Alongando peciolos ou caules, alcancam a superficie, realizando trocas
gasosas. Tal processo € desencadeado logo apds a submersdo dos 6rglos aéreos, quando o
volume de oxigénio no interior dos tecidos € reduzido, dificultando a fotossintese, o que

estimula a produgdo de hormoénios de crescimento. As espécies que ndo possuem tal
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adaptacdo sofrem a deterioracfio das estruturas submersas e novas folhas e caules maiores sio
produzidos para atingir a superficie da agua (MENESES; ESTEVES; ANESIO, 1993;
SCREMIN-DIAS, 1999; CAMARGO; PEZZATO; HENRY-SILVA, 2003).

Para as plantas submersas a disponibilidade de luz também € um fator primario no
controle da fotossintese, exercendo uma forte influéncia na composicdo das espécies e na
adaptacdo morfologica das plantas, quando expostas as diferentes intensidades luminosas.
Determinadas modificagdes das condigbes ambientais como variagio de pH e disponibilidade
de nutrientes, também podem diminuir a heterogeneidade espacial e temporal, favorecendo
uma das espécies e levando a exclusdo de outras. O resultado é a reducfio da diversidade
biolégica nos ecossistemas aquaticos e a proliferacdo de uma Unica espécie. No caso de
coexisténcia, oscilagdes temporais das concentragdes de nutrientes induzem a alterndncia no
crescimento ora de uma, ora de outra espécie (CAMARGO; PEZZATO; HENRY-SILVA,
2003).

As macrofitas de agua doce tém uma maior influéncia sobre a parte fisica e quimica do
ambiente em comparacdo com as plantas terrestres. S8o muitas as agles e fungdes
desempenhadas por estas plantas nos ecossistemas aquaticos, tais como estabilizacdo de
sedimentos, producfio primaria e de detritos, absor¢do, acumulagdo e liberacdo de nutrientes,
diversificacdo de habitats, substrato para perifiton, refugio e nidificacdo para animais
aquaticos e terrestres, fonte de alimentos para peixes, aves e mamiferos, sendo citadas
inclusive como agentes de regeneragdo da agua (PANDIT, 1984; BEYRUT, 1992; BOVE et
al., 2003). Na zona litordnea, regido de interface terra-agua, importante para a conservagio e
protecdo de ecossistemas aquaticos, a existéncia de plantas nas margens ajuda a reduzir a
erosdo, promovendo a retencdo e filtragem de sedimentos, estabilizando os substratos por
meio da retencfio de particulas do solo em suspensio, evitando a transferéncia de sedimentos,
a alteracfio da biota e a poluicdo aquatica. Assim, protegem a integridade do ambiente e
promovem a diversidade de espécies. Emaranhados complexos de raizes, caules e folhas
resultantes do crescimento das macrofitas aquaticas funcionam como um filtro. A retirada
desta vegetacdo pode causar impactos prejudiciais as comunidades aquaticas. O massivo
sequestro de nutrientes durante a fase aquatica e seu subseqliente retorno por meio da
decomposicdo durante a fase terrestre aumenta os balangos de nutrientes e a produtividade das
areas alagaveis (FURCH; JUNK; DIETERICH; KOCHERT, 1983; JUNK; PIEDADE, 1997,
DIBBLE, 2005).
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As formas emersas e submersas de macrofitas aquaticas sdo comumente
negligenciadas, porém propiciam muitos beneficios ao ambiente aquatico, exercendo papel
fundamental no funcionamento destes ecossistemas em diversos niveis. Agem como
importantes componentes em micro e em macro escala, podendo, mediar a magnitude de
impactos causados por distirbios no ambiente, isto, em fungdo da capacidade que as plantas
aquaticas tém de utilizar elementos livres e metais, e ainda por absorverem um grande ntimero

de contaminantes (DIBBLE, 2005).

A enorme producgfio de biomassa e a grande extensio ocupada colocam as macréfitas
em uma posi¢do chave como habitat para a fauna aquatica. Poaceaes aquaticas possuem raizes
adventicias com nos nos colmos, para absor¢io de dgua e sais minerais. Essas raizes e os
detritos que a elas se associam propiciam abrigo e alimento para os organismos aquaticos. As
comunidades de plantas aquaticas sdo consideradas os habitats mais densamente povoados
nos corpos de agua de varzeas, inclusive por peixes, particularmente individuos jovens que
evitam a predacfio e encontram abrigo e alimento entre talos, raizes e folhas. Além disso, sdo
bergarios que influenciam o crescimento e a sobrevivéncia individual. Os peixes também
exploram essa vegetacfo nos periodos de intensa hipoxia, utilizando o oxigénio liberado para
a dgua pelas raizes de algumas macrofitas (JEDICKE; FURCH; SAINT-PAUL; SCHLUTER,
1989).

O peixe-boi (Trichechus inunguis) e a capivara (Hidrochoerus hydrochaeris) sdo os
principais mamiferos consumidores de grandes quantidades dessas plantas, varias espécies de
passaros se alimentam das sementes dessa vegetacdo (JUNK; SILVA, 1997). A diversidade
de macroéfitas aquaticas também oferece uma variedade de substratos para a biota adaptaveis
as suas diferengas morfologicas, resultando em uma complexidade estrutural nos habitats
aquaticos. E possivelmente um dos elementos ambientais mais importantes na determinagio
da estrutura das populagdes de peixes. Esta complexidade se revela essencial na regulacéo da
dindmica do ambiente aquatico, e a vegetacfo aquatica € um excelente local de forrageamento
(DIBBLE; KILLGORE; DICK, 1996; DIBBLE, 2005). A importancia das macrofitas
aquaticas como um local de permanéncia de animais aquaticos tem sido reconhecida e
amplamente enfatizada por numerosos autores, que reconhecem na vegetagdo um habitat
particular de numerosos invertebrados. A fun¢do mais importante das macroéfitas nos sistemas
de agua doce para tais grupos de organismos ¢ servir como substrato adicional (DORNFELD;
FONSECA-GESSNER, 2005).



28

1.1.2 Interferéncia negativa nos ecossistemas aquaticos

Quando o ambiente aquatico entra em desequilibrio, as popula¢des de macréfitas
aquaticas apresentam taxa de crescimento elevada e alta densidade, podendo interferir de
diferentes maneiras na dindmica desses ecossistemas, prejudicando a eficiéncia do
forrageamento dos predadores e a qualidade da agua, principalmente a concentragdo do
oxigénio dissolvido, nos meses mais quentes, em decorréncia da reducdo do volume de agua e

do aumento de matéria organica em decomposicdo (PANDIT, 1984; BEYRUTH, 1992).

Nesse material microrganismos decompositores passam a atuar, consumindo grande
quantidade de oxigénio, dificultando ou até mesmo impedindo a sobrevivéncia de organismos
aerobios. Na decomposicdo anaerdobia ha produgdo de gases como sulfidrico e metano,
conferindo odor e sabor desagradavel a agua (MIRANDA; HODGES, 2000; AGOSTINHO;
GOMES; JULIO, 2003; FOLONI et al., 2005).

Em ambientes naturais, os problemas relacionados a infestacdo por macréfitas
aquaticas sfio mais escassos que em areas antropizadas, o que se deve a fatores naturais que
exercem controle sobre um desenvolvimento explosivo dessas populacdes. Dentre estes
fatores estdo a competi¢do entre espécies, a presencga de insetos fitofagos e outros inimigos
naturais, periodos de enchentes e seca de acordo com a alternancia do regime hidrologico

(MITCHELL, 1971).

Na Amaz6nia, muitas espécies de plantas aquaticas apresentam uma alta capacidade
reprodutiva que é explicada, provavelmente, pelo fato de que elas crescem nas varzeas dos
grandes rios sujeitos as altas flutuagdes do nivel da agua. As grandes perdas periddicas
durante a seca favoreceram a selecio genética para altas taxas de reprodugdo, principalmente
vegetativa. A condigfio principal para o aproveitamento maximo desta capacidade € a
disponibilidade de nutrientes, que faz com que estas plantas se tornem um grave problema em
ambientes eutrofizados, principalmente represas tropicais onde um dos fenémenos bioldgicos
mais alarmantes é o desenvolvimento em massa de macrofitas aquaticas (JUNK; NUNES DE

MELLO, 2006).
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1.2 OS LAGOS DAS SAVANAS DE RORAIMA

1.2.1 As savanas

O estado de Roraima ocupa 4,5% da area da Amazonia Legal. Fisionomicamente ¢
possivel dividi-lo em trés grandes sistemas ecologicos: florestas, campinas-campinaranas e
savanas ou cerrados (BARBOSA; COSTA e SOUZA; XAUD, 2005).

As savanas roraimenses compdem o maior bloco continuo de savanas (cerrados) do
bioma Amazdnia e esta situado no complexo paisagistico rio Branco-Rupununi, ocupando
uma area de 54.000 km* entre o Brasil a Guiana e a Venezuela. A porgdo brasileira desta
ecorregido compreende aproximadamente de 40.000 km?* estabelecido no norte-nordeste do
Estado (BRASIL, 1975; MIRANDA; ABSY, 1997; BARBOSA; COSTA e SOUZA; XAUD,
2005). Entretanto, esta € uma area relativamente pequena, 85% da area de Roraima ¢ coberta
por florestas tipicamente amazdnicas e suas variagdes (SETTE SILV A, 1997).

Embora fisicamente semelhante ao cerrado do Brasil Central, e se apresentando
também como um mosaico de fisionomias vegetais associadas a diferentes tipos de solos, as
savanas do extremo norte amazdnico possuem caracteristicas ecolédgicas e floristicas que as

diferenciam do cerrado de outras regides do Brasil (BARBOSA; MIRANDA, 2005).

1.2.2 O relevo

A topografia das savanas de Roraima ndo € completamente uniforme. Ao sul elas sdo
mais planas e ao norte mais onduladas, ocorrendo entre varias colinas. Em geral estdo sobre
solos bem arenosos e locais de areia branca. Nos terrenos mais baixos, ha areas alagadicas,
brejosas, onde o lengol freatico alcanca a superficie, e a palmeira Mauritia flexuosa L.
(Aracaceae), cresce ao longo dos igarapés formando as veredas de buritis, popularmente
denominados buritizais. Nestas areas de relevo plano ocorrem inimeros lagos, e o tipo
predominante de savana encontrado € a savana graminosa, representada pelos géneros
Andropogon, Trachypogon, Aristida, Axonopus, Bulbostylis e Mesosetum (Poaceae). No
entanto, & possivel verificar-se a presenca de formagdes de savana parque nas areas mais
elevadas, os tesos, que constituem os divisores de drenagens. A savana parque é formada por

um estrato herbaceo (Poaceae e Cyperaceae), com ocorréncia de arvores isoladas, cujas
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espécies principais sdo Curatella americana, (Dillenacieae) e Byrsonima crassifolia
(Malpighaceae), conhecidas popularmente como caimbé e murici respectivamente. S&o
arvores de caules retorcidos, folhas grossas, tipicas do cerrado brasileiro (BARBOSA;
MIRANDA, 2005)

100km

B Floresta
B Savana (Lavrado)

Figura 1: Mapa do Estado de Roraima, com representacio dos ecossistemas de Floresta e
Savana, em destaque a area de estudo.

1.2.3 O clima

O clima das savanas de Roraima € tropical com vero umido e inverno seco, segundo a
classificacdio Awi de Koppen. Séo registradas altas temperaturas com meédias anuais entre 26°
e 29°C, seis meses de precipitacdes torrenciais (abril a setembro) e seis meses de chuvas
fracas (outubro a margo) (MIRANDA; ABSY, 1997). A precipitacio média é de 1.614
mm/ano, de acordo com dados coletados entre os anos de 1910-1995, sendo a maior
concentracfo de chuvas entre maio e julho (58%) e a menor entre dezembro e margo (9%). A
década de 1990 (90-95) registrou a menor precipitagdo mensal média na fase chuvosa, 249,8

mm/ano. Esta queda, observada a partir de 1980, pode estar sendo maximizada pelo aumento
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das atividades antrépicas nos ultimos anos em Roraima. O aumento das taxas de
desmatamento e queimadas nas areas de floresta e ainda a queima anual das savanas podem
estar determinando um desequilibrio no balango de dgua da regidio (BARBOSA, 1997).
Segundo dados formnecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia - INMET (2007),
no periodo de 1996 a 2006 a média anual de precipitacdo foi de 1.849,83 mm/ano. A
precipitacdo mensal média na fase chuvosa foi de 265,58 mm/ano. Esta década, porém,
registrou anos de baixa pluviosidade, como no ano de 1997 (1.210,1 mm/ano) e 2001 (1.322,2
mm/ano) e anos de chuvas muito intensas como no ano de 1998 (2.187,5 mm/ano) e 2006

(2.477,8 mm/ano).

1.2.4 A hidrografia

A hidrografia do estado esta representada basicamente pela bacia hidrografica do rio
Branco que compreende uma area de 204.640 km?2 O rio Branco, com 581 km de extensdo &
formado pela confluéncia dos rios Uraricoera e Tacutu (MELLO, 1998).

O sistema de drenagem da cidade de Boa Vista é formado pelo rio Branco e seus
afluentes, sendo os principais, o rio Cauamé e o igarapé Grande. Além desses, o sistema de
drenagem inclui uma densa e complexa rede de igarapés, lagos e lagoas que possuem regime
permanente (perenes) ou temporario (intermitentes) durante o ano (COSTA; COSTA; REIS-
NETO, 2004).

1.3 OS LAGOS

Lagos sfio corpos d’agua sem ligagfo direta com o mar, cuja formacfo depende
basicamente da existéncia de uma depressio na superficie da Terra e de um balango
hidrologico favoravel (ESTEVES, 1998). Os lagos encontrados atualmente na superficie
terrestre tiveram origem em épocas recentes da historia geoldgica da Terra, principalmente
Pleistoceno e Holoceno. De maneira geral, sdo elementos transitérios nas paisagens. S&o
fendmenos de curta durabilidade, surgem e desaparecem em periodos curtos na escala
geologica do tempo. A velocidade com que se da o processo de evolugéo e desaparecimento
dos lagos pode variar dependendo do conjunto de fatores fisicos, quimicos e biologicos que se

processam nos ambientes lacustres (LERMAN, 1978; BERNER; BERNER, 1996).
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Dentre os ecossistemas naturais, os lagos sdo conhecidos ambientes de acumulagio de
materiais organicos devido a frequente posi¢do terminal, ou de menor cota, na bacia de
drenagem. Apresentam ampla distribuigdio geografica, distribuidos por todas as zonas
climaticas do planeta, com uma area global estimada em 4,2X10'2 m? o que representa a
expressiva parcela de quase 3% da superficie terrestre continental (MAROTTA, 2006). Os
lagos armazenam apenas 0,01% da agua do planeta, entretanto, representam corpos hidricos
de fundamental importancia para homens e animais, cujas aguas estdo presentes em inumeras

atividades humanas, inclusive como fonte de dgua potavel (BERNER; BERNER, 1996).

1.3.1 Os compartimentos de um lago e suas comunidades

Os lagos sdo subdivididos em compartimentos denominados de regifio litordnea,
regido limnética ou pelagica, regido profunda e interface dgua-ar (figura 1). Esta classificacdo
tem apenas carater didatico, uma vez que nfo é possivel isolar estes compartimentos dentro do
ecossistema aquatico, pois se encontram em constante interacdo através de troca de matéria e

energia, muitas vezes superpondo-se.

REGIAO LITORANEA REGIAD LIMNETICA
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Figura 2. Compartimentos de um ecossistema lacustre. Fonte: Esteves (1998).
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A regidio litoranea esta em contato direto com o ecossistema terrestre adjacente, sendo
diretamente influenciada por ele. E um ecétono, uma regidio de transigo entre o ecossistema
terrestre e o sistema lacustre. Neste compartimento hd um grande numero de nichos
ecologicos e cadeias alimentares, mas a biomassa vegetal pode ser considerada a principal
responsavel pelo fluxo de energia. Esta regido € como um compartimento auténomo dentro do
ecossistema aquatico. Porém em muitos ecossistemas lacustres € pouco desenvolvida ou
inexistente. A regido limnética ou pelagica é encontrada em quase todos os ecossistemas
aquaticos, suas comunidades caracteristicas sdo o plancton e o nécton, sendo a comunidade
plancténica constituida por bactérias, algas uni e pluricelulares (fitoplancton) e invertebrados
(zoopléancton), que se caracterizam pela capacidade de flutuar na agua. A comunidade de
nécton em lagos € constituida basicamente por peixes. A regifio profunda esta caracterizada
pela auséncia de organismos fotoautrotoficos, devido a reduzida penetragdo da luz. Esta
regido € totalmente dependente da producdo de matéria organica na regido litordnea e
limnética. Sua comunidade, a bentonica, € formada por invertebrados aquaticos tais como
oligoquetas, crustaceos, moluscos e larvas de insetos, cuja diversidade e densidade dependem,
em primeiro lugar, da quantidade de alimento disponivel e da concentragdo de oxigénio da
agua. A interface agua-ar € a regifio habitada pelas comunidades néuston, formada por
organismos microscopios como bactérias, fungos e algas; e de pléuston, formada por
macrofitas aquaticas flutuantes como Aguapé (Eichhornia sp), Alface D’agua (Pistia
stratiotes). A existéncia destas comunidades se deve a tensfo superficial da agua. Estfo
presentes ainda inimeros animais como larva de Culex (diptera), e outros organismos como
Hydrometra (Coledptera) e Gerris (Hemiptera), e Padura aquatica (Thysanura) que andam

sobre a pelicula que compreende a interface agua-ar (ESTEVES, 1998).

1.3.2 Os lagos das savanas

Segundo Simdes Filho; Turcq; Carmneiro Filho; Souza (1997) os Lagos da América do
Sul Tropical, incluindo ai lagos da Amazobnia e consequentemente os de Roraima
desenvolveram-se progressivamente apds o ultimo maximo glacial (18.000 anos A.P.),
devido a predominancia de um clima mais umido. O aparecimento dos lagos da regido esta de
acordo com os varios indices geomorfologicos de dominéncia de clima seco nesta regifio e
explica, em parte, a juventude da rede de drenagem, ainda pouco desenvolvida. Os lagos que

ocupam a regifio nordeste de Roraima sfo atipicos, com origens que permanecem incognitas;
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se desenvolvem sobre uma extensa superficie aplainada, vegetada por savanas, um cenario
distinto daqueles encontrados nos dominios amazdnicos.

A sudeste da cidade de Boa Vista, em numerosos pontos nas cabeceiras de drenagem,
em ramos de primeira ordem, se desenvolvem suaves depressdes frequentemente ocupadas
por lagos e brejos. Do sul para o norte também € possivel observar varios lagos localizados
em depressdes da Formagfio Boa Vista cuja espessura nfo excede 15 metros. Suas bacias sio
geralmente de pequenas dimensdes e afastada da influencia de descargas fluviais de grande e
médio porte. Estes lagos das savanas apresentam morfologias variadas, em geral pertinentes a
relacdo mantida com a drenagem. A maioria possui pequena extensio e pouca profundidade;
apresenta carater intermitente diante do longo periodo de estiagem, proprio da regifo.
Caracterizam-se ainda por exibirem densa ocupagfo por macrofitas aquaticas, principalmente
representantes da familia Cyperaceae, as quais, dependendo de alguns fatores como
profundidade e flutuacdo do nivel da agua, colonizam total ou parcialmente as bacias
lacustres (MENESES, 2006).

Porém, alguns lagos, com profundidade superior a 1,5 m, so desprovidos desse tipo
de vegetacgfio, enquanto que outros, muito rasos, permitem o desenvolvimento de macrofitas
aquaticas em toda a sua extensfo. Entretanto, um tipo de ocupagio que se destaca € aquela em
que a vegetacio aquatica se apresenta distribuida de modo zoneado, configurando um sistema
de ocupagdo na forma de um anel concéntrico. Esta formagfo evidencia a presenca de
protuberancia interior, as elevagles aureolares, que aparecem em virtude do movimento de
surgéncia da agua, que levanta e acumula sedimentos nas bordas dos pogos; tais formagdes
sdo fatores que corroboram a ocorréncia destes lagos como surgéncias freaticas. A interagio
dos aspectos fisiograficos, a auséncia de sedimentos lacustres e as caracteristicas
granulométricas, mineralégicas e quimicas de sedimentos destes lagos, permitiram
contextualizar a ocorréncia dos mesmos neste ambiente de savanas, como corpos d’agua
relacionados ao afloramento do nivel freatico, desenvolvidos sobre a Formagdo Boa Vista

(SIMOES FILHO; TURCQ; CARNEIRO FILHO; SOUZA, 1997; MENESES, 2006).

1.3.3 A importancia ecolégica dos lagos no ecossistema de savana

Os lagos naturais das savanas de Boa Vista sdo extremamente importantes para a
manutengdo do equilibrio hidrico, visto que sfo responsaveis pela recarga do aqiifero e

servem como receptores da agua da chuva. Parte dessa agua alimenta o lengol freatico ou
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escoa para os igarapés. As lagoas e lagos perenes e temporarios permitem o armazenamento
de agua, sendo indispensaveis para dessedentacdo de animais. Sdo locais de abrigo e
alimentacdo da avifauna como a Gar¢a Branca Grande (Ardea alba), Marreca-caboclo
(Densdrocygna autumnalis), Quero-quero (Vanellus chilensis) Curicaca comum (Theristicus
caudatus), Gavido-belo (Busarellus nigricollis), de mamiferos terrestres tais como cachorro
do mato (Cerdocyon thous), tamandua bandeira (Mymercophaga tridacyla), capivara
(Hydrochaeris Hydrochaeris), de diversas espécies de répteis, anfibios e uma significativa
variedade de peixes que a vegetacio nativa alimenta e abriga (STOTZ 1997, PMBV/SMGA,
2006).
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Figura 2. Imagem de satélite do municipio de Boa Vista em 1985 (a) e 2001 (b) (Fonte:
LANDSAT).
Os lagos, antes comuns no municipio de Boa Vista em razio das condigOes

geomorfologicas e hidrograficas favoraveis ao desenvolvimento deste sistema de drenagem,
hoje sdo mais restritos a zona oeste e sudoeste da cidade, sendo tais lagos os ultimos
remanescentes desse setor que atualmente passa por grande pressio em virtude da expansio
urbana. E possivel se ter uma visdo do impacto ambiental causado nos corpos hidricos da
cidade quando analisamos as imagens de satélite dos anos de 1985 e 2001 (figura 2 A e B),

elas comprovam o desaparecimento da complexa rede de drenagem, em razdo da ocupagio

humana que ignora os corpos hidricos da regifio.

1.4 SUCESSAO ECOLOGICA

As comunidades existem num estado de fluxo continuo onde organismos morrem e
outros nascem para tomar seus lugares. Com a energia e os nutrientes passando através da
comunidade. Usualmente vemos a sucessio como uma série de mudangas conduzindo a um
climax, cujo caradter € determinado pelo ambiente local; contudo nem todos os climaceres
persistem; alguns sdo transitdrios, com ocorréncias sazonais. A sucessdo reinicia sempre que
uma nova oportunidade ambiental surge. Em comunidades simples, espécies dominantes
podem criar um climax ciclico, determinando um ciclo regular de dominéncia de espécies, no
qual o tamanho de cada estadio € definido pela duragfo de vida da espécie dominante. A
sucessdo realca a natureza dindmica das comunidades bioldgicas, e ainda a idéia de que as
comunidades frequentemente compreendem mosaicos de estadios sucessionais (RICKLEFS,

2003).

1.4.1 Sucessio ecolégica em ambientes aquaticos tropicais

Os lagos, ao se formarem, tém geralmente pouca quantidade de matéria organica e de
nutrientes. Aos poucos vao recebendo materiais através de rios, da agua da chuva ou até
mesmo trazido pelo vento. As aguas lavam e provocam erosdo de areas vizinhas, ocorre o
transporte de solos, matéria organica vegetal e animal. O aumento da quantidade de nutrientes
tende a aumentar também o numero de espécies de plantas e animais. Segundo Odum (1988)

a sucessio nos ambientes aquaticos € tio aparente quanto nos ambientes terrestres. Contudo,
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0 processo de desenvolvimento da comunidade em ecossistemas de aguas pouco profundas
(lagos e lagos) softre interferéncia das entradas de materiais e de energia que podem acelerar,
deter ou inverter o curso normal do desenvolvimento da comunidade.

Nos lagos temperados os estadios sucessionais que ocorrem sdo bastante conhecidos;
determinados pelas variacSes de temperatura entre as estagOes, estratificacdo do ambiente,
oferta de radiag@o entre outros. Nos lagos tropicais, ao contrario, em razdo das temperaturas
elevadas (20 a 30°C) e das pequenas variacdes sazonais de temperatura a qualquer
profundidade, os gradientes tém menores amplitudes (ODUM, 1988; ESTEVES, 1998).

Entretanto, de acordo com Pinto-Coelho (2000) os estadios sucessionais nos lagos
tropicais também existem, o que até recentemente acreditava-se acontecer com clara
sequiéncia apenas nos lagos temperados. Nos tropicos, o principal regulador da sucessdo
sazonal seria a ocorréncia de chuvas. Em lagos, assim como em reservatorios, a oscilagio das
aguas € um fator importante como agente determinante da sazonalidade da produgéo primaria.
As cheias interferem néo s6 na produgio primaria de macréfitas aquaticas, mas numa série de
eventos bioldgicos, como a reprodugdo de muitas espécies.

Os fatores ecologicos influenciam diretamente a sucessdo ecologica desde o inicio da
colonizagdio até atingir o climax sucessional. E evidente que no decorrer da sucessdo o
estabelecimento de relagdes interativas entre o meio fisico e as comunidades biologicas se
sucedem havendo influéncias mutuas (RICKLEFS, 2003). Tendo em vista que a grande
maioria dos lagos do mundo sfio pequenos e rasos, com caracteristicas morfométricas que
propiciam o desenvolvimento de extensas comunidades de macrofitas (BEYRUTH, 1992),
estas podem acelerar o envelhecimento destes, uma vez que podem contribuir com o aumento
na velocidade do processo de assoreamento, por abrigar sedimentos. Do ponto de vista
geologico o lago é um elemento transitorio e esta gradualmente sendo preenchido (WELCH,
1980).

Em Roraima, os lagos das savanas geralmente apresentam uma intensa colonizagéo
por macrofitas aquaticas, ocorrendo uma variagdo espago-temporal das espécies, sobretudo
em virtude do ciclo de cheia e seca. Entretanto, sfo raras as informagGes sobre a flora destes
ecossistemas, o0 que € necessario para que se possa conhecer a sua biodiversidade, estrutura e
dindmica, tendo em vista a necessidade de se conhecer para preservar, obtendo assim
subsidios para que se possam elaborar propostas de manejo, conservagdio e até mesmo
aproveitamento do potencial econdmico destes ambientes e de sua flora. A bibliografia

boténica sobre Roraima ainda € escassa, principalmente sobre a flora aquatica. O ntimero de
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espécies registradas nos ecossistemas aquaticos das savanas é muito baixo, porém, muitas
areas ainda ndo foram inventariadas.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Este trabalho teve por objetivo determinar a composi¢do e a riqueza de espécies de

macrofitas aquaticas do lago do Trevo, um lago natural da savana do Municipio de Boa Vista.

2.2 Objetivos especificos

Realizar um levantamento taxondmico das macréfitas aquaticas deste ambiente;

e Acompanhar a distribui¢do das espécies na zona litoranea, zona intermediaria e zona

limnética do lago em escala temporal;

e Acompanhar a sucessdo das espécies na zona litordnea em razdo do pulso hidrolégico

(seca/cheia);

e (Caracterizar os componentes ambientais.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

Boa Vista Capital do Estado de Roraima esta situada no hemisfério Norte (N2°49'17”e
W60°39'50) a 90 m acima do nivel do mar. O clima € quente e tmido (Awi de Koppen) com
temperaturas médias anuais entre 26° e 29°C, apresentando apenas duas estacdes climaticas
bem definidas — estacdo de chuvas (inverno) e a estacfio da seca (verdo) (FREITAS, 1996;
BARBOSA, 1997; GOMES, 2000). Em 2006 o periodo chuvoso foi bem mais intenso do que

tem sido nos ultimos anos (figura 4).
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Figura 4. Indice de precipitagio (mm) de janeiro de 2006 a maio de 2007 em Boa Vista
(fonte: INMET).

E banhada ao norte pelo rio Cauamé e ao leste pelo rio Branco, o crescimento da
cidade se da preferencialmente nas dire¢des oeste e sudoeste, onde ocorrem muitos lagos,
brejos e igarapés.

Na porg¢do sudoeste de Boa Vista, na regido dos lagos atravessada pelo anel viario,
encontram-se alguns lagos perenes, as caracteristicas que levaram a sele¢io do lago nomeado
por MENESES (2006) como lago do Trevo, foi a variagdo de profundidade e presenca
ostensiva de vegetacfo aquatica. A profundidade varia em virtude das elevagdes aureolares,
resultantes do processo de surgéncia da agua; no interior destas projecdes os pogos alcangam

na cheia aproximadamente 4m (figura 5), sdo numerosas nascentes, em um unico ambiente.
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Figura 5. Modelo esquematico apresentando padrio de distribuiciio da vegetagio conforme a
variagdio da profundidade em funcdo das elevagdes aureolares. (Adaptado de MENESES,
2006).

Figura 6. Imagem de satélite da regido sudeste do Municipio de Boa Vista, Lago do Trevo,
mostrando a presenca de pogos no interior do lago (fonte: http//www.googleearth.com).

Ao analisarem-se as imagens disponiveis no site http://www.googleearth.com, na rede
mundial de computadores, confirmou-se um ambiente em forma de mosaico. A imagem
revelava apenas na bacia principal, uma vez que este € um lago geminado, aproximadamente
20 pogos, alguns interligados, outros isolados por terra e vegetagfio, caracterizando-o como

um ambiente impar e com uma distribui¢fio diferenciada de vegetagdo (figura 6).
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O lago do Trevo esta localizado na por¢do sudoeste da cidade de Boa Vista,
coordenadas N02°49'011” e W060°48'277”, o acesso ao lago se da pela RR 205 e pela BR
174 anel viario sentido RR 205. Insere-se em uma unidade fisiografica de extensa superficie
aplainada coberta pelas savanas, que caracteriza a por¢éio nordeste do Estado de Roraima. O
lago pertence a bacia do rio Branco e do rio Cauamé, entretanto, alguns cursos fluviais
importantes aparecem neste cenario, tais como os igarapés: Grande, Paca, Carani, Auai
Grande, Waizinho e Agua Boa de Univini os quais formam uma drenagem densa de padrio

dendritico (figura 7).

O longo periodo de seca, a elevada temperatura, os ventos frequentes, a vegetacio
raleada, e a pequena profundidade da maioria dos lagos de savana, resultam em rapida
evaporagio, ocasionando uma imediata mudancga na paisagem do lavrado. Os pequenos lagos
secam rapidamente; 65% deles chegam a secar completamente, revelando na regifo a
presenca de inimeras suaves depressdes, geralmente colonizadas por ciperaceas (MENESES,

2006).

3.1.1 Vegetacio do entorno

O lago do Trevo tem a sua esquerda (face noroeste) uma mancha de savana parque
(figura 8a). Este tipo de savana caracteriza-se por uma distribuicfio agrupada dos elementos
lenhosos, o que lhe confere uma fisionomia em moitas. Byrsonima crassifolia (L) H. B. K.
(murici), Byrsonima verbascifolia (L.) DC. (mirixi orelha-de-burro) e Curatella americana L.
(caimbé) sdo espécies caracteristicas dessa tipologia, além de um extrato herbaceo constituido

por poaceas (BARBOSA; MIRANDA, 2005).

Na margem direita (face leste) do lago ha uma savana gramineo-lenhosa ou campo
limpo (figura 8b), caracterizada pela dominancia do extrato graminoso e pela presenca da
espécie sub-arbustiva B. verbascifolia. Estes campos se estendem por toda a bacia do Alto rio
Branco, pelas ondulagdes do pediplano Boa Vista, entremeados em lagoas temporarias, as
vezes permanentes, e densa rede de drenagem ladeada por veredas de buritis. O campo limpo

¢ caracterizado pela dominancia do extrato graminoso (BARBOSA; MIRANDA, 2005).
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Figura 8. Face noroeste do lago do Trevo no Municipio de Boa Vista. Mancha de savana
parque (Sp) (a). Face leste do lago do Trevo no Municipio de Boa Vista. Savana gramineo-
lenhosa (Sg -Cl) (b).

3.1.2 Caracterizacio do solo

Divisor de drenagens, o lago do Trevo apresenta a noroeste uma suave elevagéo,
popularmente denominada teso, onde € encontrado Argissolo Amarelo (figura 9a), um solo
mineral bem desenvolvido, formado a partir de sedimentos argilosos e argilo-arenosos.
Apresentam como horizonte diagnéstico o Bt (textural). Solo profundo, bem drenado, com
caracteristicas uniformes ao longo do perfil e coloracdo amarelada, de textura média (15 a
35% de argila) a argilosa (35 a 60% de argila), com teores de silte relativamente baixos,
evidenciando tratar-se de solos com estagio bastante elevado de intemperizagio. Ha auséncia
de cerosidade, baixa fertilidade natural, tém carater acido a fortemente acido. Apresenta
baixos teores de fosforo, um dos principais fatores limitantes a exploragfo agricola.
Fisicamente bem estruturados, tem boa percolagdo de agua, porém é bastante endurecido
quando seco. No periodo chuvoso a velocidade de infiltragdo da agua € bem reduzida, o que o
torna susceptivel a eroso do tipo laminar (VALE JUNIOR; SOUZA, 2005).

A leste do lago o solo é do tipo Neossolo Quartzareno Hidromoérfico (figura 9b). Estes
solos sfo constituidos de material mineral com pequena expressdo dos processos
pedogenéticos, ou seja, ndo sofreram modificacdes expressivas do material originario, os
sedimentos arenosos da Formagdo Boa Vista. Apresentam sequéncia de horizonte A-C e
ocorrem em areas abaciadas, onde a estagnacfio de agua por um periodo prolongado €
favorecida. Sdo solos profundos, arenosos, de constitui¢do quartzoza com areais grossas e

finas e teor de argila menor que 15%. Horizonte superficial tipo A moderado, de cor
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acinzentada que indica a redugfo resultante do hidromorfismo, em face da flutuagéo do lencol
freatico, seguido de camadas C, pouco diferenciado e de coloragdo desbotada. Estes sdo solos
pobres em nutrientes, sem reserva nutricional, com baixa CTC (capacidade de troca catiénica)

e baixa saturacdo de bases (V%), sdo distroficos e acidos (VALE JUNIOR; SOUZA, 2005).

Figura 9. Perfil do solo no lago do Trevo. A - Argissolo Amarelo; B - Neossolo Quartzareno
Hidromorfico.

3.2 LEVANTAMENTO FLORISTICO

3.2.1 Delimitacéio da area de coleta

O levantamento floristico foi realizado em oito expedi¢des que aconteceram no
periodo de setembro de 2006 a maio de 2007, (exceto o més de novembro de 2006),
compreendendo o final do periodo de cheia (setembro) o periodo de seca (outubro a margo) e
o0 inicio do periodo chuvoso (abril e maio).

A area de coleta (figura 10) compreendeu aproximadamente 73.000 m? (7,3 ha), onde
foram delimitadas sete estac¢des de coleta distribuidas em trés transectos de 20m:

1. zona I - Regifo litordnea - esta¢des A, C, E
ii. zona II - Regifo intermediaria - estacdes B, D, F

ii1. zona III - Regido limnética - estagdo G

9007/2°( [JAHTVI DU *
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Tal procedimento teve o objetivo de obter uma maior representatividade da

distribuicdo das espécies de acordo com a profundidade do lago.

Figura 10. Desenho esquematico do Lago do Trevo, Municipio de Boa Vista, indicando as
regides e estacBes de coleta (Software Corel DRAW X3 2005).

3.2.2. Transectos

Para cada estagfio da zona I — (regifio litoranea) estabeleceu-se um transecto de 20 m
da margem em direcio ao centro do lago, com uma area de abrangéncia de aproximadamente
5m de largura. Nesta area acompanharam-se os aspectos da sucessdo das espécies durante o
periodo de reducdo do volume de agua até a minima cheia.

Os transectos foram estabelecidos nas dire¢des norte, sudeste e sudoeste do lago
formando um “Y”. A distribuicdo dos transectos e a escolha dos pontos de amostragem,
procurou incluir toda a vegetacio aquatica da regido litordnea, intermediaria e limnética

(figura 12).

3.2.3 Coleta e identificaciio do material botanico

Todas as espécies presentes ao longo dos transectos, no periodo deste estudo, foram
coletadas e herborizadas de acordo com as técnicas usuais para plantas aquaticas (FIDALGO;

BONONI, 1989). Para a identificagio das espécies, além de consulta a literatura especifica;
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Irgang; Gastal Junior (1996), Pott; Pott (2000), Lima; Sartori; Pott (2006). Foram consultadas
exsicatas da colecdio do herbario da UFRR para comparagdo e solicitado o auxilio de
especialistas. O sistema de classificagdo taxondmica adotado foi o Angiosperm Phylogeny
Group 11 (2003).

As espécies coletadas e identificadas serfio incorporadas ao acervo dos herbarios da
UFRR/Boa Vista e do INPA/MANAUS.

3.2.4 Classificacdo do habito

As espécies foram classificadas quanto ao habito, baseando-se na literatura e em
observagOes pessoais no campo. A classificacio adotada para esta definigfio foi a de Irgang;
Pedralli; Waechter (1984) que classifica os grupos como flutuante livre, flutuante fixa,

submersa livre, submersas fixas, emergentes, anfibias e epifitas (figura 11).
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Figura 11. Esquema geral das formas de vida das plantas aquaticas segundo Irgang et. al.,
(1984). A - Anfibia, SF- submersa fixa, FF - flutuante fixa, E - emergente, SL - submersa
livre, FL - flutuante livre. Adaptado de Scremin-Dias (1999).
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3.3 ANALISE DA AGUA

3.3.1 Coleta e preservacio das amostras

As coletas de agua para analise de nutrientes foram realizadas no periodo de dezembro
de 2006 a janeiro de 2007, em cada uma das estacdes de coleta, preferencialmente pela
manhad. As amostras foram coletadas a 0,30 m de profundidade, armazenadas em frascos
coletores de polietileno com capacidade de 1L, imediatamente acondicionadas em caixa de
isopor com gelo para preservagio das caracteristicas e transportadas ao Laboratorio de Aguas,
do Departamento de Quimica da Universidade Federal de Roraima. As técnicas de coletas,
preservacdo das amostras e analises obedeceram as recomendagdes do Standart Methods for
Examination of Water and Wasterwater (APHA, 1999). As medidas das varidveis ambientais

foram procedidas, no periodo de setembro 2006 a margo de 2007 (exceto novembro de 2006).

3.3.2 Analises fisico-quimicas da agua

As determinagdes de pH, oxigénio dissolvido e temperatura foram realizadas em
campo. Os parametros quimicos: nitrogénio total, aménia, nitrato, nitrito e fosfato, foram
determinados em laboratério juntamente com a turbidez. Todas as determinagSes laboratoriais
foram realizadas em triplicatas. Os equipamentos utilizados em campo foram previamente
calibrados de acordo com as recomendacbes de cada fabricante. Para determinacfo de
aménia, nitrato, nitrito e fosfato foi utilizado o espectrofotdometro de absorcdo molecular
UV/visivel, modelo DR/4000U Hach - Hexis.

e A determinagdo do nitrogénio total foi realizada pelo somatorio dos valores de
amonia, nitrito e nitrato.

e A determinagio de aménia nas amostras foi realizada através do método
espectrofotométrico, as absorbancias foram medidas no comprimento de onda de 450
nm, cuja curva analitica foi definida para seis pontos, na faixa de concentracéio de 0 a
2.5 ppm

e A determinagdo de nitrito foi realizada através do método espectrofotométrico da
sulfanilamida, as absorbancias foram medidas no comprimento de onda de 520nm, a

curva analitica foi definida para seis pontos na faixa de concentragéo de 0 a 0,30 ppm.
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A determinaciio de nitrato nas amostras foi realizada através do método

espectrofotométrico, as absorbancias foram medidas no comprimento de onda de 415

nm, cuja curva analitica foi definida para cinco pontos, na faixa de concentragio de O a

4 ppm.

e A determinagdo de fosfato nas amostras foi realizada através do método
espectrofotométrico, as absorbancias foram medidas no comprimento de onda de 650
nm, cuja curva analitica foi definida para cinco pontos, na faixa de concentragio de O a
4 ppm.

e A determinagdo da turbidez nas amostras foi realizada por meio do método
nefolométrico, numa curva de 1-10 NTU, utilizando o turbidimetro modelo 5L2K -
Alfakit.

e A determinacdo do Potencial Hidrogenidnico (pH) foi feita através do pHmetro,
modelo Handylab 1 - Schott, o qual possui um eletrodo ion-seletivo de vidro, o
equipamento foi calibrado com solucdo padréo de pH 4,0 e 7,0 respectivamente, para
que as determinagdes ficassem dentro da faixa confiavel do equipamento. As
medi¢des foram realizadas no corpo d’agua a uma profundidade de 0,30 m.

e A determinago de oxigénio dissolvido foi realizada através do equipamento Oximetro
modelo Handylab 1 - Schott, usando o método eletrométrico. As medi¢Ses foram
realizadas diretamente no corpo d’agua a uma profundidade de 0,30m.

e A determinagio da temperatura da agua foi feita com o equipamento Oximetro modelo
Handylab 1 - Schott, as medi¢es foram realizadas no corpo d’agua a uma
profundidade de 0,30m.

e A determinagdo da temperatura do ar foi feita com o equipamento Oximetro modelo
Handylab 1 - Schott, as medi¢gdes foram realizadas em cada estacdio no momento da
coleta.

e As medidas de precipitagdo foram forecidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia

- INMET em junho de 2007.

3.4 ANALISE DOS DADOS

Todos os dados obtidos no presente estudo foram analisados em relagfio a presenga ou

auséncia das diferentes espécies de macréfitas aquaticas no ambiente.
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Os resultados das variaveis de parAmetros fisicos e quimicos da dgua do lago do Trevo
foram agrupados em tabelas e representados em graficos quando pertinente.

Apés a identificagdio botdnica as espécies foram agrupadas em tabelas e graficos
representando a composi¢do floristica do ambiente, a estrutura das comunidades, a
distribui¢do nas diferentes zonas e esta¢des do lago, ao longo do tempo.

A variagdo na distribuigdo das espécies, decorrentes da alternancia do regime
hidrologico (cheia/seca), foi descrita e ilustrada com imagens capturadas nos diferentes
periodos, e as espécies agrupadas em tabelas de acordo com a profundidade e estacio de
coleta, quando pertinente.

Imagens fotograficas das espécies de macrofitas aquaticas, identificadas no lago do
Trevo, foram organizadas de acordo com a familia em um catalogo, que inclui uma sintese da

ecologia de cada espécie.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA DO AMBIENTE

4.1.1 Caracteristicas fisicas da agua

4.1.1.1 Temperatura da agua (°C)

As médias da temperatura da agua no lago do Trevo podem ser observadas na tabela 1.
No periodo estudado houve uma variagdo de 27,6°C (minima) em dezembro de 2006 a 32,2°C
(maxima) em outubro de 2006, a média do periodo ficou em 29,9°C. O valor elevado da
temperatura da agua se da em fungdo da pouca profundidade do lago. A vegetacio rasteira do
entorno, tipo graminosa também nfo oferece nenhuma protegiio a exposicio direta ao sol. As
temperaturas sempre elevadas e os ventos constantes sio fatores que auxiliam na rapida

reducdo do volume de agua do lago.

Tabela 1. Temperatura média da agua (°C) no lago do Trevo, municipio de Boa Vista, no
periodo de setembro de 2006 a janeiro de 2007.

Set/06 Out/06 Dez/06 Jan/07
Média DP Média DP Média DP Média DP
30,94 0,96 32.2 1,07 27.6 0,75 28.09 0,8

Os limites de temperatura em lagos da Amazo6nia, normalmente variam entre 20 °C
durante o periodo de friagem (ESTEVES, 1998) e 34 °C em areas de macrofitas aquaticas no
periodo de cheia, tendendo a ser mais elevada nas areas descobertas (SANCHEZ-BOTERO:;
GARCEZ; LOBON-CERVIA, 2001). No lago do Trevo as menores temperaturas foram
registradas na regifio litoranea, onde € maior a cobertura por macroéfitas, e as maiores na

regido intermediaria e limnética.
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4.1.1.2 Temperatura do ar (°C)

As temperaturas médias variaram no periodo deste estudo de 29,2°C (minima) em
dezembro de 2006 a 38,1°C (maxima) em outubro de 2006, a média do periodo ficou em

33,7°C (tabela 2).

Tabela 2. Média da temperatura do ar (°C) no lago do Trevo, municipio de Boa Vista, no
periodo de setembro de 2006 a margo de 2007.

Set/06 Out/06 Dez/06 Jan/07 Fev/07 Mar/07
MébiR MébiR MéiR MébhiR MébhiR MébiR
32.2.62 38.2.43 291,12 311,51 35.8 .41 35.4.45

4.1.1.3 Pontencial hidrogeniénico (pH)

As variagdes mensais de valores de pH obtidos nas esta¢des de coleta do lago do Trevo

podem ser observadas na tabela 3.

Tabela 3. Variagdo de pH nas estagdes de coleta no lago do Trevo, municipio de Boa vista,
no periodo de setembro de 2006 a janeiro de 2007.

Set/06 Out/06 Dez/06 Jan/06
Média DP Média DP Média DP Média DP

7.1 0,27 7,16 0,13 74 0,23 726 0,06

Nao foi registrada nenhuma grande alteracdo no pH da agua do lago no periodo
analisado, sendo registrada, uma variacdo de 6,58 (minima), na estagio C, no més de
setembro de 2006 a 7,65 (maxima) na estacdo E, no més de dezembro 2006, ambas, regides
litoraneas. Segundo Esteves (1998), com relagdo ao pH, que em aguas continentais varia entre
6 e 8, observa-se uma estreita interdependéncia entre as comunidades vegetais e animais e 0
meio aquatico. Este fendmeno ocorre na medida em que as comunidades aquaticas interferem
no pH assim como o pH interfere no metabolismo destas comunidades. As macrofitas
aquaticas, por exemplo, através da assimilagdo do CO. durante o processo fotossintético

elevam o pH do meio. Quanto maior a biomassa vegetal em relagdio a massa d’agua, maiores
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serfio as diferencas de pH, e em menor periodo ocorrerdo. Podem ser observados padrdes de
amplitudes diferenciados entre a regifo limnética e litordnea, principalmente quando esta €
densamente colonizada por comunidades de macrofitas aquaticas, as quais interferem muito
mais intensamente nas condig¢des fisico-quimicas do meio do que outras comunidades, o que
foi observado no lago do Trevo, onde, a regido litoranea apresentou os maiores valores de pH.

Séo poucos os dados acerca das variaveis fisico-quimicas das aguas dos lagos de
Roraima e as possiveis influéncias na biota destes ecossistemas aquaticos. Simdes Filho et al.
(1997), estudando os registros sedimentares de quatro lagos de Roraima, apresenta alguns
resultados de variaveis medidas no final do periodo de cheias e no final do periodo de seca. A

tabela 4 mostra a comparago destes com os resultados obtidos no lago do Trevo.

Tabela 4. Resultados obtidos por Sim&es Filho et al. (1997) em lagos de Roraima nos
periodos de seca/cheia, e os resultados obtidos no Lago do trevo.

Lagos Periquito  F.S. Joaquim  Redondo  Caracarania Trevo

Superficie 7 ha 20,0 ha 3,0ha 110,0 ha 7,3 ha
Profundidade 0,8—1,50m 0,90 - 1,20m 1,20 - 1,5m 1,5-6,0m 0,5-4,0m

pH 50-55 45-6.4 45-54 50-67  6,58-7,65

4.1.1.4 Oxigénio dissolvido - OD (mg/L-")

A tabela 5 apresenta os valores referentes as determinagdes de OD obtidos nas estagdes

de coleta do lago do Trevo.

Tabela 5. Média de variagfo na concentracio de OD nas estagdes de coleta do lago do Trevo,
municipio de Boa Vista, no periodo de setembro de 2006 a janeiro de 2007.

Set/06 Out/06 Dez/06 Jan/07
Média DP Média DP Média DP Média DP

3,37 0,8 2,57 0,9 5.7 3.1 52 43

A concentragiio de OD no lago do Trevo variou de 1,3 mg/L-! (minima) na estacdo G
no més de outubro a 12,9 mg/L-' (maxima) na estagdo E, no més de janeiro (figura 12). As

diferencas tio significativas na concentragéo de OD deste ambiente é resultado da variagfio de
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profundidade, da concentragio diferenciada das espécies vegetais em cada uma das estagdes e
principalmente em razdo da velocidade do vento nos diferentes periodos de coleta.

Os fatores que afetam a produgdo e o balanco de OD sio numerosos, dentre as
variaveis limnolégicas o OD destaca-se como a que apresenta maior variagdo didria, com
destaque para os lagos rasos e com densas populagdes de macréfitas por estar intimamente
ligado ao processo de fotossintese, respiracdo e decomposicfio, eventos estes que também
estio diretamente relacionados ao fotoperiodo, a intensidade luminosa e a temperatura; fatores
como ventos e chuvas, entretanto, tém influéncias eventuais (ESTEVES, 1998).

Os méses de dezembro e janeiro apresentaram a maior concentracdo de OD em
algumas estacdes, fato que coincide com o periodo de ventos mais frequentes e de maior
intensidade o que permite uma grande movimentagio na agua promovendo a sua oxigenacio.

Na regifo litoranea a variagcdo da saturagdo de OD tende a ser ainda superior a da
regido limnética, em virtude do grande ntimero de comunidades de macréfitas aquaticas
encontradas nesta regiio. Nos lagos rasos as maiores amplitudes de variagdo da saturacio de
OD ocorrem nas camadas superficiais principalmente no periodo das cheias pelo aporte de
matéria organica e revolvimento do sedimento. Nesta época a concentragdo de OD atinge
valores muito baixos, principalmente na madrugada ou durante as primeiras horas da manha

(SANCHEZ-BOTERO; GARCEZ; LOBON-CERVIA, 2001).

I o]
I I

Oxigénio dissolvido (mg/L-")
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Figura 12. Média de variagio na concentragio de OD no lago do Trevo periodo estudado.
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4.1.1.5 Precipita¢io (mm)

De acordo com os dados do Instituto Nacional de Metereologia - INMET, a
precipitacdo no periodo deste estudo, variou de 1,8 mm (minima) em fevereiro de 2007 a
643,7 mm (maxima) em junho de 2006 (figura 6), sendo o ano de 2006 um ano bastante
atipico em relagcdo ao regime pluviométrico, com ocorréncia de chuvas intensas durante boa
parte do ano sendo registrado 2.477,8 mm. A estagfio seca , assim como o periodo de chuvas,
apresentou uma média de precipitagio mensal superior aos ultimos anos 206,48 mm e 3579
mm, respectivamente; o que contribuiu para a manutengdo volume de dgua no ambiente
estudado, permitindo que ao iniciar os trabalhos de campo em setembro do referido ano ainda

se encontrasse no lago um volume de agua caracteristico do pico da cheia.

4.1.1.6 Turbidez (NTU 1-10)

O lago do Trevo apesar do grande volume de vegetais em decomposi¢io no periodo de
aguas baixas, quando se procedeu a analise da agua, ndo apresentou valores elevados de
turbidez (tabela 6), a estacdo E, na regifo intermediaria foi o unico ponto a apresentar um

valor mais elevado, em um dos meses mais secos.

Tabela 6. Média mensal da turbidez nas estacdes de coleta do lago do Trevo, nos meses de
Dezembro de 2006 e janeiro de 2007.

Estacdes Dez/06 Jan/07
Média DP Média DP
A 1,80 0,03055 1,84 0,03464
B 2,30 0,00577 1,96 0,02517
C 1,16 0,01155 1,71 0,00577
D 2,49 0,03606 2,33 0,01732
E 3,76 0,02888 16,16 0,00577
F 2,71 0,02309 1,53 0,01528
G 2,76 0,03055 2,28 0,00577

Segundo Esteves (1998) os principais responsaveis pela turbidez da agua sdo
particulas suspensas - bactérias, fitoplancton, detritos orgénicos e inorgénicos - € em menor

propor¢éo os compostos dissolvidos.
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4.1.2 Caracteristicas quimicas da agua
4.1.2.1 Nitrogénio total
O lago do trevo ndo apresentou valores elevados de nitrogénio (tabela 7), entretanto,

foi evidente a variacdo da concentragcdio deste elemento, ocorrida nos meses de dezembro e

janeiro nas diferentes estaces de coleta, sendo a maior, registrada na estacdo E (figura 13).

Tabela 7. Variacdo do nitrogénio total nas estagdes A, B, C, D, E, F e G, nos meses de
dezembro/2006 e janeiro/2007.

Dez/06 Jan/07
Estacoes ppm ppm
A 0,88 0,07
B 0,98 ND
C 1,03 0,62
D 0.94 ND
E 1,68 0,32
F 1,30 ND
G 1,28 0,03

A concentragdo um tanto elevada em alguns pontos, se da em virtude do volume de
agua nas margens do lago no periodo de estiagem. O nitrogénio € um dos elementos mais
importante no metabolismo dos ecossistemas aquaticos. Em fung¢fo da sua participacdo na
formagcdo de proteinas toma-se um dos elementos basicos da biomassa. Quando em
concentragdes muito baixas pode atuar como fator limitante na produgio primaria destes
ecossistemas, podendo, entretanto, ser encontrado sob as formas de nitrato (NO7), nitrito (NO
»), amdnia (NHs) entre outras, sendo as formas nitrato e ion aménio (NH's) aquelas que
representam as principais fontes de nitrogénio para os produtores primarios (ESTEVES,
1998).



Figura 13. Variagfo do nitrogénio total nas estagdes de coleta do lago do Trevo.
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A concentragdo de amédnia registrada nas diferentes estagdes do lago do Trevo nos

meses de dezembro/06 e janeiro/07 foi significativamente baixa (tabela 8). O més de

dezembro apresentou uma concentragdo maior (figura 14), provavelmente por ainda estar sob

influencia do periodo chuvoso, que no ano de 2006 se estendeu até o outubro e novembro.

A amoénia é formada durante o processo de decomposicdo da matéria organica

dissolvida e particulada, como resultado da decomposicio aerdbica e anaerdbica da parte

nitrogenada da matéria por organismos heterotroficos, ocorrendo preferencialmente no

sedimento. Os maiores valores de aménia em lagos tropicais sdo geralmente registrados

durante os meses de maior pluviosidade (ESTEVES, 1998).

Tabela 8. Resultados obtidos na determinacfo da amoénia nas estacdes A, B, C, D, E, F e G,

nos meses de dezembro/2006 e janeiro/2007.

Estacoes

A

== Aw

Média
0,08
0,08
0,08
0,08
0.15
0.12
0.12

Dez/06
DP
0,00116
0,00208
0,00058
0,00208
0,00751
0,00289
0,00173

ppm
0,98
1,00
1,02
0,96
1,81
1,44
1,44

Média
ND
ND

0,047
ND
0,003
ND
ND

Jan/07
DP
0
0
0,0093

0,0006

ppm
ND
ND
0,61
ND
0,11
ND
ND

ND = néo detectado
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Figura 14. Variacfio na concentracdo de aménia no lago do Trevo.

4.1.2.3 Nitrito (NO>)

O nitrito € uma espécie intermediaria entre a transformagdo da amoénia para nitrato, €
normalmente encontrado em baixas concentragdes em ambientes oxigenados. Em altas
concentragdes o nitrito é extremamente toxico a maioria dos organismos aquaticos. Em lagos,
a concentragdo de nitrito comparada com as concentragdes de nitrogénio amoniacal e nitrato,
¢ baixa (ESTEVES 1998). Resultado semelhante foi registrado no lago do Trevo, onde esta

espécie foi encontrada em baixas concentracdes conforme mostra a tabela 9 e a figura 15.

Tabela 9. Variacdo do nitrito nas estacdes A, B, C, D, E, F ¢ G, nos meses de dezembro/2006
e janeiro/2007.

Dez/06 Jan/07

Estaces  rredia DP ppm Média DP ppm
A 0,001 0,0006 0,0040 0,0005 0,0007 0,0022
B 0,001 0 0,0036 0 0 ND
C 0,002 0 0,0050 0,0013 0,0023 0,0036
D 0,001 0 00036 0:0005 0,0007  0,0006
E 0,008 0,0017 0,0138 0,0023 0,0012 0,0055
F 0,002 0 0,0050 0,0020 0,0010 0,0050
G 0,033 0,0006 0,0450 0,0020 0,0035 0,0050

ND = néo detectado
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Figura 15. Variagfio na concentragfio de nitrito do lago do Trevo.
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A concentragdo do nitrito em lagos tropicais comparada com as concentragdes de

amoénia e nitrato ¢ sempre baixa. A concentracdo de nitrito s6 aparece elevada, assumindo

valores significativos, em lagos poluidos (ESTEVES; CAMARGO, 1986).

4.1.2.4 Nitrato (NO’;)

Os resultados obtidos nas determinagdes das concentragdes de nitrato no lago do

Trevo podem ser observados na tabela 10. Tais valores provavelmente sdo resultantes da

decomposicdo da matéria organica vegetal (figura 16).

Tabela 10. Variacdo do nitrato nas estagdes A, B, C, D, E, F ¢ G, nos meses de

dezembro/2006 e janeiro/2007.

3 Dez/06

Estacoes Média DP
A 0,01 0,0057
B 0,01 0,0057
C 0,02 0,0115
D 0,01 0,0057
E 0,02 0,0057
F 0,01 0
G 0,01 0,0057

0,33
0,67
0,83
0,67
0,83
0,50
0,33

Média

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,02

Jan/07
DP

0,0057
0,0057
0
0,0057
0
0
0,0057

ppm
0,67
0,33
0,50
0,67
1,0
0,5

>

0,83
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Os valores maiores de nitrato em relagfo aos valores da concentragdo de nitrito sdo em
fungio do primeiro ser a forma mais oxidada do nitrogénio e o segundo uma forma de

transicio (ESTEVES, 1998).

1.1

0,9 4
0,8 4
0,7 4
’g 0,6 4
£051
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0,2 4
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Figura 16. Variagfio da concentragfo de nitrato no lago do Trevo.

4.1.2.5 Fosfato

Na maioria das aguas continentais, o fosforo é o principal fator limitante de sua
produtividade. As macréfitas aquaticas enraizadas, entretanto, conseguem absorver o P-orto
na zona reduzida do sedimento, onde sua concentragdo € geralmente maior que a da agua, ndo
sendo assim um fator limitante para o seu crescimento (ESTEVES; CAMARGO 1986).

A tabela 11 apresenta os valores da concentragio de fosfato nas diferentes estagdes do
lago do Trevo. As concentragdes foram em geral baixas (figura 17). Santos et. al. (1985), em
um levantamento, durante o periodo de aguas baixas, em 13 rios da bacia do rio Branco,
descreveu baixos teores de sais, entre os quais o fosforo foi aquele que apresentou os menores
valores.

Howard-Willians; Junk (1977) estudando a composi¢do quimica de espécies de
macrofitas aquaticas coletadas em 11 lagos nas proximidades de Manaus relatam que as
macroéfitas apresentaram altos teores de fosforo em relagdo aos teores observados na dgua da
regido. Segundo os autores, as macrofitas atuam como reservatorios de nutrientes dos corpos
d’agua, principalmente dos lagos de varzea. Esteves; Camargo (1986) confirmam que a
espécie N. indica apresenta na sua composi¢do teores de nitrogénio e fosforo seis e 13 vezes

respectivamente maiores do que na agua.
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Tabela 11. Variacdo do fosfato nas estaces A, B, C, D, E, F ¢ G, nos meses de
dezembro/2006 e janeiro/2007.

Dez/06 Jan/07
Estacdes Média DP ppm Média DP ppm
A 0,005 0,001 0,040 0,0010 0 0,010
B 0,004 0,001 0,034 0,0003 0,0015 0,004
C 0,011 0,004 0,088 0,0007 0,0006 0,007
D 0,002 0,001 0,021 0,0007 0,0006 0,007
E 0,005 0,002 0,042 0,0060 0,0001 0,050
F 0,005 0,001 0,039 0 0 ND
G 0,003 0,002 0,028 0,0020 0,0010 0,018
ND = néo detectado
0,1
0,09 -
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006
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Figura 17. Variacdo do fosfato nos meses de dezembro/2006 e janeiro/2007 no lago do

Trevo.

Em regides tropicais o processo continuo de crescimento e morte das macrofitas

aquaticas, provoca um equilibrio de perda e ganho de nutrientes durante o ano todo, néo sendo

observado variagdo sazonal em funcfo das altas temperaturas observadas o ano todo
(ESTEVES; CAMARGO,1986).

A retencdo de nutrientes na biomassa durante os periodos de crescimento, bem como

sua liberagdo durante a decomposicio influencia de forma clara os balangos eletroliticos em

lagos (PIEDADE; SCHOENGART; JUNK, 2005).
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4.2 COMPOSICAO E RIQUEZA

O lago do Trevo apresentou cobertura por macrofitas aquaticas em aproximadamente
90% de sua extensdo. Um estudo em quatro lagos de Roraima, revelou resultado semelhante
em trés deles, onde a cobertura vegetal variou entre 70 a 90%. O lago Caracarani, um dos
maiores lagos do Estado, com profundidades que alcancam até 6 m, apresentou apenas 10%
de cobertura por macrofitas (SIMOES FILHO et al., 1997).

Foram identificadas 31 espécies de macréfitas aquaticas durante o periodo estudado,
distribuidas em 24 géneros e 17 familias (tabela 12). Miranda; Absy (1997) relataram a
presenca de 24 das 31 espécies identificadas neste trabalho, néo sendo descrito pelos autores
as espécies: Echinodorus tenellus, Eriocaulon shippii, Paepalanthus sp, Eleocharis minima,
Caperonia castaneifolia, Bacopa reflexa, Hyptis lorentziana.

A familia mais representativa em numero de espécies foi Cyperaceae (6), seguida por
Eriocaulaceae (4) e Melastomataceae (3), estas representaram juntas 42% das espécies
registradas no lago do Trevo (figura 18). As demais familias foram representadas por uma ou
duas espécies.

A familia Cyperaceae também € citada como a principal familia por Simdes Filho et
al. (1997) em lagos da regido do municipio de Normandia, Roraima, com destaque para o
género Cladium. Nos trabalhos feitos por Neves et al. (2006), em uma lagoa costeira no
Municipio de Candeias, na Bahia, foram coletadas 28 espécies distribuidas em 20 familias,
sendo Cyperaceae representada por 6 espécies. Pinto; Bini; Souza (2005), em lagoas do vale
do rio Parana, Goias, em 75 taxons pertencentes a 24 familias, 13 eram de Cyperaceae. Bove
et al. (2003) em quatro anos de levantamento floristico nos ecossistemas aquaticos
temporarios da planicie costeira no Rio de Janeiro, identificou 113 taxons distribuidos em 40
familias, sendo 23 deles pertencentes a familia Cyperaceae. No Parana onde Kita; Souza,
(2003) identificaram 79 espécies, de 36 familias, Cyperaceae se manteve entre os trés
primeiros lugares em relagdo ao numero de espécie (8). De acordo com Piedade; Schoengar;
Junk (2005) esta familia também € bastante comum nas areas alagaveis dos rios Amazonas e

Solimdes.
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Tabela 12. Espécies de macrofitas aquaticas coletadas no lago do Trevo no Municipio de Boa
Vista, Roraima, e as respectivas formas de vida.

FAMILIA GENERO / ESPECIE FORMA DE VIDA
Alismataceae Echinodorus tenellus (Mart.) Buch. Emereente
Sagittaria rhombifolia Cham. Emergente
Araceae Xanthosoma Schott sp Anfibia
Montrichardia arborescens (L.) Emergente
Cvperaceae Eleocharis interstincta (Vahl) Roem & Schult. Emergente
Eleocharis filiculmis Kunth Emergente
Eleocharis minima Kunth Anfibia
Rhvnchospora subplumosa C. B. Clarcke Anfibia
Rhynchospora holoschoenoides by (Ricl) Herter Anfibia
Rhvynchospora globosa (Kunth) Roem e Schult. Anfibia
Eriocaulaceae Eriocaulon schippii Standl. Submersa fixa
Syngonanthus sp. Anfibia
Paepalanthus so. Anfibia
Eriocaulon humboldtii Kunth Anfibia
Euphorbiaceae Caperonia castaneifolia (L.) A. St.-Hil Emergente
Fabaceae Aeschynomene fluminensis Vell. Emergente
Lamiaceae Hyptis lorentziana O. Hoffm Anfibia
Lentibulariaceae  Utricularia gibba L. Emergente
Utricularia myriocysta A. St.-Hil & Girard Submersa livre
Linderniaceae Lindernia sp. Emergente
Melastomataceae Acisanthera limnobios (DC.) Emergente
Acisanthera sp. Emergente
Rhynchanthera sp. Anfibia
Menvanthaceae  Nvmphoides indica (L.) Kuntze Flutuante fixa
Nvmphaeaceae = Nymphaea rudeeana G'W.F. Never Flutuante fixa
Plantaginaceae ~ Bacopa reflexa (Benth.) Edwal Submersa fixa
Poaceae Poaceae sp. Anfibia
Acroceras sp. Anfibia
Rubiaceae Borreria verticillata (L) G.F.W. Meyer Anfibia
Xvridaceae Xvris laxifolia Mart Anfibia
Familia NI* Espécie NI Submersa fixa

(*) Nio identificada

Miranda; Absy (1997) no levantamento da flora fanerogdmica da savana de Roraima

também descreveram como as principais familias em numero de espécies as Cyperaceae e

Melastomataceae. A familia Cyperaceae tende a apresentar o maior niumero de espécies

devido a presenca de um sistema subterrdneo que pode ser formado por rizomas ou
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tubérculos, sendo que algumas espécies dispdem ainda de estoldes, permitindo maior
eficiéncia na propagacfo vegetativa, sendo ainda, os representantes desta familia perenes,
dominando completamente os ambientes no periodo de redugio de agua (BOVE et al., 2003;

MATIAS; AMADO; NUNES, 2003).

Melastomataceae
10%

Eriocaulaceae
13%

Outras
Cyperaceae 58%

19%

Figura 18. Familias mais representativas em nimero de espécies no lago do Trevo.

A Familia Eriocaulaceae foi a segunda a apresentar o maior nimero de espécies. Esta
nfo é comumente apresentada como uma familia de destaque nos trabalhos com vegetagio de
ambientes aquaticos ou de areas alagaveis. Entretanto, Coan; Scatena; Giulietti (2002) relatam
a coleta de alguns géneros desta familia em excursdes por alguns ecossistemas aquaticos do
Brasil, como na Serra do Cipé6 em Minas Gerais; no Rio das Contas na Bahia; em Nova
Chavantina no Mato Grosso e em Recife. Miranda; Absy (1997) em Roraima citam duas
espécies encontradas em campos umidos e nas bordas dos lagos da savana. Absy et al. (1997)
afirmam que a presenca de espécies da familia Eriocaulaceae como, Paepalanthus e
Syngonanthus, e ainda da familia Xyridaceae (Xyris laxifolia), e o desenvolvimento vigoroso
destes, se da em razdo da acidez dos solos da savana. Melastomataceae a terceira familia a
apresentar o maior niumero de taxons neste trabalho, também tem sido descrita por Pott; Pott
(1997) e por Bove et al. (2003) como uma presenga expressiva nos levantamentos floristico.

4.3 FORMAS DE VIDA

As formas de vida (ou formas biologicas) predominantes foram as anfibias (51%) e

emergentes (31%), caracteristicas das espécies que colonizam as regides mais rasas dos
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ambientes aquaticos, seguidas das submersas fixas (9%), flutuantes fixas (6%) e submersas
livres (3%) (figura 19). Entretanto este predominio de formas bioldgicas variou durante o
periodo estudado de acordo com a flutuacdo do nivel da agua, conforme pode ser observado

na figura 16.

SL

FF 3%

6%

SF
9%

51%

31%

Figura 19. Forma de vida dominante entre as espécies identificadas no lago do Trevo. A-
anfibia; E - emergente; SF - submersa fixa; FF - flutuante fixa; SL - submersa livre.

Pott et al., (1989) também observaram maior riqueza de espécies na margem de uma
lagoa do Pantanal e citam o pastoreio (gado) como um fator determinante, fator este, presente
no lago do Trevo. Kita; Souza (2003) e Matias; Amado; Nunes (2003) apresentam resultados
semelhantes, com predominancia de anfibias tolerantes a seca, seguida das formas submersas
fixas com folhas flutuantes. Pott; Pott (1997) descrevendo a distribui¢do das macrofitas
aquaticas do Pantanal indicam predominancia das formas emergentes e anfibias, apresentando
inclusive espécies com adaptagdo as duas formas de vida, como € caso de S. rhombifolia, A.
Sfluminensis, E. interstincta, N. indica, Acroceras sp, e Lindernia sp, que também
apresentaram as mesmas caracteristicas neste estudo. Neves et al. (2006) identificam como
anfibias e emergentes 71% das espécies coletadas; entretanto Pinto; Bini; Souza (2005) e
Santos; Thomaz (2005) descreveram a forma emergente como predominante, mas nfo usaram

a categoria anfibia nem mesmo para espécies que sdo descritas com tal por outros autores.
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Figura 20. Flutuagdo mensal da forma de vida de macréfitas aquaticas dominante em relagéo
ao periodo de coleta. A - anfibia; E - emergente; SF - submersa fixa; FF - flutuante fixa; SL -
submersa livre.

A predominéncia de espécies com formas biologica anfibia e emergente parece estar
relacionada com a pouca profundidade e ao fato de grande parte destas espécies resistirem a
diminui¢do do volume de dgua do lago. Por estarem enraizadas no substrato, estas espécies
tendem a resistir mais aos periodos de seca (MATIAS, AMADO; NUNES, 2003). Em um
levantamento realizado nas areas alagaveis dos rios Amazonas e Solimdes por Piedade;
Schoengar; Junk (2005) de 56 espécies coletadas, 22 tinham habitos intermediarios (anfibias).
As espécies de forma de vida flutuante também podem apresentar estratégias para sobreviver
nos espagos em que o lago aparentemente seca, desenvolvendo um habito anfibio (HELBING
et al., 1986; ESTEVES, 1998).

Espécies emergentes tém preferéncia por aguas mais rasas, com maior turbidez do que
os habitats preferidos por espécies submersas. Estio associadas com sedimentos e aguas mais
ricas em oxigénio e nutrientes, o que proporciona condi¢do menos estressante para que
atinjam tamanhos maiores (MILNE; MURPH; THOMAZ, 2005).

O baixo numero de espécies submersas, que neste trabalho restringiu-se apenas as
fixas E. schippii, B. reflexa e uma espécie ndo identificada, e a livre U. myriocysta, pode estar
relacionado ao fato do lago constituir-se num corpo d’agua com baixa transparéncia em
fungdo do grau de cobertura por macrofitas aquaticas. Além disso, no periodo da seca o

excedente de material vegetal em decomposi¢do pode ter influenciado negativamente as
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macrofitas aquaticas submersas, ficando estas, restritas apenas as areas mais abertas e com a
vegetaco menos densa (KITA; SOUZA, 2003).

Excecéio pode ter sido de U. myriocysta que esteve presente por longo periodo e de
forma expressiva, provavelmente por ndo necessitar de muita luz, uma vez que tem habito

camivoro e ocorre em diferentes profundidades do corpo d’agua (POTT et al., 1989).

4.4 ZONEAMENTO

A influéncia da profundidade na distribui¢do das espécies de macrofitas aquaticas
ficou evidente quando se observa a representatividade das familias e o nimero de espécies

distribuidas nas trés zonas estudadas (figura 21).

Das 17 familias registradas 16 tem representantes na regido litoranea do lago (zona I),
onde o maior numero de espécies foi coletado em profundidades que variaram de zero (solo
encharcado) a 0,50 m de profundidade (28) e de 0,50 - 1,0m (10), conforme apresentado na
tabela 2. Pott et al. (1989) obteve 0 mesmo resultado; de 36 espécies coletadas em uma lagoa

do Pantanal, 19 estavam no intervalo de profundidade de 0 - 0,50 m.

Seis familias foram representadas na regido intermediaria (zona II) e na regido

limnética (Zona IIT) com seis espécies respectivamente.

Thomaz; Bini (1999) afirmam que a profundidade reduzida, baixa declividade e maior
desenvolvimento das margens, contribuem para o estabelecimento de plantas aquaticas, tais

caracteristicas sfo observadas no lago do trevo.

A variagdo e interagdo dos fatores ambientais com a profundidade do lago resultam
num padrfo caracteristico de zonagdo de espécies e comunidades ja citado anteriormente por

Henriques et al. (1988).



67

N. espécies

m - T > Z Z T X m m -

Q = 1—> o % o o % - < o ? < c ) [ 5

T © o 3 = o s ®» 3 5 © T T T 3 a
c —~ =y

OZona | O Zona ll O Zona lll

Figura 21. Representatividade das familias registradas no lago do Trevo, em nimero de
espécie na zona I - litordnea, zona II - intermedidria e na zona III - limnética, no lago do
Trevo. Cyp - Cyperaceae, Erio - Eriocaulaceae, Alis - Alismataceae, Lent - Lentibulariaceae,
Mel - Melastomataceae, Poa - Poaceae, Ara - Araceae, Men - Menyanthaceae, NI Sub - NI
Submersa, Nym - Nymphaeaceae, Plant - Plantaginaceae, Rub - Rubiaceae, Xyr -
Xyridaceae, Euph - Euphorbiaceae, Fab - Fabaceae, Lam - Lamiaceae, Lind -
Linderniaceae.

No lago do Trevo, as espécies de macrofitas aquaticas estdo distribuidas em zonas
verticais de vegetacdo. O ntimero de espécies (riqueza) € maior na regido litoranea, e é mais
elevado nos primeiros metros a partir da margem (tabela 13), decrescendo em direcéio as areas
mais profundas do lago.

A variagfo da riqueza de espécies em relagdo a profundidade (figura 22), apresentou o
valor maximo proximo a superficie, onde 28 espécies foram coletadas entre 0 - 0,5 m e o
valor minimo acima de dois metros de profundidade onde apenas quatro espécies sdo
encontradas: N. rudgeana, M. arborescens, U. myriocysta e uma espécie indeterminada.

Nas areas onde a profundidade variou de 0,5 - 1,0 m, se encontravam espécies de
margem que resistiam a uma maior profundidade, como € o caso de A. fluminensis, e de 1,0 -
2.0 m ja se definiam as espécies fixas flutuantes, submersas fixas ou livres e emergentes como
as espécies k. interstincta e S. rombifolia, observadas desde a margem. Espécies com forma
de vida do tipo emergente geralmente podem ocorrer em aguas permanentemente mais
profundas (POTT et al., 1989), no caso destas espécies no lago do Trevo, provavelmente por

serem rizomatosas também resistam a seca e sobrevivam a cheia.
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Tabela 13. Ocorréncia das espécies de macrofitas aquaticas do lago do Trevo, Municipio de

Boa Vista, Roraima, por faixa de profundidade (+ = presenca e - = auséncia).

. Profundidade (m)
Espécies
0-05 05-1,0 1,0-1,5 15 >2,0

1 E. tenellus + - - - -
2 E filiculmis + - - - -
3 E. minima + - - - -
4 R subplumosa + - - - -
5 R holoschoenoides + - - - -
6 R globosa + - - - -
7 E. schippii + - - - -
8  Syngonanthus sp. + - - - -
9  Paepalanthus sp. + - - - -
10 E. humboldtti + - - - -
11 C castaneifolia + - - - -
12 H. lorentziana + - - - -
13 U gibba + - - - -
14 Acisanthera sp. + - - - -
15 Rhynchanthera sp. + - - - -
16 Poacea NI + - - - -
17 Acroceras sp. + - - - -
18  B. verticillata + - - - -
19 Xlaxifolia + - - - -
20 Xanthosoma sp. + + - - -
21 A fluminensis + + - - -
22 A. limnobios + + - - -
23 Lindernia sp. + + - - -
24 N.indica + + - - -
25 B reflexa + + + - -
26 S rhombifolia + + + + -
27 L interstinicta + + + + -
28 U myriocysta + + + + +
29  Espécie NI - + + + +
30 M. arborescens - - + + +
31 N rudgeana - - + + +

28 10 7 6 4
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Figura 22. Relagdo entre o nimero de espécies e a profundidade no lago do Trevo.

O mesmo padrio de distribuicdo espacial foi descrito por Henriques et al., (1988)
quando analisou a distribui¢io vertical de macrofitas aquaticas na lagoa Cambiunas, Rio de
Janeiro. Nesse ambiente, de aproximadamente 2,0 m de profundidade, foram registradas 26
espécies, em seis transectos, sendo aproximadamente 50% encontradas na zona de flutuagéo
da regifio marginal do lago.

Nas areas mais profundas foram encontradas Nymphaea ampla e N. indica, enquanto
espécies do género Eleocharis ocorreram de 0,20 a 2,0 m. No lago do Trevo, das 31 espécies
coletadas em trés transectos 97% estavam na regio marginal (0 - 1,0 m). Ainda segundo estes
autores, tal padrdo, do mesmo modo € encontrado nos lagos temperados, podem indicar que
os fatores (tais como temperatura, transparéncia, turbidez) que regulam a riqueza no perfil

vertical, sdo os mesmos em diferentes regides geograficas.

4.5 DISTRIBUICAO ESPACO TEMPORAL

A flutuagfio do nivel da agua do lago em fungfo da variagcfio do regime pluviométrico,
em um intervalo de nove meses, pode ser observada na figura 23. A agua recuou de
setembro/2006 a fevereiro/2007 aproximadamente 12,0 m na estacdo A e E. Na estacdo C,

onde a inclinagdo da margem é um pouco mais acentuada, a agua recuou um pouco menos,
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porém, com as primeiras chuvas do més de margo o nivel da agua voltou a subir, regredindo

por volta de 8,0 m, até o més de maio.
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Figura 23. Recuo linear do nivel da agua no lago do Trevo, representado pelo
movimento da margem, associado ao indice pluviométrico do periodo compreendido entre
setembro/06 a maio/07.

A medida que o nivel da agua baixava a vegetacfo aquatica marginal acompanhava o

recuo da agua através da sucessdo das espécies.

Esta distribui¢io temporal das espécies durante o periodo de coleta esta representada
na tabela 14, onde se observa as espécies anuais e aquelas com tendéncia a suportar melhor o

periodo de cheia ou de seca.

Os meses que apresentaram maior riqueza de espécies foram os meses de abril e

maio/2007 (figura 24), que correspondem ao inicio das cheias.

A medida que o nivel da agua do lago subia novas espécies surgiam e algumas

retornavam como € o caso da Espécie NI.

Os meses de janeiro e fevereiro/2007 foram os que apresentaram o menor numero de

espécies, associado ao menor volume de agua no lago (recuo de 12m).
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Tabela 14. Distribui¢do mensal das espécies de macrofitas aquaticas no lago do trevo. Onde
(1) = presenca e (0) = auséncia.

. Distribuiciio temporal
Espécies

Set QOQut Dez Jan Fev Mar Abr Mai

1 S. rhombifolia 1 1 1 1 1 1 1 1
2 M arborescens 1 1 1 1 1 1 1 1
3 E. interstintcta 1 1 1 1 1 1 1 1
4 A fluminensis 1 1 1 1 1 1 1 1
5 Lindernia sp. 1 1 1 1 1 1 1 1
6 N. indica 1 1 1 1 1 1 1 1
7 N. rudgeana 1 1 1 1 1 1 1 1
8  Acroceras sp. 1 1 1 1 1 1 1 1
9 Rhynchanthera sp. 1 1 1 1 1 0 0 0
10 U myriocysta 1 1 1 1 0 0 0 0
11 Xanthosoma sp. 1 1 1 1 0 0 0 0
12 E filiculmis 1 1 1 0 0 0 0 0
13 E. schippii 1 1 1 0 0 0 0 0
14 A limnobios 1 1 1 0 0 0 0 0
15  Espécie NI 1 1 1 0 0 0 0 1
16 B reflexa 0 1 1 0 0 0 0 0
17 E humboldtti 0 0 1 0 0 0 0 0
18 X laxifolia 0 0 1 0 0 0 0 0
19 Syngonanthus sp. 0 0 0 1 1 1 1 1
20 E. tenellus 0 0 0 0 1 1 1 1
21 Paepalanthus sp. 0 0 0 0 1 1 1 1
22 E minima 0 0 0 0 0 1 1 1
23 R holoschoenoides 0 0 0 0 0 1 1 1
24 C. castaneifolia 0 0 0 0 0 1 1 1
25 U gibba 0 0 0 0 0 1 1 0
26  H. lorentziana 0 0 0 0 0 0 1 1
27 R globosa 0 0 0 0 0 0 1 1
28  Poacea NI 0 0 0 0 0 0 1 1
29 B verticillata 0 0 0 0 0 0 1 1
30 R subplumosa 0 0 0 0 0 0 0 1
31  Acisanthera sp. 0 0 0 0 0 0 0 1
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Estudos realizados nas regides tropicais, particularmente no Brasil, tém demonstrado
que o periodo de crescimento e de mortalidade das macréfitas aquaticas esta intimamente
relacionado a variagdo do nivel da agua, sendo que algumas espécies apresentam picos de

crescimento durante a cheia, enquanto outras, durante o periodo seco (POMPEO, 1999).
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Figura 24. Flutuagio mensal do numero de espécies de macréfitas aquaticas do lago do
Trevo, durante o periodo estudado.

A contracdo do habitat no periodo de aguas baixas foi a causa da diminuicio da
riqueza. A drastica reducfio de profundidade do ambiente estudado refletiu negativamente na
assembléia de macroéfitas, o aumento da profundidade contribui positivamente para o aumento
do numero médio de macrofitas aquaticas. Santos; Thomaz, 2005, num estudo feito em 7
lagoas que variaram de 0,65m a 2,7m, no Parand, obtiveram o mesmo resultado.

A inundagdo “rejuvenesce” os ambientes, isto €, faz retroceder os estadios iniciais de
sucessdo. Ricklefs (2003) fala de uma sucessio ciclica que reinicia sempre que uma nova
oportunidade ambiental surge. Nos lagos tropicais esta sucessdo € regulada principalmente
pelo ciclo hidrolégico, onde a ocorréncia de cheias é fundamental para a manuteng¢do da
diversidade de macrofitas nos ambientes aquaticos (ESTEVES, 1998).

Kita; Souza, (2003) também observou que em periodos de niveis hidrométricos mais
baixos, parte do sedimento do lago que estudavam ficou exposta nos primeiros metros a partir
da margem. Ali foram observadas espécies consideradas anfibias como Aeschynomene
virginica, Rhynchospora aurea. Neste estudo espécies destes géneros como A. fluminensis, R.

globosa, R. holoschoenoides foram encontradas em situag¢@o semelhante. Ainda segundo estes
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autores nos periodos de aguas altas, a fitofisionomia tornou-se diferenciada, com a diminuigdo
da cobertura vegetal do entorno da lagoa.

Existem raz0es para se esperar que a riqueza de espécies seja maior em lugares
sujeitos as pressdes desfavoraveis do ambiente. Nestes lugares as espécies competitivamente
dominantes, sdo substituidas por espécies competitivamente inferiores, com um ciclo de vida
menos duradouro, mas capazes de resistir as condigdes desfavoraveis (HENRIQUES et al.,
1988).

O gradiente vertical onde se distribuem as espécies de macrofitas aquaticas pode ser
correlacionado com varios fatores ecoldgicos. A medida que aumenta a profundidade diminui
o tamanho das particulas do sedimento, turbuléncia e intensidade luminosa. A textura
também esta inversamente correlacionada com a concentragdo de nutrientes e desde que
sedimentos mais grossos tendem a ocorrer na regido marginal, podemos esperar maior
pobreza de nutrientes nesses lugares. Assim podemos supor que do interior para a margem
dos lagos, ocorra um aumento das pressdes ambientais desfavoraveis como, diminui¢do de
nutrientes, dessecamento e predacdo mais intensa. Isto evita a ocorréncia de espécies
competitivamente dominantes e possibilita o aparecimento de espécies mais resistentes as
condi¢des ambientais adversas, aumentando a riqueza de espécies como propds Grime (1973).

Entretanto, ha variacdio até mesmo entre ambientes similares na estrutura das
comunidades de macrofitas aquaticas. A analise da composigio floristica evidencia que a zona
I (regidio litordnea) apresentou a maior riqueza em familia e numero de espécies (figura 25) e
que cada transecto desta zona apresentava caracteristicas fisiondmicas particulares com
predominancia de espécies diferentes. Henriques et al. (1988) quando analisam a distribui¢éo
vertical de macrofitas aquaticas na lagoa Cambiunas, Rio de Janeiro descreve que a riqueza de
espécies entre os transectos estudados ao longo da margem da Lagoa variou de cinco a 16. No
lago do Trevo esta variagfio foi de cinco a 13 entre os transectos da regiio marginal.

Das trés estagdes da zona I a C apresentou o maior percentual de espécies (figura 26)
durante o periodo estudado; seguida da estagdio A. Estas duas estagdes estdo localizadas a
direita do lago onde se encontra um solo do tipo Neossolo Quartzareno Hidromérfico (tabela
15) com teor de argila menor que 15%, pobre em nutrientes, sem reserva nutricional e com
baixa CTC e baixa saturacio de bases, distroficos e acidos (VALE JUNIOR; SOUZA, 2005).
Nestes pontos a vegetacdo do entorno é do tipo savana gramineo-lenhosa ou campo limpo,
caracterizada pela dominéncia de um extrato graminoso (BARBOSA; MIRANDA, 2005). A

estacdo E, apresentou a menor riqueza, entretanto, das espécies que foram encontradas nesta
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estagdo aproximadamente 50% sfo interanuais, suportando as variagdes do ambiente nos

periodos de cheia e seca.

Tabela 15. Distribuiciio das espécies na zona I, nas estagdes A, C, e E, no periodo de
setembro/2006 a maio/2007, em relagdo ao tipo de solo: NQH - Neossolo Quartzareno
Hidromorfico e AA - Argissolo Amarelo e a fitofisionomia: SP - Savana Parque; SGL -
Savana Gramineo Lenhosa.

Espécies 2006 2007 Vegetagdo Tipo de
Set Out Dez Jan Fev Mar Abr Mai entorno solo
Xanthosoma sp. A A A A SGL NQH
B. reflexa A A SGL NQH
E. tenellus A A A SGL NQH
U. gibba A SGL NQH
B. verticillata A A SGL NQH
C. castaneifolia A A SGL NQH
H. lorentziana A A SGL NQH
R. subplumosa A SGL /SP NQH /AA
Acroceras sp. o o o o o o SGL NQH
Rhynchantherasp. C o o SGL NQH
E. schippii Cc Cc Cc SGL NQH
A. limnobios o o o SGL NQH
E. humboldtti Cc SGL NQH
X. laxifolia Cc SGL NQH
Syngonanthus sp. o o SGL NQH
Paepalanthus sp. o SGL NQH
E. minima o SGL NQH
Acisanthera sp. o SGL NQH
U. myriocysta AC AC AC AC SGL NQH
R. globosa AC AC SGL NQH
A. fluminensis AE AE AE AE AE AE AE AE SGL/SP NQH /AA
Poacea NI AE AE SGL /SP NQH /AA
S. rhombifolia ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE SGL /SP NQH /AA
E. interstintcta ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE SGL /SP NQH /AA
Lindernia sp. ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE SGL /SP NQH /AA
N. indica ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE ACE SGL /SP NQH /AA
E. filiculmis ACE ACE ACE SGL NQH
Espécie NI ACE ACE Cc SGL NQH /AA

R

hélosohoenoides ACE ACE ACE SGL /SP NQH /AA
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Figura 25. Numero de espécie por familias registradas na zona I - regifio litordnea, nas
estagdes A, C e E, no lago do Trevo. Cyp - Cyperaceae, Erio - Eriocaulaceae, Lent -
Lentibulariaceae, Mel - Melastomataceae, Alis - Alismataceae, Poa - Poaceae, Lind -
Linderniaceae, Men - Menyanthaceae, NI Sub - Espécie NI, Ara - Araceae, Plant -
Plantaginaceae, Euph - Euphorbiaceae, Rub - Rubiaceae, Xyr - Xyridaceae, Fab - Fabaceae,

Lam - Lamiaceae.
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Figura 26. Propor¢do de espécies de macroéfitas aquaticas presentes nas diferentes estagdes
das regides litoranea (A, C, E), intermediaria (B, D, F) e limnética (G), do lago do Trevo,
durante o periodo estudado.
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Estes resultados indicam que o monitoramento do processo de sucessdo nestes
ecossistemas deve ser realizado através de estudos que utilizem a metodologia de transectos
permanentes, o que garante uma avaliagdo mais confiavel das mudangas que ocorrem na
estrutura da vegetacfo. Efeito de caracteristicas, da “matriz” — solo e vegetagfio na ocorréncia
das macrofitas aquaticas.

As plantas aquaticas com raizes fixas formam zonas concéntricas no interior da zona
litoranea, onde é possivel observar a substitui¢do de um grupo por outro, & medida que a
profundidade da agua varia no espago e no tempo (ODUM, 1988). A alteméancia do regime
hidrologico favorece diferentes espécies de macrofita aquatica em momentos distintos,
alternando periodo de crescimento e mortalidade (POMPEOQ, 1999). Segundo Neiff (1975
apud POMPEO, 1999) este evento permite que ocorram mudangas na composi¢do e estrutura
da vegetagfio, principalmente apos o periodo de cheia, podendo esta ser substancialmente

modificada de acordo com a periodicidade e, provavelmente, a duragio do evento.
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4.6 DISTRIBUICAO ESPACO TEMPORAL DAS MACROFITAS AQUATICAS NO
LAGO DO TREVO NO PERIODO COMPREENDIDO ENTRE SETEMBRO DE
2006 A MAIO DE 2007.

4.6.1 Setembro/2006

A estagfio chuvosa apresentou um comportamento atipico no ano de 2006 por sua
intensidade, se estendendo até o més de setembro, quando se registrou uma precipitagdo
mensal de 72,6mm. A agua ultrapassou o limite da bacia do lago do Trevo. De acordo com
Tundisi; Tundisi; Rocha, (2002) a flora dos ecossistemas aquaticos possui muitas
caracteristicas relacionadas com o regime hidrolégico sendo que as flutuagdes deste produzem
pulsos de frequéncia e magnitudes variadas. A adaptacdo a pulsos significa apresentar
mecanismos de resisténcia ao dessecamento ou a inundagdo. No caso de inundacfo
prolongada, a vegetagdo apresenta mecanismos bioquimicos especificos para tolerancia a

agua.

4.6.1.1 Zona I - regifio litoranea

Na tabela 16 estéo listadas as espécies registradas em cada uma das estagdes de coleta

(A, C e E) daregidio litoranea.

Figura 27. Lago do Trevo no municipio de Boa Vista, distribuicfo das espécies na estacdo A
no periodo de maior cheia, no detalhe a espécie Xanthosoma sp. registrada apenas nesta
estacdo.
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Tabela 16. Padrio de distribuicdo de macroéfitas aquaticas na zona I, regido de interface do
ambiente aquatico e terrestre no lago do Trevo no més de setembro de 2006.

Profundidade Estactes
A C E
Xanthosoma sp.
Lindernia sp. Lindernia sp.
E. interstincta E. interstincta E. interstincta
Espécie NI Espécie NI
S. rhombifolia S. rhombifolia S. rhombifolia
0-05 E. filiculmis E. filiculmis E. filiculmis
Acroceras sp.
E. schippii
Rhynchanthera sp.
A. limnobios
N. indica N. indica. N. indica
A. fluminensis A. fluminensis
Espécie NI Espécie NI
05-10 E. interstincta E. interstincta E. interstincta
S. rhombifolia S. rhombifolia S. rhombifolia
Lindernia sp.
E. interstincta E. interstincta E interstincta
1,0-1,5

S. rhombifolia

S. rhombifolia

S. rhombifolia

As espécies caracteristicas de regido marginal diferenciam-se entre os transectos,

como ¢ o caso de Xanthosoma sp. que foi encontrada apenas na estacio A, e de Acroceras sp.,
A. limnobios e E. schippii que foram registradas apenas na estacdo E. As demais espécies
foram comuns as trés esta¢des, variando apenas a profundidade em que se localizam, com

excecdo de 4. fluminensis, que ndo cresceu na estagio C (figuras 27, 28 e 29).
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Figura 28. Distribuicio das espécies na estagio C, no detalhe Nymphoides indica, espécie
comum a todas as estacdes.

Figura 29. Distribui¢io das espécies na estagdo E, do lago do Trevo, da margem para o
centro do lago Lindernia sp. (a), Eleocharis interstincta (b) e Nymphoides indica (¢).
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4.6.1.2 Zona II - Regido intermediaria

Tabela 17. Padrio de distribuicdo de macrofitas aquaticas na zona II - regido intermediaria,
nas estacdes B, D e F no més de setembro de 2006.

. Estacdes
Profundidade = o -
E. interstincta E interstincta E interstincta
S. rhombifolia S. rhombifolia S. rhombifolia
U. myriocysta U. myriocysta
1,5-2,5 N. rudgeana N. rudgeana
Espécie NI Espécie NI Espécie NI
M. arborescens M. arborescens

As estacOes da regifio mediana do lago tém profundidades que variaram no periodo de
cheia de 1,5 a 2,5m. As estages B e D estdio & margem de pogos, no interior destes apenas
uma espécie foi observada N. rudgeana (figuras 30 e 31).

Nesta zona ndo se observou grandes diferencas na distribuicfo espacial das espécies, a
organizacfo se da em relagio a profundidade do lago (tabela 17). As espécies L. interstincta e
S. rhombifolia comumente encontradas nos locais mais rasos, neste ponto estavam com
aproximadamente 2,0 m submersos, apenas uma pequena por¢do das plantas permaneceu fora

da agua, entre estas, a espécie submersa livre U. myriocysta.

Figura 30. Na regido intermediaria do lago do Trevo, na estacdo B, observa-se a ocorréncia
das espécies de Eleocharis interstincta (a) e Sagittaria rhombifolia (b) até as bordas dos
pocgos, no interior destes, observa-se a presenca de Nymphaea rudgeana (c).
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“cobertura” proporcionada pela vegetacdio morta. Esta densa cobertura permitiu manter a
umidade no sedimento, durante os meses de seca, abrigando sementes e rizomas de espécies

anuais (figura 62).

4.6.6.2 Zona II - Regido intermediaria

Com a chegada das chuvas, o nivel da agua subiu um pouco, entretanto, ndo houve
nenhuma alteragcfo na composigio floristica do ambiente, a d4gua ainda permaneceu abaixo das

elevacOes que fazem a divisdo dos pogos em alguns pontos do lago. Nas estagdes B e D, a

populacdo de N. rudgeana apresentava avangado estadio de senescéncia (figura 63).

Figura 63. Vista da estaco D, regifio intermediaria do lago do Trevo. Poucas Nymphaea
rudgeana sobreviveram & drastica reducfio no volume de dgua do lago, Os bancos apresentam
avancado estadio de senescéncia.

Por se tratar de um sistema hidrico fechado, todas as substancias orgénicas autoctones
e aloctones sfio decompostas no mesmo local e retornam, sob a forma de nutrientes ao
metabolismo do lago, sendo uma pequena parte sedimentada. A temperatura elevada e a
pouca profundidade permite que a matéria organica seja processada rapidamente (ESTEVES,
1998).

4.6.6.3 Zona I1I - Regidio limnética

Como na regifo intermediaria, na regifio limnética, neste periodo, sé se observou a
renovacdo das espécies M. arborensens, E. interstincta e S. rhombifolia. Nos locais mais

profundos era bem reduzido o nimero de individuos de N. rudgeana.
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4.6.7 Abril/2007

Com as chuvas freqiientes no periodo (129,5 mm) a lamina d’agua chegou a
aproximadamente 6,8 m da margem, o solo ja se apresentava completamente encharcado. A
vegetaclo respondeu a esta variagfo hidrica de forma significativa, apresentando um novo

padréo de crescimento.

4.6.7.1 Zona I - Regido limnética

Espécies novas foram observadas nesta zona nas estagdes A e C (tabela 24), e

espécies ja observadas anteriormente nesta regifio apresentaram novo padrio de crescimento.

Tabela 24, Padrio de distribuicdo de macrofitas aquaticas na zona I, regido de interface do
ambiente aquatico e terrestre no lago do Trevo no més de abril de 2007,

. Estacoes
Profundidade A C E
B. verticilata*
H. lorentziana*
Lindernia sp. Lindernia sp. Lindernia sp.
Poacea NI* Poacea NI*
R holoschoenoides R. holoschoenoides R holoschoenoides
E. interstincta E. interstincta E. interstincta
S. rhombifolia S. rhombifolia
A. fluminensis A. fluminensis
0-0,5 E. tenellus
N. indica

R. globosa*

Acroceras sp.

Paepalanthus sp.
C. castaneifolia

Syngonanthus sp.

E. minima
U. gibba
N. indica N. indica

>0,5 E. interstincta E. interstincta E. interstincta

S. rhombifolia S. rhombifolia S. rhombifolia

(*) Nova espécie no ambiente

Um exemplo desta como no caso de Lindernia sp. encontrada em toda a margem do
lago. Na estaglio A, esta espécie formava um banco heterogéneo com H. lorentziana (figura
64). As plantas novas de Lindernia sp., com ramos verdes e floridos, se destacavam em meio

as folhagens avermelhadas e enegrecidas que ainda permaneciam.
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Figura 64. A espécie Lindernia sp. e Hyptis lorentziana, na estagdo A, regido litordnea do
lago do Trevo, formando um banco heterogéneo.

Havia uma sequéncia estratificada na vegetagdio em direcdo a agua, Poacea NI com R.
holoschoenoides (figura 65); E. interstincta e S. rhombifolia; E. tenellus e A. fluminensis; U.
gibba, agora abundante, (figura 66) e C. castaneifolia.

Na parte encharcada em meio as espécies citadas observou-se uma intensa
germinagfo, formas variadas, provavelmente de sementes que ficaram depositadas no

sedimento.

Figura 65. Na estacdo A, Rhynchospora holoschoenoides (a) e Poacea NI (b), destacando
heterogeneidade espacial no lago do Trevo.
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Figura 66. A espécie Utricularia gibba na margem umida da estagdo A, regido litoranea do
lago do Trevo, no detalhe a estagiio no més de fev./2007 (seca)

Segundo Maltchik; Rolon (2006) estas sementes podem permanecer viaveis por
muitos anos. A composicio deste banco de sementes representa o potencial de colonizagio a

medida que o nivel da agua se restabele.
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Figura 67. Populagdo de Paepalanthus sp. na estagdo C do lago do Trevo.
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Na estagcdo E a novidade do periodo foi a presenca da espécie R. holoschoenoides.
Esta estacfio nfo apresentou variacdo na sua composic¢éo floristica ao longo deste estudo como
ocorreu intensamente nas estagdes A e C.

Onde a agua acumulava mais que 0,50 m surgiam os primeiros estandes de N. indica.
Com a elevagio do nivel da agua, se observava o alongamento dos peciolos para permitir que
as folhas flutuem na agua e voltem a crescer.

Este processo é desencadeado apds a submersio dos érglos aéreos, estimulado pela
produgio de hormonios quando a submersio dificulta a fotossintese (SCREMIN-DIAS,
1999).

Algumas espécies de macrofitas aquaticas aumentam sua taxa de crescimento
concomitantemente com a elevacgéo do nivel da agua. Entre estas espécies, esta N. indica, que
pode até duplicar sua taxa de crescimento, no periodo de cheia (MENESES; ESTEVES;
ANESIO, 1993; CAMARGO; PEZZATO; HENRY-SILVA, 2003).

Na estagdo C, Acroceras sp. floresceu. Surgiu a0 mesmo tempo um novo
representante da familia Cyperaceae, Rhynchospora globosa, na regido mais periférica da
margem.

Enquanto Syngonanthus sp. comegava a morrer havia um crescimento da populacio
de Paepalanthus sp. (figura 67) ocupando toda a area anteriormente colonizada por
Syngonanthus sp. Segundo Pompéo (1999), a alterndncia nos periodos de crescimento,
provavelmente é uma estratégia para minimizar os efeitos da competi¢io das macrofitas

aquaticas.

4.6.7.2 Zona II - Regido intermediaria

Nenhuma alteragéo na composi¢do floristica foi observada nesta regifo.

4.6.7.3 Zona I1I - Regidio limnética

Na estagdo G além da renovacgfo das espécies perenes reaparece a espécie submersa,

da qual nio foi possivel realizar a identificagdio em fungfo da auséncia de plantas férteis.
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4.6.8 Maio/2007

Com o volume de precipitacdo do periodo (550,2 mm) a agua chegou a 3.5 m da
margem, ultrapassando a trilha de A. fluminensis. A comunidade de macroéfitas aquaticas

mudou constantemente.

4.6.8.1 Zona I - Regifio litoranea

Tabela 25, Padrio de distribuicdo de macrofitas aquaticas na zona I, regido de interface do
ambiente aquatico e terrestre no lago do Trevo no més de maio de 2007.

. Estacoes
Profundidade A C E
R. subplumosa*
Acisanthera sp. *
R. globosa R. globosa
Lindernia sp. Lindernia sp. Lindernia sp.
H. lorentziana
R. holoschoenoides R. holoschoenoides R. holoschoenoides
Poacea NI Poacea NI
0-05 Acroceras sp.
Syngonanthus sp.
Paepalanthus sp.
C. castaneifolia
E. interstincta E interstincta
B. verticilata
S. rhombifolia
Espécie NI
A. fluminensis A. fluminensis
E. tenellus
> 0,5 N. indica N. indica N. indica

E. interstincta
S. rhombifolia

E. interstincta
S. rhombifolia

E. interstincta
S. rhombifolia

(*) Nova espécie no ambiente

A regularidade das chuvas permitiu uma nova dindmica ao ambiente, ndo apenas pela
presenca de novas espécies (tabela 25), como € o caso de R. subplumosa, estacdo A; de
Acisanthera sp. na estacdo C e B. verticillata na estagdo E; mas pela intensidade das
populagdes, que pode ser observada em extratos bastante distintos em macro escala (figura 68

a/b).
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Figura 68. Padrio de distribui¢iio zoneado das espécies de macrofitas aquaticas anfibias e
emergentes acompanhado a subida da agua, formando um anel concéntrico no entorno do lago
do Trevo. Na estaciio A e na estacfio C (figuras a/b respectivamente). No detalhe a estagio C
no més de fev./2007.

Mesmo existindo a possibilidade de algumas espécies ocorrerem juntas, em

razdo da heterogeneidade espacial e utilizagdo diferenciada dos recursos disponiveis é

possivel observar fronteiras, relativamente claras de interacdo dentro das comunidades,

enquanto as espécies sdo substituidas no tempo e no espaco (CAMARGO; PEZZATO;
HENRY-SILVA, 2003; ODUM, 1988).

As espécies ocorrem em zonas sucessivas, estas zonas sfo separadas uma das outras

por uma zona de transi¢fo, onde mais de uma espécie aparece, promovendo uma alternancia
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na distribui¢do horizontal (HENRY; COSTA, 2003).
Em todo o entorno do lago ja se observava a formacfo de estandes de N. indica. A

medida que a agua alcancava aproximadamente 0,50 m de profundidade, em alguns pontos

era possivel observar as plantas ainda submersas (figura 69 a/b) mas com peciolos alongando-

se para alcangar a superficie (SCREMIN-DIAS,1999).

‘ Figura 69. Estandes iniciais de Nymphoides indica (a) e plantas ainda submersas alongando
os peciolos para acompanhar a elevagdo da agua, uma adaptacio que permite a esta espécie a
acomodacéo de profundidade (b).

LO0T/TeIN TRTEX D ¥ ‘0307

Figura 70. No lago do Trevo, a aproximadamente 0,15 m profundidade, surgem brotamentos
da Espécie submersa néo identificada.
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Na estacdo C, Paepalanthus sp. substituiu quase totalmente a populagio de
Syngonanthus sp. Nas proximidades das margens observavam-se brotamentos da Espécie

a
submersa NI (figura 70).

4.6.8.2 Zona Il e I1I - Regidio intermedidria e limnética

Em ambas as regides reapareceu a Espécie NI, a0 mesmo tempo, ocorreu a renovagio

gradual das espécies ja registradas anteriormente (figura 81 a/b/c).

Figura 71. Nas estacSes B (a), G (b) e D (c) o verde da vegetacfio jovem substitui aos poucos
a coloragfo castanha das plantas da estagfo anterior, no lago do Trevo.
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5 CONCLUSOES

A analise dos nutrientes no periodo de seca indica que este ambiente ndo tem recebido
descargas de poluentes organicos externos, o que pode ser confirmado pela presenca de
espécies como Nymphoides indica e Nymphaea rudgeana, consideradas por varios autores

como espécies indicadoras de ambiente conservado ou pouco poluido.

A distribuigdo espacial das macréfitas aquaticas variou de acordo com o gradiente de
profundidade no lago do Trevo, e do mesmo modo entre as estagdes da Zona I - regido

litoranea, numa evidente relagdo com o tipo do solo.

Embora bastante heterogéneo quanto a sua composi¢io floristica, o lago do Trevo
apresentou zonas com grupos de espécies (forma de vida) adapatadas ao ambiente, o
conhecimento destas zonas e a localizacdo destes grupos de especies nas mesmas €
impressindivel para alcangar &xito nos trabalhos de recuperacdo dos lagos da savana na cidade

de Boa Vista.

A familia Cyperaceae destacou-se como a mais representativa do lago, e por seus
representantes possuirem um sistema subterraneo complexo, possui fungfo primordial para
estabilizacdo de sedimentos, principalmente nas margens, sendo importantes elementos para a

reposicio de areas alteradas.

A riqueza de espécies de macrofitas aquaticas registradas no presente trabalho foi alta
se comparada com outros estudos desenvolvidos no Brasil, o que demonstra a importancia e a

necessidade de novos trabalhos para se conhecer a flora aquatica de Roraima.
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