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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho determinar a influéncia do manejo da agua no
desempenho de cultivares de arroz irrigado. Para tal, foi conduzido um experimento
em condi¢des de campo, durante o ano agricola 2014/15, em area de varzea do Rio
Branco, regido de savana, Municipio de Canta, estado de Roraima. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos ao acaso, em esquema de arranjo em faixas,
com quatro repeticbes. Foram estudados, nas faixas, os efeitos de sistemas de
manejo da agua, M1: Inundacéo intermitente; M2: Inundacéo intermitente na fase
vegetativa até 50% de floracdo média, seguida de inundacdo continua até a
maturacéo (90% de paniculas maduras); M3: Inundacdo continua na fase vegetativa
até 50% de floracdo, seguida de inundacdo intermitente até a maturacdo e M4:
Inundacdo continua durante todo o ciclo. As parcelas foram constituidas por oito
cultivares de arroz irrigado, estabelecidas ao acaso, BRS 358, BRS Tropical, BRS
Catiana, BRS Pampa, Roraima, IRGA 424, IRGA 428 e Puita INTA CL. Foram
avaliadas as caracteristicas de altura de planta, ciclo, nimero de paniculas por m?,
comprimento da panicula, nimero de graos por panicula, massa de 1.000 graos,
produtividade de grdos em kg ha, rendimento de gréos inteiros e consumo de agua.
Os dados foram submetidos a andlise de variancia com aplicacdo do teste F e as
médias comparadas pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de significancia. Para
avaliar o grau de associacao entre as caracteristicas avaliadas foram calculados os
coeficientes de correlacdo de Pearson (r). Concluiu-se que: o desempenho das
cultivares de arroz foi influenciado pelos diferentes sistemas de manejo de agua
para a maioria das caracteristicas avaliadas; ndo houve diferenca na produtividade
média de graos entre os diferentes sistemas de manejo de agua; as cultivares BRS
Catiana e BRS Pampa foram as mais produtivas nos sistemas de manejo de agua
M1 e M2; as cultivares BRS Catiana, IRGA 424 e IRGA 428 foram as mais
produtivas no sistema de manejo de agua M3 e a cultivar BRS Catiana no M4; a
cultivar BRS Catiana apresentou a maior produtividade média de grdos (8.309,15
kg.ha) considerando todos os sistemas de manejo de 4gua e; o sistema de manejo
de 4gua M1 foi o que apresentou o menor consumo e a maior eficiéncia no uso da
agua.

Palavras — chave: Oryza sativa L. Irrigacdo. Genotipos.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the influence of water management on
the performance of irrigated rice cultivars. For such an experiment under field
conditions was conducted during the crop year 2014/15, in the White River floodplain
area, savannah region, the City of Canta, Roraima state. The experimental design
was a randomized block in scheme of arrangement in tracks, with four replications.
We studied the tracks, the effects of water management systems, M1.: flash flood; M2
flash flood in the vegetative phase up to 50% medium bloom, followed by continuous
flooding to maturity (90% of mature panicle); M3: continuous flooding in the
vegetative phase to 50% flowering, followed by intermittent flooding to maturity and
M4: continuous flooding throughout the cycle. The plots consisted of eight rice
cultivars, established at random, BRS 358, BRS Tropical, Catiana BRS, BRS Pampa,
Roraima, IRGA 424, IRGA 428 and PUITA INTA CL. We evaluated the plant height
characteristics, cycle, panicles number per m2, panicle length, number of grains per
panicle, 1000 grain, grain yield in kg ha-1 yield of whole grains and water
consumption. Data were subjected to analysis of variance with application of F test
and means were compared by the Scott-Knott test at the 5% level of significance. To
assess the degree of association between the characteristics were calculated the
Pearson correlation coefficients (r). It was concluded that: the performance of rice
cultivars was influenced by different water management systems for the most
features; there was no difference in mean grain yield between the different water
management systems; the BRS and BRS Catiana Pampa were the most productive
in the M1 and M2 water management systems; the BRS Catiana, IRGA 424 and
IRGA 428 were the most productive in M3 water management system and BRS
Catiana the M4; BRS Catiana had the highest average grain yield (8309.15 kg ha-1)
considering all water management systems; the water management system M1
showed the lower consumption and greater efficiency in water use.

Key - words: Oryza sativa L. Irrigation. Genotypes.
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1. INTRODUCAO

O arroz, Oryza sativa L., € um dos alimentos mais importantes para a nutricdo
humana, sendo a base alimentar de mais de trés bilh6es de pessoas (CORDEIRO
SUHRE; MEDEIROS, 2008). E o segundo cereal mais cultivado no mundo, depois
do trigo, ocupando area aproximada de 158 milh6es de hectares (SOSBAI, 2014). A
escassez de agua é considerada hoje em dia uma realidade na biosfera, o que torna
importante o desenvolvimento de estratégias que aumente a eficiéncia de seu uso,
principalmente nas lavouras de arroz irrigado. A demanda por arroz é crescente
devido ao continuo aumento da populagédo e a agua estd cada vez mais escassa.
Assim, em nivel mundial, se faz necessario produzir mais arroz com menos agua
(PETRINI et al., 2008).

Estudos recentes indicam que as reservas aquiferas globais de agua doce
estdo em processo de reducdo. Na China, desde meados do século passado, com o
crescente aumento da industrializacdo e urbanizacdo, ocorre um processo continuo
de poluicdo dos principais rios e aumento na profundidade dos lencois freaticos. A
escassez de agua esta ocorrendo, também, em paises, como india, Paquistao, Ir4,
Egito e México. Esse alerta é muito importante para aquelas regides do planeta,
como as brasileiras (regido Sul, por exemplo), que ainda detém um indice razoavel
de &gua doce disponivel a agricultura (FAGUNDES et al., 2007).

Em Roraima, o agronegécio do arroz irrigado € considerado importante para a
geragdo de emprego e o movimento comercial, sendo uma das poucas cadeias
produtivas efetivamente estabilizadas no Estado (CORDEIRO SUHRE; MEDEIROS,
2008; FABRE et al.,, 2011). A é&rea colhida, atualmente, gira em torno de 12.000
hectares, com produtividade média de 6.500 kg ha e producéo de 78.000 toneladas
de arroz em casca. Da producdo obtida, cerca de 75% é destinada a exportacdo
para outros Estados, principalmente para o Amazonas, e 0 restante (25%) é o
suficiente para o abastecimento do mercado local. Cultivares como as IRGA 417, BR
IRGA 409 e Roraima, e em menor escala a IRGA 422 CL foram bastante utilizadas
pelos produtores locais (CORDEIRO et al., 2010), entretanto, as mais utilizadas,
atualmente, sdo as IRGA 424, IRGA 428 CL e Puitd INTA CL, apesar de existirem
outras cultivares recomendadas pela Embrapa como BRS Tropical e BRS Pampa.

No entanto, atualmente o volume de agua disponivel para irrigacdo da

lavoura, € uma preocupacdo de muitos agricultores, pois em periodos de longas
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estiagens no verdo, a oferta de agua diminui, ndo s6 para a agricultura, como
também para o abastecimento das zonas urbanas. Devido a isto, é necessério
buscar estratégias de uso de agua de maneira mais eficiente, principalmente na
lavoura de arroz ja que, na agricultura, a eficiéncia de uso de agua € a relacéo entre
o rendimento de grdos e o volume de agua usado (kg m=) (MARCOLIN et al., 2011,
2013, 2015).

A disponibilidade da agua é um fator decisivo na hora do planejamento da
guantidade de hectares a serem implantadas, tanto como 0 manejo da agua durante
da conducéo da lavoura, pois a produtividade depende do momento oportuno da
entrada da 4gua, da rapidez com que toda a lavoura é irrigada e do volume utilizado
durante o ciclo, nesse sentido os sistemas de manejo de dgua sdo uma estratégia
para a expansao da cultura.

Hoje em dia a pesquisa vem avaliando o potencial de algumas estratégias de
manejo da agua para o arroz em reduzir a demanda hidrica e aumentar a eficiéncia
de uso de agua pela cultura junto com o desenvolvimento de cultivares de arroz com
alto potencial genético adaptadas em ambientes com baixa disponibilidade de agua
e sem perder a qualidade dos grdos (SCIVITTARO et al.,, 2011). Diferentes
pesquisas mencionam que o uso de diferentes manejos de agua (inundacao
continua e intermitente), ou combinacdo destes e diferentes momentos de
supresséao da irrigacao e épocas de semeadura do arroz influencia no rendimento da
cultura ou no consumo de agua. A maioria dessas estratégias € eficaz, porém,
algumas delas apresentam certas restricbes a sua utilizacdo, pelo aumento de
custos e necessidade de precisdo no controle da agua de irrigacdo e diminui¢cdo no
rendimento de graos (SOSBAI, 2007).

Além disso, a necessidade de agua pela cultura é variavel, pois depende de
varios fatores como o ciclo do cultivar, condigcbes do solo e clima, do solo e do
manejo da agua de irrigacdo. Por tudo isso estabeleceu-se como meta aumentar e/o
manter a produtividade com a menor quantidade de agua empregada com sistemas
de manejos de agua que diminuiam as perdas por evaporagdo, percolagdo e

escoamento superficial.



2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Avaliar a influéncia de diferentes sistemas de manejo da agua de irrigagdo no
desempenho de oito cultivares de arroz irrigado em area de varzea do Rio Branco,

Roraima.

2.2 Objetivos Especificos

- Avaliar os fatores produtivos: altura de planta; nimero de paniculas m;
comprimento de paniculas; nimero de graos por paniculas; massa de 1000 graos;
produtividade de graos e rendimento de gréos inteiros em funcdo do manejo da
agua;

- Identificar a influéncia do sistema de manejo de dgua no desempenho de cultivares
de arroz irrigado;

- Identificar cultivares de arroz irrigado que apresentam alta produtividade de gréos
sob diferentes sistemas de manejos de agua;

- Avaliar o consumo e a eficiéncia no uso da agua nos diferentes sistemas de

manejo.



3. REVISAO DE LITERATURA
3.1 Generalidades da cultura de arroz

De acordo com a classificacdo botanica, o arroz pertence a tribo Oryzoideae,
familia Poaceae (Gramineae) e ao género Oryza, contando com 23 espécies
descritas (BORGES et al., 2008; VELOSO, 2012). O arroz mais cultivado no mundo,
Oryza sativa L., € um dos alimentos mais consumidos e importante na nutricao
humana, sendo a base alimentar de mais de trés bilhdes de pessoas no mundo. A
producdo de 746,7 milhBes de toneladas de grédos em casca corresponde a 29% do
total de graos usados na alimentacdo humana (SOSBAI, 2014).

No Brasil, o arroz € o cereal mais consumido e apreciado por pessoas de
todas as idades e classes sociais (CASTRO; FEREIRA; MORAIS, 2003), sendo uma
importante fonte de calorias e de proteinas na dieta alimentar dos brasileiros (ARF et
al., 2001). A nivel internacional o Brasil é considerado o nono produtor de arroz,
onde a maior producgéo é concentrada no Rio Grande do Sul, sendo responsavel por
mais de 61% do total produzido, seguido por Santa Catarina com producdo de 8 a
9%, totalizando cerca de 70%, esse grande volume produzido nos dois estados
sulinos, é considerado estabilizador para o mercado brasileiro e garante o
suprimento desse cereal para a populacao brasileira (SOSBAI, 2014).

Nos Ultimos anos gracas aos avangos nas pesquisas a produtividade do arroz
irrigado aumentou consideravelmente. Entre os fatores responsaveis por esse
avanco destacam-se o manejo da cultura, a época de semeadura, o controle
precoce de plantas daninhas, a irrigacdo e adubacao, e principalmente as cultivares
modernas com maior potencial produtivo, desenvolvidas mediante projetos de alta
tecnologia como o Projeto 10 do Instituto Rio Grandese do Arroz (IRGA)
(SCHOENFELD et al., 2013).

3.2 Planta: estadios fenol6gicos e demanda por agua

A cultura do arroz irrigado é a cultura que requer mais agua irrigada no setor
agricola em nivel mundial (FURTADO, 2003). Estima-se que, para cada quilograma
de arroz irrigado produzido, sejam necessarios 1.300 L de agua, o que nao é
excessivo quando comparado com culturas, como a soja, por exemplo, pois para se

produzir um quilograma de soja sdo necessarios aproximadamente 2.300 L,



5

entretanto a grande diferenca em consumo de &gua é que, no caso do arroz,
praticamente 100% dessa agua provém da irrigacdo e, nas lavouras de soja, a
demanda hidrica é suprida fundamentalmente pela dgua das chuvas (SANTOS, et
al., 2015).

Segundo SOSBAI (2012) para determinar uma estimativa da necessidade de
agua pela lavoura, pode-se subdividi-la em trés partes: agua necessaria para
saturacao do solo e a formacéo da lamina de agua; outra quantidade para suprir a
evapotranspiracao; e, para compensar as perdas na conducéo; infiltracdo profunda,
infiltrac&o lateral e escorrimento superficial.

A agua necessaria para saturar o solo depende da porosidade, a umidade
inicial e da profundidade da camada de solo, a altura da lamina de agua superficial
numa lavoura de arroz é determinada em funcdo das cultivares utilizadas, do grau
de infestacdo e o tipo de plantas daninhas, as condicdes do micro relevo e da
necessidade de manter uma determinada temperatura no solo, pois a agua funciona
como um mecanismo de termoregulacdo (ROSSO, 2007).

A evapotranspiracdo por sua vez, € o componente de maior importancia na
demanda hidrica do arroz irrigado, sendo influenciado pelas condi¢cdes
meteoroldgicas, a contribuicdo da evaporacdo na evapotranspiracdo € maxima por
ocasido da inundacdo do solo antes da semeadura, diminuindo com o
desenvolvimento das plantas, pois isto acarreta aumento da area sombreada da
lavoura, dessa forma a evapotranspiracdo aumenta com o crescimento vegetativo,
chegando a um valor maximo apos a floracdo e diminui na fase de maturacéo
(ROSSO, 2007).

Alta capacidade de perfilhamento e um vigoroso sistema radicular séo
caracteristicas importantes que as cultivares devem apresentar para a obtencdo de
altas produtividades de grdos. Além disso, a disponibilidade de agua no solo
favorece a taxa fotossintética nas folhas, o acimulo de massa e a producdo de
carboidratos. Entretanto, este efeito pode ocorrer em solo apenas saturado e néo
depende da presenca da lamina de agua sobre a superficie principalmente
(SANTOS et al., 2002).



3.3 Irrigacdo e manejo da agua

A irrigacdo da cultura do arroz compreende um conjunto de procedimentos,
todos considerados importantes, seja do ponto de vista econbémico ou de
estabelecimento e desenvolvimento da propria cultura. A distribuicdo e controle, o
sistema de cultivo, a necessidade de agua para irrigacdo, o periodo de submersao
do solo e a altura da lamina de agua sé@o aspectos de relevante importancia a serem
considerados na irrigacdo. Por sua vez, as plantas de arroz, durante o seu
desenvolvimento, apresentam periodos mais exigentes em relacdo a agua, o que
deve ser considerado em um sistema intermitente de irrigagdo (EMBRAPA, 2005).

O rizicultor deve conhecer que a necessidade de agua pela cultura de arroz
irrigado é variavel, pois depende de varios fatores como o ciclo do cultivar,
condicBes do solo e clima. No entanto, de modo geral, o consumo de agua requerido
pela planta é de aproximadamente 30% durante a fase vegetativa, 55% na fase
reprodutiva e 15% na fase de maturagdo. Assim, € na fase reprodutiva que o arroz
requer maior demanda por agua e o déficit hidrico, nesta fase, pode comprometer
seriamente a produtividade de grdos devido a reducdo do niumero de paniculas em
caso de aborto e, em outros casos, diminui a quantidade de grados cheios por
panicula (MEDEIROS; CORDEIRO; BENDAHAN, 2008a).

No Brasil, o arroz é produzido sob diferentes sistemas de cultivo (MOLOZZI,
PINHEIRO; SILVA, 2006). No estado de Roraima o sistema de manejo da agua mais
utilizado no cultivo de arroz irrigado em varzea, é a irrigacdo por inundagao continua,
com semeadura em linhas em solo seco, praticado no periodo do verdo, que vai de
outubro a margco (CORDEIRO et al., 2010).

O comportamento das culturas em solos de varzea é influenciado pelo sistema
de manejo utilizado. Os solos hidromérficos apresentam caracteristicas quimicas,
fisicas e biolégicas que sao grandemente influenciadas pelas condi¢des hidricas que
beneficiam principalmente a cultura de arroz (SWAROWSKY et al., 2006).

Segundo Kamoshita et al. (2004), um sistema radicular profundo pode melhorar
a adaptacao de arroz durante a seca através do aumento da capacidade de extracao
de agua. Nesse sentido, no trabalho conduzido pelo Guimardes et al. (2013),
mostrou que a relacdo entre a densidade do comprimento das raizes e a taxa de
extracdo de agua do solo, no final de um curto periodo de estiagem, foi positiva na

camada de 40-50 cm, mostrando a vantagem do desenvolvimento de raizes



7

profundas para extrair &gua do solo em periodo de estiagem, quando n&o for muito

prolongada.

3.3.1 Manejo da Agua

O manejo de agua na cultura do arroz irrigado compreende um conjunto de
procedimentos, todos considerados importantes, seja do ponto de vista econémico,
ou do crescimento e desenvolvimento das plantas, pois a produtividade depende do
momento oportuno da entrada da 4gua, da rapidez com que toda a lavoura é irrigada
e do volume utilizado durante o ciclo (EMBRAPA, 2005; MUNDSTOCK et al., 2011).

A maneira como a irrigacdo € manejada pode ser determinada por fatores
muito importantes como a disponibilidade de &gua, a declividade do solo e a
sistematizacdo da area. Por tudo isso a otimizacdo do uso da agua é um desafio
para os gerenciadores, pois 0 planejamento da irrigacdo requer cuidado especial, a
fim de compatibilizar o balan¢o hidrico com a demanda da cultura, tanto no que se
refere & quantidade quanto a sua reparticdo espacial e temporal.

A adocao do sistema de irrigacéo a ser utilizado é variavel em diversas partes
do mundo, ele pode ser em funcdo das condi¢cdes locais de clima, solo, topografia,
disponibilidade de agua, mao de obra, custos e costumes de cada regido.
Entretanto, o arroz por ser uma planta hidréfila, adaptada a areas encharcadas, tem
apresentado maior produtividade sob irrigacdo por inundagdo continua e/ou
intermitente (MEDEIROS; CORDEIRO; BENDAHAN, 2008a).

3.3.2 Inundagéo continua

As plantas de arroz irrigado sdo adaptadas ao crescimento em ambiente
anaerobico provocado pela inundag¢do continua. A lamina de agua corrente por
inundacdo continua € utilizada principalmente em areas onde héa grande
disponibilidade de agua e nas quais o0 arroz é cultivado em areas com maior desnivel
(CORREA et al., 1997). A outra técnica por irrigacdo continua é com lamina estéatica
que proporciona a utilizacdo mais eficiente da agua em relacdo a irrigacdo com agua
corrente sem prejuizo da producdo. Apesar dessas vantagens, a irrigagdo continua

tem como desvantagens a demanda por um elevado volume de agua e a
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possibilidade de saida de nutrientes e pesticidas para os mananciais hidricos
(CORREA et al.,1997).

O sistema de cultivo irrigado principalmente da cultura do arroz, possibilita que
as condicfes experimentais se tornem mais uniformes entre diferentes locais, desde
gue nao haja grande variacdo de temperatura ou fotoperiodo (PENG et al., 2000).
Além disto, a lamina de agua atua como um agente termo-regulador que evita
variacbes bruscas na temperatura. A menor amplitude térmica decorrente da
presenca da lamina torna as condi¢cdes menos favoraveis para o estabelecimento de
doencas (BOGO et al., 2010).

Por outro lado, pesquisas constataram que o acamamento de plantas pode
ser potencializado com a adocao de lamina de mais de 10 centimetros. Para Ishiy et
al. (1999), este é o principal parametro a ser observado quando se avalia este
manejo de irrigacao, pois dificulta a colheita, interferindo no potencial produtivo e na
qualidade de gréos. Kono (1995) determinou que o acamamento de plantas ocorre
em determinados anos, em alguns sistemas de cultivo e em alguns cultivares de
arroz, evidenciando que héa diversos mecanismos envolvidos neste processo.

O emprego correto da altura de lamina de agua e da época de inicio de
irrigacdo pode, dessa forma, favorecer a produtividade da cultura de arroz. No
entanto, no trabalho de FURLANI JUNIOR; MACHADO; VELINI, (1995)
determinaram que as diversas laminas de agua nao proporcionaram diferencas

significativas na produtividade de gréos.

3.3.3 Inundagéo Intermitente

Uma das estratégias de se reduzir o volume de agua na cultura de arroz é
manter a lamina de agua baixa durante o ciclo da cultura, essa pratica evita o
escorrimento superficial e facilita o armazenamento da agua das precipitacdes
pluviais, pois a planta de arroz desenvolve-se normalmente, mesmo na auséncia de
lamina de agua livre na superficie, desde que no interior do solo, na profundidade
das raizes, haja agua suficiente para nao causar deficiéncia hidrica as plantas de
arroz (MARCOLIN, 2011, 2013, 2015).

De acordo com Mascarenhas (1987); Vera; Valmir (2001), e pesquisas

conduzidas por Medeiros; Cordeiro; Bendahan, (2008a) ndo constataram diferencas
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na produtividade de grdos do arroz irrigado sob inundacdo continua e/ou
intermitente.

O ambiente anaerdbio que se forma no solo pela manutencdo de uma lamina
de agua favorece a producdo de CHa4, de forma que a lavoura de arroz irrigado é
reconhecida como uma das principais fontes antropogénicas de producdo de CHa
para a atmosfera (BAYER et al., 2015). No entanto, as emissdes de N20 durante
esse periodo, por outro lado, s&o relativamente baixas, sobretudo quando
comparadas as areas bem drenadas (LINQUIST et al., 2012).

Com a drenagem, aumenta a oxigenagcdo do solo, levando as formas
amidicas e amoniacais a serem nitrificadas, sendo dessa forma liberada para a
atmosfera. Com a recolocacdo de agua nos quadros, o nitrato é reduzido pelos
microrganismos do solo, que usam o0 oxigénio como receptor de elétrons,
transformando o NOs em N2 e N:20, formas nitrogenadas volateis que se perdem
para a atmosfera (BOGO et al., 2010).

Nesse sentido, uma caracteristica positiva de drenagens precoces observada
por Naser et al. (2007), é a reducdo na emissdo de metano, que pode favorecer o
estiolamento das plantas, mas diminuir a produtividade. Outra vantagem potencial
da drenagem € o menor acamamento das plantas, quando comparado ao do
sistema de irrigacdo continua que pode diminuir as perdas no momento da colheita
(SANGOI et al.,, 2008). Este é um parametro muito importante a ser observado
guando se avalia 0 manejo da agua, pois o acamamento dificulta a colheita,
interferindo no potencial produtivo e na qualidade de grdos (MARCHESAN et al.,
2004).

Normalmente a irrigacdo intermitente, por sua vez, € mais usada em locais
com abastecimento de agua limitado e em &reas sistematizadas, o que facilita o
manejo da irrigacdo. Pode ser também uma boa opcdo para areas servidas por
bombeamento, mas ndo deve ser implantada sem um prévio estudo econdmico
(STONE, 2005). Comparando os dois sistemas, a irrigacdo intermitente pode
economizar de 22 a 75% do volume de agua aplicada, principalmente em regides
com regime pluviométrico bem distribuido (STONE; MOREIRA; SILVEIRA, 1990).

Aparentemente maior contribuicdo da inundac&do intermitente para 0 uso
econdmico da 4gua é a diminuicdo das perdas por escorrimento superficial, pelo
melhor aproveitamento da precipitagéo, e das perdas por percolagdo, que séo 0s

maiores problemas nas lavouras inundadas (STONE, 2005). Se, em comparagao a
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inundacédo continua, com a irrigacdo intermitente proporcionar a utilizacdo de menor
volume de &gua durante o cultivo do arroz irrigado, sem que isso afete
significativamente a produtividade de graos, em regides de muito aporte de agua de
chuvas a eficiéncia do uso da agua sera maior. Assim, o cultivo necessitara de
menor volume de agua bombeada para produzir uma quantidade semelhante de
graos (MEDEIROS; CORDEIRO; BENDAHAN, 2008a).

Por tudo isso, os efeitos positivos do sistema de inundacdo intermitente
qgquando comparado com a inundacdo continua sado variaveis, dependendo das
condi¢cdes edafoclimaticas, como tipo de solo, topografia, precipitacdo, e também
das condi¢cbes de manejo da cultura, tanto como o tipo de herbicidas usado e
também frequéncia de irrigacdo (MEZZOMO, 2009).

3.3.4 Consumo de Agua

O volume de agua requerido pelo arroz irrigado por inundacédo do solo € o
somatorio de agua necessaria para saturar o solo, formar uma lamina, compensar a
evapotranspiracao e repor as perdas por percolacao e fluxo lateral, além das perdas
nos canais de irrigacdo. Assim, a quantidade de agua depende das condicbes
climaticas, do manejo da cultura, das caracteristicas fisicas do solo, entre outros
(SOSBAI, 2014).

No Rio Grande do Sul em lavouras conduzidas pelo sistema de irrigacao por
inundacgdo continua gasta-se um volume de agua estimado de 8 a 10.000 m?2 por
hectare, com vazédo de 1,0 a 1,4 L. s*ha!, em um periodo médio de irrigacdo de 80
a 100 dias (SOSBAI, 2014). Ja em Goiéas, Stone et al. (1990) apud Stone et al.
(2015), em solo de textura argilo-arenosa, verificaram que, para a manutencéo da
inundacdo continua durante o ciclo do arroz, foram necesséarios 7,4 L. sthal.
Quando foi combinada inundacao intermitente na fase vegetativa com inundacgao
continua na fase reprodutiva, a vazdo foi de 4,9 L. stha! e, com inundacéo
intermitente durante todo o ciclo, a vazado passou para 2,1 L. s'thal. Em varzeas do
estado do Tocantins, Santos et al. (2002) relatam que na época de menores
precipitacdes pluviais, o requerimento de agua é de 4,0 a 4,5 L. sthal. Nesse
sentido, durante o experimento foi registrado um baixo aporte de &agua de
precipitacdes de aproximadamente 12 mm dentro do periodo de dezembro de 2014

até abril de 2015 (anexo 1), porém registrou-se um consumo de agua superior com
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relacdo as outras regides, onde foram feitos experimentos similares por Santos et al.
(2008) e Goiania e Petrini et al. (2008), no Rio Grande do Sul.

3.3.5 Cultivares de Arroz

Uma das tecnologias que pode propiciar o uso mais racional da agua na
lavoura de arroz irrigado € a utilizacao de cultivares de ciclo mais precoce, em torno
de 115 dias, em relacdo a cultivares de ciclo médio (acima de 115) ou tardio (acima
de 125 dias), pois estas cultivares, por permanecerem menos tempo no campo,
utilizam menos agua. Por outro lado, podem apresentar produtividades mais baixas,
dai a importancia de se avaliar o desempenho produtivo de cultivares em diferentes
sistemas de manejo da agua.

Segundo Cordeiro; Medeiros (2010), em Ensaios de Valor de Cultivo e Uso
(VCU) conduzidos em sistema de manejo de agua por inundacgdo continua, a cultivar
de arroz irrigado BRS Tropical, no periodo de 2004/05 a 2007/08, apresentou
produtividade média de grédos (7.635 kg hal) e qualidade de grdos semelhante as
cultivares testemunhas IRGA 417 (7.455 kg ha') e Roraima (7.826 kg ha't), também
em pesquisas conduzidas por Santos et al. (2011) em condicdo de varzea tropical
no estado do Tocantins, a cultivar BRS Tropical foi a mais produtiva comparada a
outros gendtipos com 6.413 kg hal, além de apresentar uma menor severidade de
doencas.

As cultivares de ciclo médio desenvolvidas no Rio Grande do Sul (IRGA 424,
IRGA 428 CL) de um modo geral, sdo de maior produtividade do que as muito
precoces ou muito tardias, mas esse comportamento pode variar com o local e o
manejo utilizado na lavoura. Porém, as cultivares precoces requerem de um melhor
manejo durante todo o ciclo biolégico e as mais tardias sdo mais exigentes quanto a
época de semeadura, que deve ser no inicio do periodo recomendado (SOSBAI
,2014). Fagundes et al. (2007) relatam que introducéo da cultivar BRS Atalanta, de
ciclo super-precoce (ao redor de 100 dias) na lavoura orizicola do Sul do Brasil
permitiu reduzir 10 a 20 dias de irrigacdo em relacao as cultivares de ciclo precoce e
de 20 a 30 dias, em relacéo as cultivares de ciclo médio, sem reducéo acentuada da
produtividade de graos.

Santos et al. (2015), num experimento conduzido em Goiania constataram

que produtividade de graos néo diferiu com diferentes sistemas de manejo de agua,
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mas apenas com relacdo as cultivares, sendo a IRGA 424 e BRS Catiana mais
produtivas que a BRS Tropical e BRS Fronteira com (7.111, 6.936, 6.029 e 5.921 kg
hal), respectivamente. Por outro lado, a cultivar BRS Catiana que foi recomendada
recentemente por Morais et al. (2016) para 17 estados brasileiros, inclusive Roraima,
apresentou produtividade média variando de 7.253 kg.ha! (Norte, Nordeste, Centro-
Oeste e Sudeste) a 9.050 kg.ha*(Sul- Rio Grande do Sul), quando cultivada em
sistema de manejo de agua por inundacéo continua.

Cordeiro et al. (2010) avaliando dezenove linhagens experimentais e seis
cultivares de arroz irrigado em Ensaios VCU conduzidos em sistemas de manejo de
adgua por inundacdo continua e inundagdo intermitente em varzea de Roraima,
verificaram que as maiores produtividades de grdos foram obtidas no sistema de
manejo da agua de irrigacdo por inundacdo continua. No entanto, as cultivares
testemunhas IRGA 417, BRS Jacana, BRS Jaburu e Roraima apresentaram bom
desempenho produtivo, nos dois sistemas avaliados.

No entanto, Cordeiro (2010) avaliando trés cultivares de arroz irrigado, BRS
Pampa, BRS Tropical e BRS Jacand em sete ambientes de varzea de Roraima
(combinagdo de Ano x Sistema de Manejo de Agua (inundagdo continua e
inundacéo intermitente) x Sistema de plantio ( linhas x lan¢o), no periodo de 2009/10
a 2011/12, concluiu que as cultivares BRS Pampa e BRS Tropical apresentaram
boas produtividades em todos os ambientes, mostrando boa adaptacdo e
estabilidade, com médias gerais de 7.111 kg.ha'e 7.221 kg.hat, respectivamente. A
cultivar BRS Jagand produziu em média 6.411 kg.ha?l, mas as maiores
produtividades foram obtidas em sistema de manejo de agua por inundacgéo
continua.

A cultivar BRS 358 que possui graos destinados a culinaria japonesa por
apresentarem baixo teor de amilose e serem pegajosos e aglutinados apos
cozimento, foi lancada por Cordeiro et al. (2014) para Roraima e apresentou,
segundo trabalho desenvolvido por Pereira et al. (2015), produtividade média em
torno de 6.000 kg.ha' quando cultivada em sistema de manejo de agua por

inundagédo continua em varzea.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Metodologia
4.1.1 - Localizacao

A execucdo do experimento foi feita na area de varzea do Rio Branco,
localizada na Fazenda Santa Cecilia - estado de Roraima, municipio de Canta-RR,
cujas coordenadas geograficas de referéncia sdo 60° 39’ 19” W; 02° 48’ 29” N e 61

metros de altitude.

4.1.2 -Climae solo

O clima da regidao segundo a classificacdo de Kdppen € do tipo Aw, tropical
chuvoso, com precipitacdo média anual de 1600 mm, umidade relativa anual 70% e
temperatura média anual de 27,4 °C (ARAUJO et al., 2001).

O solo da area experimental é classificado como Gleissolo Haplico Tb distréfico
(EMBRAPA, 2006). Os resultados da analise quimica e granulométrica das amostras
coletadas na area, na camada de 0 a 20 cm de profundidade foram: pH/H20 = 4,9;
MO =12,9 g kg''; P =10,14 mg dm3; K = 0,11 cmolc dm3; Ca = 0,58 cmolc dm= Mg=
0,27 cmolc dm=3; Al = 1,11 cmolc dm3; argila = 33%j; silte = 41%); areia = 25%.

4.1.3 — Tratamentos e delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso em esquema de
arranjo em faixas, com quatro repeticoes, sendo que nas faixas foram aleatorizados
guatro sistemas de manejo de agua de irrigacdo e nas parcelas dentro de cada faixa
as repeticdes, oito cultivares de arroz irrigado, conforme descrito por Zimmermann
(2014).

Os sistemas de manejos da agua de irrigacdo foram: M1: Inundacao intermitente;
M2: Inundacgéo intermitente na fase vegetativa até 50% de floracdo média, seguida
de inundagdo continua até a maturacdo (90% de paniculas maduras); M3:
Inundacéo continua na fase vegetativa até 50% de floracdo, seguida de inundacao
intermitente até a maturacédo e M4: Inundacao continua durante todo o ciclo.

As cultivares de arroz irrigado utilizadas foram: BRS 358 (grdos destinados a

culinaria japonesa, classe de graos curtos), BRS Tropical, BRS Catiana, BRS
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Pampa, Roraima, IRGA 424, IRGA 428 e Puita INTA CL (grdos comuns classe
longo-fino). Todas sdo adaptadas as condicbes de Roraima e apresentam ciclos

variando de precoce a médio em torno até 110 — 130 dias.

4.1.4 Conducao do experimento

O experimento foi conduzido dentro do programa de melhoramento da
EMBRAPA — RORAIMA, no periodo de dezembro a abril do ano agricola 2014/2015.

4.1.4.1 Preparo do solo e calagem

O preparo do solo foi realizado com o solo seco e consistiu de uma aracédo e
duas gradagens a 0,20 m de profundidade, o nivelamento e construcdo de taipas,
trinta dias antes da semeadura, utilizando-se implementos de discos e a
entaipadeira. Junto com a preparacdo do solo o calcario dolomitico foi distribuido a
lanco e incorporado com maquinas, com base na andlise quimica do solo, aplicando-
se 0 equivalente a 1 t hat, com PRNT de 100%.

As parcelas individualizadas por taipas ocuparam uma area de 20,0 m x 6,70 m
(134,0 m?) nas quais foram testados os manejos de agua.

4.1.4.2 Semeadura e tratos culturais

A semeadura foi realizada no dia 27/12/2014 com o solo drenado. As sementes
viaveis foram distribuidas diretamente nos sulcos de plantio, em uma densidade de
100 sementes por metro linear com sete linhas de 5,0 m de comprimento,
espacadas de 0,20 m. Todos os procedimentos foram realizados em forma manual.
A emergéncia das plantulas ocorreu no dia 09/01/2015.

A adubacédo de base foi de 450 kg ha! da férmula 08-28-16 + micro (0,5 Zn +
0,1 B+0,2 Mn), com adubacdo em cobertura de 300 kg ha' de ureia (45% de N)
aplicada em duas doses, metade no inicio do perfilhamento (15 dias apos a
emergéncia - DAE) e a outra metade na diferenciagéo do primordio floral (45 DAE).

Foi aplicado o inseticida sistémico a base de Tiametoxam, na dosagem de 150
mL/100L de agua para o controle da lagarta da folha (Spodoptera frugiperda), aos 20

DAE, e, aos 45 DAE foi aplicado o inseticida a base de Acetamiprido+Piretréide na
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dosagem de 100 mL/100L de agua para o controle de percevejo do colmo (Tibraca
limbativentris), utilizando um pulverizador costal motorizado com pressao constante.
N&o foi observado a incidéncia de doencas que justificasse a aplicacdo de
fungicidas.

O controle de plantas daninhas na &area experimental com predominancia de
capim arroz (Echinochloa spp) e angiquinho (Aeschynomenen sp) foi realizado em
pré-emergéncia, apés a semeadura, aplicando ao equivalente a 1,3 L ha' de
produto comercial & base de oxadiazona, na forma de pulverizagcdo sobre o solo,

com umidade proxima a saturagao.

4.1.4.3 Irrigacao

A &gua foi captada da margem do Rio Branco, bombeada com motor elétrico e
conduzida por gravidade em tubos de PVC (100 mm) até a parcela experimental,
cujo sistema constou de um canal principal e derivacdes laterais para a distribuicdo
da agua em cada uma das parcelas.

A irrigacdo foi iniciada no estadio V4 (4 folhas), correspondendo a 23 DAE,
utilizou-se com a referéncia a escala de Counce et al. (2000). Durante o periodo da
irrigacdo, cada parcela recebeu 0 manejo de agua correspondente, mantendo uma
lamina de agua de 5 cm de altura para o manejo continuo, e as parcelas de manejo
intermitente receberam irrigacéo a cada dois dias, mantendo-se as parcelas sempre

em solo saturado, com controle diario. O periodo de irrigacédo total foi de 100 dias.

4.1.4.4 Colheita

A colheita foi realizada no periodo entre 20 e 30 de abril de 2015, quando os
graos apresentavam de 18 a 20% de umidade. Todas as operagcbes de corte,
trilhagem, limpeza e disposicdo do material colhido para a secagem foram feitas

manualmente.

4.1.5 Caracteristicas avaliadas

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: altura média de plantas (cm)

(ALT); ciclo médio das cultivares (dias) (CICLO); nimero de paniculas por m
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(NPAN); comprimento da panicula (cm) (CPAN); nimero de grdos por panicula
(NGP); massa de 1000 graos (g) (M1000), produtividade de grédos em casca (PROD

kg hal), rendimento de gréos inteiros (%) (RGI) e acamamento.

4.1.5.1 Altura das plantas

A altura das plantas foi avaliada medindo desde a superficie do solo até a
extremidade da panicula do colmo mais alto, obtendo uma média de 10 plantas,

tomadas ao acaso na &rea Uutil, antes da colheita e expressa em centimetros.

4.1.5.2 Ciclo das cultivares

O ciclo foi obtido registrando a floracdo média, contando-se o numero de dias
da emergéncia até 50% das plantas em floracdo na parcela e adicionando mais 35

dias correspondente a maturagao.
4.1.5.3 Nimero de paniculas por m?

Foi obtido pela contagem, na fase de maturacdo, do nimero de paniculas em
duas linhas de um metro linear na area util da parcela, e os valores obtidos foram
convertidos para niamero de paniculas por metro quadrado.
4.1.5.4 Comprimento de panicula

O comprimento de panicula foi medido em 10 plantas escolhidas ao acaso
desde a base da folha bandeira até a extremidade superior da panicula para tirar
uma média por parcela de cada cultivar e expresso em centimetros.
4.1.5.5 Numero de grédos cheios por panicula

Depois de medir o comprimento de paniculas as mesmas 10 paniculas foram

utilizadas para obter o numero de grédos cheios por panicula por meio de debulha e

contagem dos graos, obtendo uma média por parcela, expresso em unidades.
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4.1.5.6 Massa de 1000 graos

A avaliacdo da massa de 1000 gréos foi feita extraindo duas amostras de
1000 grdos com casca de cada cultivar tomadas ao acaso dos graos colhidos e

pesadas em balanca de precisao.

4.1.5.7 Produtividade de gréos

A produtividade de gréos foi avaliada pesando-se os grédos colhidos da area
atil (4 m?), convertidos em kg ha?, apés a umidade ser ajustada para 13%. Para
ajustar a Umidade para 13% usou-se a seguinte formula:

Massa (13%) = (100 — M/ 87 x W) x 100

W — Massa dos gréos em gramas;

M — Teor de umidade dos graos no momento da pesagem.

4.1.5.8 Rendimento de gréos inteiros no beneficiamento

O rendimento de graos inteiros (%) foi feito no laboratério da Embrapa-
Roraima, com a maquina de engenho de provas marca “Suzuki’. O procedimento
consistiu na extracdo de duas amostras de 100 gramas por tratamento e repeticdo
apos a uniformizacdo da umidade, descascando primeiramente, obtendo assim o0s
graos integrais, foram pesadas para controlar a porcentagem de perdas no
beneficiamento, logo os gréos foram separados por 30 segundos em inteiros e
guebrados e seguidamente polidos por um minuto, pesados novamente para obter

assim o rendimento de graos inteiros.

4.1.5.9 Acamamento de plantas

O acamamento foi observado no momento da colheita, porém nenhuma

cultivar apresentou problemas por acamamento que justificasse sua avaliagao.
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4.1.5.10 Consumo de 4gua

O controle da vazéo foi obtido pela medicdo do consumo de agua nos
tabuleiros, com o auxilio de um recipiente de capacidade de 5 litros colocado na
saida de cada cano de distribuicdo da 4gua nas parcelas, com o controle do tempo
que levava para encher completamente o recipiente.Com base nesses dados,
calculou-se a quantidade e o tempo gasto para colocar agua nos respectivos
tabuleiros. Posteriormente com o auxilio de uma régua medidora avaliava-se entédo o
tempo em que a lamina de agua levava para baixar, em cada um dos sistemas de
manejo utilizados. O periodo de irrigacao total foi de 100 dias.

O consumo da agua foi estimado pelo controle da vazao da agua, em volume por
tempo (Litros/segundos), e depois foram convertidos em m3hora seguindo a
seguinte férmula:

Vazéo = 3,6 * Volume / Tempo
Vazao = m3/h
Vazao = 3,6* 3L/ segundo.
Vazao = 10,8ms3/horas
* O consumo de agua por superficie m3/m? foi convertido a m®/ ha* por regra de trés

simples.
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4.1.6 Andlises estatisticas

Inicialmente os dados obtidos foram submetidos aos testes de
homogeneidade de variancia e de normalidade dos dados pelo software ASSISTAT
(SILVA & AZEVEDO, 2009). Em seguida foram realizadas analises de variancia
individuais, utilizando-se o programa SISVAR® (FERREIRA, 2008), de acordo com o
modelo descrito por Zimmermman (2014), para o delineamento de blocos ao acaso

em arranjo em faixas, utilizando-se o seguinte modelo:

Yijk: m + bj + Si+ eaji + Ck +ebik + SCij+ eciik
Yiik: Valor observado no bloco j, no sistema de manejo de agua i da cultivar k.

m: Média geral,

bj: efeito devido ao bloco j;

Si: efeito devido ao sistema de manejo de agua i;

ea;i: efeito associado ao bloco j com o sistema de manejo de agua i;
Ck: efeito devido a cultivar k;

ebjk: efeito associado ao bloco j com a cultivar k;

SCik: efeito das interagcfes sistema de manejo de agua i x cultivar k;

ecjik: efeito associado a interagdo do bloco j, sistema de manejo de agua i com a

cultivar k.

Para o agrupamento das estimativas das médias de tratamentos que
apresentaram significancia pelo teste F a 1 e 5% de probabilidade foi aplicado o
teste de Scott-Knott, em nivel de 5% de significancia, também utilizando-se o
programa SISVAR® (FERREIRA, 2008).

Foram calculados, ainda, os coeficientes de correlacdo de produtos de
momentos de Pearson (r) com base nas médias das caracteristicas avaliadas para
todas as cultivares em todos os sistemas de manejo de agua, conforme

Zimmermann (2014).
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5- RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises de variancia referentes as caracteristicas
avaliadas: altura de planta (cm), ciclo das cultivares (dias), nhiumero de paniculas
(m?), comprimento de paniculas (cm), nimero de grdos cheios por panicula
(unidades), massa de 1000 grdos (gramas), produtividade de grdos (kg haw?),
rendimento de gréos inteiros no beneficiamento (%), estdo contidos na Tabela 1A e
B.

Tabela 1A e B. Resumo da analise de variancia realizadas para as caracteristicas:
altura de plantas (ALT); ciclo das cultivares (CICLO), numero de paniculas m-2
(NPAN); comprimento de paniculas (CPAN); numero de grdos cheios por panicula
(NGP); massa de 1000 graos (M1000); produtividade de grdos (PROD); rendimento
de graos inteiros (RGI), de acordo com os dados obtidos nas avaliacbes de oito
cultivares de arroz, submetidas a quatro sistemas de manejo de agua de irrigacéo
em varzea do rio Branco. Canta-RR, 2014/2015

- Quadrado Médio A

FONTE DE VARIACAO GL
ALT CICLO NPAN CPAN NGP M1000

BLOCO 3 206,12 8,25" 16450,19 rs 1,11 41,53rs 9,561
MANEJO 3 9,85ns 7,467 12842,90 ns 1,30"  624,92** 11,07
ERRO 1 9 46,66 2,14 3346,89 2,02 18,84 2,08
CULTIVAR 7 951,90** 499,93**  300449,97**  23,64*  3902,04**  134,53*
ERRO 2 21 21,83 2,68 46526,08 1,21 46,60 0,65
MANEJO*CULTIVAR 21 21,83ns 1,43ns 22439,62** 4,45%  21121* 12 51*
ERRO 3 63 16,06 1,76 7363,86 0,93 25,18 0,71
TOTAL 127 - - - - - -
CV 1(%) - 8,80 1,20 6,98 5,75 3,94 5,23
CV 2(%) - 6,02 1,34 26,01 4,45 6,20 2,93
CV 3(%) - 5,17 1,09 10,35 3,92 4,55 3,06
Média Geral - 77,58 122,32 829,25 24,75 110,17 27,59

~ uadrado Médio B
FONTE DE VARIACAO GL SROD RG]
BLOCO 3 3807256,79 s 12,01ns
MANEJO 3 2685956,24 s 10,44ns
ERRO 1 9 1160681,38 12,37
CULTIVAR 7 14550135,11** 86,50**
ERRO 2 21 1067957,96 6,81
MANEJO*CULTIVAR 21 2679927,54* 10,92ns
ERRO 3 63 902067,04 6,51
TOTAL 127 - -
CV 1(%) - 17,42 4,94
CV 2(%) - 16,71 3,67
CV 3(%) - 15,36 3,59
Média Geral - 6183,48 71,19

* e ** significativo a 5 e 1%, respectivamente, pelo teste F. "s- ndo significativo.
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Pelos resultados da (Tabela 1A e B), verifica-se que para a fonte de variagao
sistemas de manejo de agua, a maioria das caracteristicas avaliadas, com excecao
do numero de graos por panicula, ndo foi significativo, indicando que as cultivares
apresentaram comportamento semelhantes nos diferentes sistemas de manejo de
adgua. Por outro lado, para as fontes de variacdo cultivar e interacdo cultivar x
sistema de manejo, todas as caracteristicas apresentaram significancia (p<0,01 e
p<0,05), com excecdo apenas para altura de planta, ciclo, rendimento de gréos
inteiros no beneficiamento, cuja interacdo cultivar x sistema de manejo de agua nao
foi significativa.

Desse modo, foi efetuada a decomposicao da interagao cultivar x sistema de
manejo de agua, visando a apresentacdo e comparacdo dos resultados do
desempenho das cultivares, dentro de cada sistema de manejo de agua, para cada
uma das caracteristicas avaliadas que foram significativas (Tabela 1A e B).

Os valores obtidos para os coeficientes de variacdo foram considerados
adequados para a cultura evidenciando que houve boa precisdo experimental,
permitindo que fossem detectadas diferencas significativas para a maioria das fontes

de variacdo (Tabela 1A e B).
5.1 Altura de plantas e ciclo das cultivares
Diante a analise de variancia (Tabela 1A) observa-se que a altura de plantas

e o ciclo foram afetados apenas pelas cultivares, cujas médias estdo apresentadas
na Tabela 2.
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Tabela 2. Valores médios de altura de plantas e o ciclo de oito cultivares de arroz,
submetidas a quatro sistemas de manejo de agua de irrigacdo em varzea do rio
Branco. Canta-RR, 2014/2015

Cultivares Altura (cm) Ciclo (Dias)
BRS Tropical 88,87a 122c
BRS Catiana 84,80b 132a
IRGA 424 79,41c 124b
BRS Pampa 78,95c 111d
Puitd INTA CL 77,63c 123b
Roraima 75,45¢c 112d
BRS 358 71,90d 124b
IRGA 428 63,62e 121c
Média 77,58 121

*Médias seguidas da mesma letra, na coluna, pertencem ao mesmo grupo, pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Verifica-se pela Tabela 2, que as médias da altura de plantas das cultivares
variam de 63,62 cm a 88,87 cm, com média geral de 77,58 cm.

As cultivares mais altas foram as BRS Tropical (88,87 cm) e BRS Catiana
(84,80) cm, enquanto que as cultivares mais baixas foram as BRS 358 (71,90cm) e
IRGA 428 (63,62 cm).

Dessa forma, os resultados de altura de planta, concordam com os obtidos
por Fagundes et al. (2007) e Cordeiro et al. (2010), os quais relataram que a altura
adequada para o cultivo mecanizado do arroz irrigado é de 80 a 90 cm, valores
semelhantes aos encontrados para a maioria das cultivares avaliadas neste
trabalho.

Furlani Junior; Machado; Velini, (1995) observaram que a lamina de agua
mais alta (15 cm) influenciou o aumento na altura das plantas. Também na
Colébmbia, em trabalhos conduzidos por Barreiro; Rojas (1987) encontraram
diferencas altamente significativas do manejo da 4gua sobre a altura da planta,
sendo a maior altura de 84,26 cm, obtida com a aplicacédo de lamina rotacional em
trés periodos. No entanto, neste experimento a lamina de agua utilizada que foi de 5
cm, aproximadamente, néo influenciou as cultivares a apresentarem maiores alturas
de planta.

Vale ressaltar, porém, que nao foi detectado a ocorréncia de acamamento,

demostrando que as alturas de plantas obtidas neste trabalho nos diferentes
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sistemas de manejo de 4gua podem ser consideradas adequadas para o cultivo do
arroz em varzeas de Roraima.

Por outro lado, também néo houve influéncia dos sistemas de manejo da
agua sobre o ciclo das cultivares, que variaram apenas em funcdo das cultivares
utilizadas. A cultivar BRS Catiana apresentou-se mais tardia que as demais (132
dias), e as mais precoces foram as cultivares BRS Pampa (111 dias) e Roraima (112
dias). As demais cultivares apresentaram ciclo em torno de 120 dias. Em média o
ciclo, envolvendo todas as cultivares e sistemas de manejo de agua, foi de 121 dias
(Tabela 2).

Segundo Cordeiro (2001), temperaturas mais elevadas exercem influéncia no
ciclo do arroz. Por isso, cultivares de arroz irrigado desenvolvidas na regido sul do
pais, que possui temperatura mais amena, apresentam ciclos mais longos quando
cultivadas nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, sendo comum o ciclo ter em
torno de 10 a 15 dias a mais para completar a maturagéo. Isto passa a ser uma
vantagem para as regibes com temperaturas mais altas, pois o ciclo € reduzido,
permitindo menor tempo de uso e custo de irrigacdo, mas mantendo altas
produtividades, embora Santos et al. (2015) destaquem que a utilizacdo de
cultivares de ciclo menor, apresentem, em geral, menor produtividade de gréos que

as de ciclo maior.
5.2 Namero de paniculas / m?
Na Tabela 3, estdo contidos os resultados do nimero de paniculas/m? das

oito cultivares de arroz irrigado nos quatro sistemas de manejo da agua, avaliados

em varzea de Roraima.
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Tabela 3. Valores médios de numero de paniculas/m2 de oito cultivares de arroz,
submetidas & quatro sistemas de manejo de agua de irrigagdo em varzea do rio
Branco. Canta-RR, 2014/2015

Namero de paniculas/m? (unidades)

Cultivares Manejo1l Manejo 2 Manejo 3 Manejo 4 Medias
BRS Tropical 877 bA 820 bA 721 cB 696 cB 778
BRS 358 892 bB 991 aA 988 bA 785 cB 914
BRS Catiana 1125 aA 1083 aA 1147 aA 1116 aA 1118
BRS Pampa 676 CA 762 bA 795 cA 675 CcA 727
Roraima 636 CA 721 bA 718 cA 738 cA 704
IRGA 424 803 bA 847 bA 895 cA 933 bA 870
IRGA 428 711 cB 695 bB 811cA 917 bA 783
Puita INTA CL 800 bA 757 bA 763 cA 631 cB 738
Médias 815 834 855 812 825

*Médias seguidas de mesmas letras, miniscula na coluna e mailscula na linha, pertencem ao mesmo grupo pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. M1: Inundagdo intermitente; M2: Inundagdo intermitente na fase
vegetativa até 50% de floragdo média, seguida de inundagdo continua até a maturacdo (90% de paniculas
maduras); M3: Inundagdo continua na fase vegetativa até 50% de floragdo, seguida de inundagao intermitente
até a maturacéo e M4: Inundacéo continua durante todo o ciclo.

De acordo com os resultados obtidos, verifica-se que a cultivar BRS Catiana
apresentou o maior nimero de paniculas por m?, em todos os sistemas de manejo
da 4gua, com média de 1.118 paniculas. Por outro lado, os menores valores foram
obtidos com as cultivares BRS Pampa e Roraima, em todos os sistemas de manejo
de agua, embora nao diferindo significativamente da cultivar IRGA 428 no M1, das
cultivares IRGA 424, IRGA 428 e Puita INTA CL no M2 e M3 e da cultivar Puita INTA
CL no M4 (Tabela 3).

Considerando-se o desempenho das cultivares em cada sistema de manejo
da agua, verifica-se que nos sistemas M1, M3 e M4, a cultivar BRS Catiana
apresentou meédias que difeririam significativamente das demais, entretanto, no
sistema M2 néo diferiu significativamente da cultivar BRS 358 (Tabela 3).

Comparando-se o desempenho de cada cultivar em cada sistema de manejo
de 4gua, constata-se que as cultivares mais estaveis, ou seja, aquelas cujas médias
nao diferiram significativamente dentro de cada sistema, foram as BRS Catiana,
BRS Pampa, Roraima e IRGA 424. As demais apresentaram comportamentos
variaveis (Tabela 3).

Esses resultados corroboram com os obtidos por Santos et al. (2015), em um

trabalho de desempenho agronémico de arroz irrigado e eficiéncia de uso da agua
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em razdo do manejo da irrigacdo que obtiveram o maior nimero de paniculas por m?
com as cultivares IRGA 424 e BRS Catiana em solo saturado.

O numero de paniculas por m? considerando o desempenho das cultivares
apresentou tendéncia de ser menor nos sistemas de manejo Ml(inundacéo
intermitente) e M4 (inundacdo continua). Stone et al. (1990) também verificaram
menor nimero de paniculas por m? em sistema de inundacgéo continua, concordando
com os dados obtidos por este trabalho. Segundo os mesmos autores, a supressao
da agua entre o inicio do perfilhamento e a diferenciagdo do primérdio floral,
incrementa o nimero de paniculas, aumentando a produtividade.

Santos et al. (1999) constataram que a irrigacdo intermitente aumentou
significativamente o nimero de perfilhos e de paniculas por m? (697 perfilhos e 655
paniculas), respectivamente, na cultivar de arroz irrigado Alianca.

No entanto, estes resultados séo diferentes os obtidos por Cruz et al. (1991) e
Medeiros; Cordeiro; Bendahan (2008b) que ndo encontraram diferencas
significativas no nimero de paniculas por m? em diferentes manejos de agua e
sistemas de controle de plantas daninhas.

O numero de paniculas obtidos pela cultivar IRGA 424 no sistema de manejo
M4 (inundacédo continua) foi semelhante ao relatado por Machado et al. (2006), que
obtiveram o maior numero de paniculas (898 unidades) com esta cultivar em sistema

de manejo de agua com inundacé&o continua.

5.3 Comprimento de paniculas

Na Tabela 4, estdo contidos os resultados do comprimento de paniculas (cm)
das oito cultivares de arroz irrigado nos quatro sistemas de manejo de &agua,

valiados em varzea de Roraima.



26

Tabela 4. Valores médios de comprimento de paniculas de oito cultivares de arroz,
submetidas a quatro sistemas de manejo de agua de irrigacdo em varzea do rio
Branco. Canta-RR, 2014/2015

Comprimento de paniculas (cm)

Cultivares Manejo 1 Manejo 2 Manejo 3 Manejo 4 Medias
BRS Tropical 26,87aA 24,85bB 26,85aA 27,07aA 26,41
BRS 358 21,65cB 23,62cA 24,27bA 24,20cA 23,43
BRS Catiana 27,65aA 26,75aA 25,75aB 25,50bB 26,41
BRS Pampa 23,55bB 26,37aA 25,42aA 25,12bA 25,11
Roraima 24,02bB 25,45bA 23,77¢cB 23,57¢cB 24,20
IRGA 424 24,02bA 25,25bA 25,50aA 25,42bA 25,05
IRGA 428 24,27bA 23,47cA 21,62dB 23,75CcA 23,28
Puitd INTA CL 23,75bB 23,15cB 24,72bA 24,80cA 24,10
Médias 24,47 24,86 24,74 24,93 24,75

*Médias seguidas de mesmas letras, miniscula na coluna e mailscula na linha, pertencem ao mesmo grupo pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. M1: Inundac&o intermitente durante todo o ciclo; M2: Inundagéo
intermitente na fase vegetativa até 50% de floracdo média, seguida de inundagéo continua até a maturagdo (90%
de paniculas maduras); M3: Inundacao continua na fase vegetativa até 50% de floracdo, seguida de inundacgao
intermitente até a maturacéo e M4: Inundacéo continua durante todo o ciclo.

Verifica-se que as cultivares BRS Tropical e BRS Catiana foram as que
apresentaram os maiores comprimentos de panicula, com média de 26,41 cm. J& 0s
menores valores foram obtidos pelas cultivares BRS 358 (23,43 cm) e IRGA 428
(23,28 cm) (Tabela 4).

Analisando-se os resultados obtidos pelas cultivares em cada sistema de
manejo de agua, observa-se que a cultivar BRS Catiana apresentou os maiores
valores para comprimento de panicula nos sistemas de manejo de agua M1, M2 e
M3, seguida das cultivares BRS Tropical em M1, M3 e M4 e pela cultivar BRS
Pampa em M2 e M3, cujas médias diferiram significativamente das demais
(Tabela4).

A cultivar IRGA 424 foi a que apresentou a maior estabilidade para
comprimento de panicula, j& que as médias obtidas nos quatro sistemas de manejo
de agua nao diferiram significativamente entre-si. As demais cultivares apresentaram
alguma variacdo nesta caracteristica quando comparadas junto aos quatro sistemas
de manejo de agua. De um modo geral, o comprimento de paniculas variou de 21,62
cm (IRGA 428 no M3) a 27,07 cm (BRS Tropical no M2). O fato das cultivares BRS
Tropical, BRS Catiana, BRS Pampa e IRGA 424 terem apresentado maior
comprimento de paniculas mostra-se interessante do ponto de vista econdémico,

segundo Buzetti et al. (2006), ja que a planta pode produzir mais graos e
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consequentemente ser mais produtiva. De qualquer forma é uma caracteristica
inerente a cultivar, pois néo foi afetada pelos diferentes sistemas de manejo de agua
avaliados neste trabalho (Tabelas 1A e B e 4).

Segundo Menezes et al. (2011), o comprimento da panicula em arroz pode
ser considerado curto sendo menor que 22 cm, médio de 22,1 cm a 25 cm e longo,
maior que 25 cm. Pelos dados da Tabela 4, apenas as cultivares BRS Tropical, BRS
Catiana e BRS Pampa apresentaram paniculas longas, as demais apresentaram

comprimento mediano.

5.4 Namero de grédos cheios por panicula

Na Tabela 5, estdo contidos os resultados do niumero de gréos cheios por
panicula das oito cultivares de arroz irrigado nos quatro sistemas de manejo de

agua, avaliados em varzea de Roraima.

Tabela 5. Valores médios de numero de gréos cheios por panicula de oito cultivares
de arroz, submetidas a quatro sistemas de manejo de agua de irrigacdo em varzea
do rio Branco. Canta-RR, 2014/2015

NUumero de grdos cheios por panicula (unidades)

Cultivares Manejo1l Manejo 2 Manejo 3 Manejo 4 Medias
BRS Tropical 120,25bA 111,50bB 112,00bB 106,75bB 112,62
BRS 358 86,50eB 101,00cA 101,00bA 97,50dA 96,50
BRS Catiana 151,50aA  137,50aB 133,00aB 152,25aA 143,56
BRS Pampa 119,75bA  116,25bA 106,50bB 96,50dC 109,75
Roraima 116,50bA  114,00bA 109,00bA 91,75eB 107,81
IRGA 424 123,75bA  115,00bB 105,50bC 100,75cC 111,25
IRGA 428 109,50cA  109,50bA 109,50bA 109,50bA 109,50
Puita INTA CL 94,75dA 92,00dA 87,50cA 87,50eA 90,37
Médias 115,31 112,09 107,96 105,31 110,17

*Médias seguidas de mesmas letras, mindscula na coluna e maiuscula na linha, pertencem ao mesmo grupo pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. M1: Inundacéo intermitente durante todo o ciclo; M2: Inundagéo
intermitente na fase vegetativa até 50% de floracdo média, seguida de inundagéo continua até a maturacéo (90%
de paniculas maduras); M3: Inundagao continua na fase vegetativa até 50% de floragdo, seguida de inundagéo
intermitente até a maturagédo e M4: Inundagédo continua durante todo o ciclo.

De acordo com os dados da Tabela 5, observa-se que as cultivares BRS
Catiana (143,56), BRS Tropical (112,62) e IRGA 424 (111,25) foram as que

apresentaram os maiores numeros de graos cheios por panicula. Por outro lado, os
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menores valores foram obtidos com as cultivares BRS 358 e Puitad INTA CL, com
96,50 e 90,37 graos cheios por panicula, respectivamente.

Observando-se o desempenho das cultivares em cada um dos sistemas de
manejo da agua, constata-se que a cultivar BRS Catiana foi superior em todos, com
suas médias de numero de graos cheios por panicula superiores significativamente
em relacdo as demais (Tabela 5).

Nos sistemas de manejo de agua M1 e M2 nota-se que as cultivares BRS 358
e Puitd INTA CL foram as que apresentaram menor numero de grdos cheios por
panicula, diferindo significativamente das demais. Mas a cultivar BRS 358, foi
superior a cultivar Puita INTA CL nos sistemas de manejo da agua M3 (irrigacéo por
inundacao continua até a diferenciacdo do primérdio floral, seguida de inundacgéo
continua) e M4 (irrigacdo por inundacdo continua), indicando que esta cultivar
melhora sua performance com relacdo ao niamero de grdos cheios por panicula,
quando manejada com irrigagcdo por inundacdo continua, pelo menos até a
diferenciacdo do primérdio floral. As demais cultivares mantiveram praticamente
constante a caracteristica supracitada nos diferentes sistemas de manejo de agua
(Tabela 5)

Quando se analisa o desempenho de cada cultivar em cada sistema de
manejo de agua, verifica-se pelos dados da Tabela 5, que apenas as cultivares
IRGA 428 e Puita INTA CL ndo mostraram diferencas significativas, sendo que as
demais apresentaram variacdes, revelando que o comportamento dessas foi
influenciado pelo sistema de manejo da agua utilizado, muito embora, sem grandes
alteracdes nos valores.

A cultivar BRS Catiana foi a Unica que nao apresentou diferencas
significativas quanto ao numero de grdos por panicula, quando cultivada nos
sistemas de manejo de agua M1 (irrigacdo por inundacdo intermitente) e M4
(irrigacdo por inundacdo continua), indicando que esta cultivar apresentou-se
adaptada as duas condicdes (Tabela 5).

Galvao (2013), analisando o desempenho de gendtipos de arroz irrigado em
varzea de Roraima, verificou que nos ambientes onde foi usada a irrigacdo por
inundacao continua, em meédia, 0 numero de gréos cheios por panicula foi maior,
entretanto, observou também, que muitos gendtipos ndo apresentaram diferencas
significativas com relac@o a esta caracteristica nos diferentes ambientes. Em média

0 numero de graos cheios por panicula variou de 61 a 103 graos. Ja Sa (2014), na
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avaliacdo de 12 genotipos de arroz com tipos especiais de grdos e duas cultivares
comerciais de grdos comuns em quatro densidades de semeadura, avaliados
também em varzea de Roraima sob condi¢cdes de irrigacdo por inundacao continua,
obteve numero de gréaos cheios por panicula variando de 57 a 120 graos.

Esses resultados séo diferentes aos encontrados neste trabalho, onde a
maioria das cultivares mostraram diferencas significativas de desempenho entre os
diferentes manejos, com variagdo no numero de grados cheios por panicula de
aproximadamente 87 a 152 grdos. Mas, por outro lado, Pedroso (1985) apud
Cordeiro (2001), uma panicula comercial de arroz possui de 100 a 150 espiguetas,
proximo aos dados obtidos neste trabalho.

5.5 Massa de 1000 gréos

Na Tabela 6, sdo apresentados os resultados da massa de 1000 graos das
oito cultivares de arroz irrigado avaliadas nos quatro sistemas de manejo da agua

em varzea de Roraima.

Tabela 6. Valores médios da massa de 1000 grdos de oito cultivares de arroz,
submetidas a quatro sistemas de manejo de agua de irrigacdo em varzea do rio
Branco. Canta-RR, 2014/2015

Massa ()

Cultivares Manejo1 Manejo 2 Manejo 3 Manejo 41 Médias
BRS Tropical 32,08aA 32,22aA 32,24aA 32,08aA 32,16
BRS 358 26,92cA 25,41dA 26,22CcA 26,13cA 26,17
BRS Catiana 26,47cA 27,00cA 26,12cA 23,48eB 25,77
BRS Pampa 25,91cB 27,95bA 27,27bA 27,30bA 27,11
Roraima 28,61bA 28,17bA 28,25bA 27,81bA 28,21
IRGA 424 26,66CA 26,48CcA 26,24cA 26,06CA 26,36
IRGA 428 25,85cB 26,56CA 26,15cA 24,72dB 25,82
Puitd INTA CL 31,05aA 31,34aA 31,04aA 32,09aA 31,38
Médias 27,94 28,14 27,94 27,46 27,87

*Médias seguidas de mesmas letras, mindscula na coluna e mailscula na linha, pertencem ao mesmo grupo pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. M1: Inundacéo intermitente durante todo o ciclo; M2: Inundagdo
intermitente na fase vegetativa até 50% de floracdo média, seguida de inundagéo continua até a maturagao (90%
de paniculas maduras); M3: Inundagao continua na fase vegetativa até 50% de floracédo, seguida de inundacao
intermitente até a maturagédo e M4: Inundagédo continua durante todo o ciclo.

Verifica-se na Tabela 6 que, na média dos sistemas de manejo de agua
avaliados, a caracteristica massa de 1000 grdos, obtida pelas cultivares variou de
25,77 a 32,16 gramas.
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As cultivares BRS Tropical (32,16 gramas) e Puitd INTA CL (31,38 gramas)

foram as que apresentaram as maiores massas, diferindo significativamente das
demais, que apresentaram valores proximos, situados entre 23,48 a 28,25 gramas
(Tabela 6). Resultados semelhantes foram obtidos por Galvdo (2013) na avaliacao
de nove genotipos de arroz irrigado em varzea de Roraima nos anos agricolas
2010/11 e 2011/12, quanto a diferentes sistemas de manejo de 4gua, em que a
massa de 1000 graos, em média, ficou entre 25,64 e 27,49 gramas.

Conforme os dados contidos no sistema de manejo da agua M1, os maiores
pesos para massa de 1000 graos foram para as cultivares BRS Tropical, Puitd INTA
CL seguidas da cultivar Roraima, que diferiram significativamente das demais. Nos
M2, M3 e M4, as cultivares BRS Tropical, Puita INTA CL, Roraima e BRS Pampa
foram as de maior peso de massa de 1000 grdos. Os menores pesos foram das
cultivares BRS 358 (M2) e BRS Catiana e IRGA 428 (M4). As demais cultivares
comportaram-se sem muita variagado no peso da massa de 1000 graos.

Depreende-se, assim, que de um modo geral a caracteristica massa de 1000
graos para cada cultivar mostrou-se semelhante nos diferentes sistemas de manejo
da agua avaliados. Resultados semelhantes foram observados por Sa (2014).
Segundo Carvalho et al. (2008), a massa de 1000 grdos é uma caracteristica
genética estavel, inerente a cada cultivar, por isso pouco variavel as mudancas de

ambiente.
5.6. Produtividade de gréaos
Na Tabela 7 estdo contidos os dados de produtividade de grdos das oito

cultivares de arroz irrigado avaliadas em quatro sistemas de manejo da 4dgua em

varzea de Roraima.
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Tabela 7. Valores médios de produtividade de gréos de oito cultivares de arroz,
submetidas & quatro sistemas de manejo de agua de irrigacdo em varzea do rio
Branco. Canta-RR, 2014/2015

Produtividade de gréaos (kg ha)

Cultivares Manejo1l Manejo 2 Manejo 3 Manejo 4 Medias
BRS Tropical 5309,50bA 6234,45bA  6186,35bA  6401,87bA  6033,04
BRS 358 5615,12bA 5905,00bA  5696,87TbA  4699,23cA 5479,05
BRS Catiana 7450,00aA 8512,50aA  8376,92aA  8897,20aA  8309,15
BRS Pampa 6420,00aB 7553,75aA 5533,53bB  5344,81cB 6213,02
Roraima 5876,70bA 6411,87bA  6263,75bA  7006,25bA  6389,64
IRGA 424 5951,17bA 5475,62bA  7118,75aA  6284,85bA  6207,59
IRGA 428 5916,25bB 3901,25cC  7319,17aA  5486,87cB 5655,88
Puitd INTA CL 4460,00bB 4393,75¢cB  5877,50bA  5990,62bA  5180,46
Médias 5874,84 6048,52 6546,60 6263,96 6183,48

*Médias seguidas de mesmas letras, mindscula na coluna e mailscula na linha, pertencem ao mesmo grupo pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. M1: Inundacéo intermitente durante todo o ciclo; M2: Inundagéo
intermitente na fase vegetativa até 50% de floracdo média, seguida de inundagéo continua até a maturagéo (90%
de paniculas maduras); M3: Inundacao continua na fase vegetativa até 50% de floragdo, seguida de inundacéo
intermitente até a maturacéo e M4: Inundacéo continua durante todo o ciclo.

De acordo com a Tabela 7 observa-se que médias de produtividade de grdos
variaram de 3901,25 a 8.897,20 kg ha, com média geral de 6183.48 kg ha, sendo
a maior produtividade com a cultivar BRS Catiana no sistema de manejo de agua M4
e a menor com a cultivar IRGA 428 no sistema de manejo de agua M2,
respectivamente.

Analisando-se a produtividade de grédos obtida em cada sistema de manejo de
agua (Tabela 7), constata-se que a cultivar BRS Catiana foi superior a todas as
cultivares no M4 (inundacgdo continua) com média de 8897,20 kg.hat. Também foi
uma das mais produtivas nos M1 (inundacdo intermitente) e M2 (intermitente
+continua), juntamente com a cultivar BRS Pampa e no M3 (inundacgdo continua +
intermitente) com as cultivares IRGA 424 e IRGA 428. Ressalta-se que, embora sem
apresentar diferencas significativas dessas, os valores obtidos para produtividades
de grdos da BRS Catiana foram maiores, sendo 7.450 kg.hat (M1), 8.512,50 kg.ha?
(M2) e 8.376,92 kg.ha! (M3), mostrando excelente desempenho desta cultivar,
recentemente recomendada para Roraima por Morais et al. (2016). Os resultados de
produtividade de gréos da cultivar BRS Catiana no M4 foram semelhantes com o
obtido por Cordeiro et al. (2010), em trabalho de desempenho produtivo de
genotipos de arroz irrigado por irrigacdo por inundacdo continua em varzea de

Roraima (8.684 kg ha'), também destaca que gendtipos de arroz irrigado com
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maiores alturas de planta, comparados com aqueles de plantas mais baixas, em
geral, apresentam menor perfilhamento e, consequentemente, produzem menor
namero de paniculas e menor produtividade de grdos, o mesmo se confirma com o
caso da cultivar BRS Tropical que foi a que apresentou a maior altura e nao
apresentou a maior produtividade e nem a maior quantidade de paniculas.

Por outro lado, comparando-se as produtividades de grdos obtidas por cada
cultivar, dentro de cada sistema de manejo da agua, verifica-se que praticamente
todas as cultivares foram estaveis, ndo havendo diferencas significativas entre as
médias, ou seja, apresentaram produtividades de grdos semelhantes. Isto é
importante, porque segundo Stone et al. (2015), nos ultimos anos a crescente
preocupacao com a racionalizacdo do uso da agua tem impulsionado a retomada de
estudos sobre sistemas de irrigacdo por inundacgao intermitente, onde a economia de
agua gira em torno de 40%.

No entanto, as cultivares IRGA 428 e Puitd INTA CL, mostram maior
sensibilidade e consequentemente maior variacdo e menor estabilidade, sendo que,
em média, obtiveram melhores resultados em sistemas que utilizam inundacéo
continua ou combinacéo inundagéo continua + intermitente. Isto ressalta o cuidado
na recomendacdo dessas cultivares para uso em diferentes manejos da agua de
irrigacdo em varzea de Roraima

Segundo Kato et al. (2009) utilizando cultivares de alto rendimento, o arroz sem
lamina de agua apresenta produtividades semelhantes em comparacdo com arroz
irrigado, com o uso de agua reduzido (0,8 a 1,0 kg m®), mostrando ser uma
tecnologia promissora para a conservacado de agua, o0 mesmo confirma-se com este
experimento.

Segundo Cordeiro et al. (2010) gendtipos de arroz irrigado com maiores
alturas de planta, comparados com aqueles de plantas mais baixas, em geral,
apresentam menor perfilhamento e, consequentemente, produzem menor nimero
de paniculas e menor produtividade de graos, o mesmo se confirma com o caso da
cultivar BRS Tropical que foi a que apresentou a maior altura e ndo apresentou a
maior produtividade e nem a maior quantidade de paniculas.

Stone et al. (1990), verificaram que a produtividade de graos sob inundagéo
intermitente na fase vegetativa, seguida de inundacdo continua na fase reprodutiva,

by

foi superior as obtidas com inundagdo intermitente e semelhante a obtida sob
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inundagédo continua em todo o ciclo. Resultado semelhante foi verificado neste
trabalho, onde menores produtividades foram obtidas no M1.

Porém, Medeiros; Holanda; Costa (1995) e Cordeiro et al. (2004) encontraram
produtividades semelhantes, utilizando irrigacdo por inundacdo continua e por
inundacao intermitente e Cordeiro (2005), em ensaio de Valor de Cultivo e Uso
(VCU), obteve, em média, maior producéo, em sistema de irrigacao intermitente.

Ja Cordeiro et al.(2010), avaliando 25 gendtipos de arroz irrigado em quatro
ambientes diferenciados pela combinacdo irrigacdo (inundacdo continua X
inundacédo intermitente) e sistemas de semeadura ( a langco e em linhas), no ano
agricola 2007/2008, em varzea de Roraima, concluiram que o sistema de cultivo
com irrigacdo por inundacdo continua e semeadura em linhas resulta em
produtividade de grdos mais altas, enquanto 0s sistemas com irrigacdo por
inundagdo intermitente, independentemente do meétodo de semeadura, as
produtividades de graos sao mais baixas.

Segundo Santos et al. (2015), uma das estratégias para racionalizar o uso de
recursos hidricos na rizicultura € a adocdo de novos manejos de agua em
substituicdo ao convencional de irrigacdo por inundacdo continua. Neste sentido,
avaliaram as cultivares de arroz BRS Catiana, BRS Tropical, BRS Fronteira e IRGA
424 em manejos de &gua por inundagdo continua, inundacado intermitente e solo
saturado durante todo o ciclo e, concluiram que ndo houve diferencas significativas
na produtividade de grdos com os diferentes manejos de agua, e que as cultivares
mais produtivas, independentemente dos manejos, foram IRGA 424 e BRS Catiana
com 7.111 kg ha e 6.936 kg ha, respectivamente. Neste trabalho, a cultivar BRS
Catiana também mostrou boa produtividade nos diferentes sistemas de manejo da

agua avaliados.

5.7 Rendimento de graos inteiros no beneficiamento

Na Tabela 8 estdo as médias de rendimento de gréos inteiros no
beneficiamento das oito cultivares avaliadas, independentemente dos sistemas de
manejo da agua, ja que nao houve significancia para sistema de manejo e para a

interagc&o sistema de manejo x cultivares (Tabela 1A,B).
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Tabela 8. Valores médios de rendimento de gréaos inteiros de oito cultivares de
arroz, submetidas 4 quatro sistemas de manejo de agua de irrigacdo em varzea do
rio Branco. Canta-RR, 2014/2015

Rendimento de gréos

Cultivares inteiros (%)
BRS 358 74,69a
Roraima 73,84a
IRGA 424 72,19b
BRS Pampa 71,01c
IRGA 428 70,62c
Puita INTA CL 70,52c
BRS Tropical 68,69d
BRS Catiana 67,95d
Média 71,19

*Médias seguidas de mesmas letras, miniscula na coluna e mailscula na linha, pertencem ao mesmo grupo pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A legislagéo brasileira prevé uma renda base de 68% para o rendimento de
beneficio, constituida de 40% de gréos inteiros e 28% de grdos quebrados e quirera,
sendo que valores abaixo desses estdo fora das exigéncias para comercializacdo do
produto (FORNASIERI FILHO e FORNASIERI, 2006).

De acordo com os resultados obtidos, verifica-se que todas as cultivares
apresentaram bom rendimento de graos inteiros no beneficiamento, superando os
valores previstos na legislacdo. As maiores médias foram obtidas pelas cultivares
BRS 358 (74,69%) e Roraima (73,84%), seguidas da IRGA 424 (72,19%) que
diferiram significativamente das demais e as menores médias foram registradas nas
cultivares BRS Tropical (68,69%) e BRS Catiana (67,95%). As cultivares BRS
Pampa, IRGA 428 e Puita INTA CL com valores de 71,01; 70,62 e 70,52%,
respectivamente, nao diferiram significativamente entre-si (Tabela 8).

Santos et al. (1999), encontraram influéncia no rendimento de gréos totais e
graos inteiros no beneficiamento apenas quando se empregou a irrigacdo por
inundacao intermitente, comparando com o0s resultados deste experimento o
rendimento de graos inteiros foi afetado apenas pelas cultivares.

Londero (2014), utilizando o hibrido INOV CL e a cultivar Puitd INTA CL na
reducdo do uso de agua, encontrou influéncia no rendimento e na qualidade de
graos da cultivar hibrido INOV CL, no entanto, a cultivar Puitd INTA CL apresentou
médias adequadas de rendimento de grdos inteiros, concordando com os resultados

desta pesquisa, onde também foram obtidos rendimentos no beneficiamento,
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atingindo o valor considerado adequado nos programas de melhoramento genético
de arroz irrigado que é igual ou acima de 60%.

Destarte, conclui-se que o rendimento de grdos no beneficiamento para as
oito cultivares avaliadas nos diferentes sistemas de manejo da agua, ndo constitui-
se em fator de limitagdo de indicacdo para o uso das mesmas em qualquer um dos

quatro sistemas avaliados neste trabalho.

5.8 Correlacéao entre caracteristicas

Os resultados das estimativas dos coeficientes de correlagao linear de
Pearson (r) entre caracteristicas avaliadas no experimento, sdo apresentadas na
Tabela 9

Tabela 9. Coeficientes de correlacdo linear (r) entre as médias das caracteristicas
avaliadas: altura de plantas (ALT); numero de paniculas m-2 (NPAN); comprimento
de paniculas (CP); nUmero de grdos por paniculas (NGP); produtividade de graos
(PROD); massa de 1000 graos (M1000) e rendimento de gréos inteiros (RGI) de
acordo com os dados obtidos nas avaliaces de oito cultivares de arroz, submetidas
a quatro sistemas de manejo de agua de irrigacdo em varzea do rio Branco. Canta-
RR, 2014/2015

Caracteristicas ALT N::]'_A;N CPAN NGP PROD M1000
Numero de paniculas m 0,28** -

Comprimento da panicula 0,57** 0,25* -

Numero de gréos panicula 0,29** 0,56** 0,44* -

Produtividade de gréos 0,40** 0,46* 0,29** 0,49** -

Massa 1000 graos 0,45**  -0,24* 0,16 -0,25** -0,19* -

Rendimento de gréos inteiros  -0,20* -0,21* -0,28** -0,25* -0,26** -0,08"s

* e ** significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste t, ns: ndo significativo.

De acordo com os dados da Tabela 9, verifica-se que a maioria das
caracteristicas analisadas apresentou coeficientes de correlacdo significativos
(p<0,05 e p=<0,01), com excecdo apenas para massa de 1000 grdos com
comprimento de panicula e rendimento de graos inteiros no beneficiamento.

A altura de planta apresentou correlagéo positiva significativa (p<0,01) com
valores de maior magnitude com comprimento de panicula, produtividade de graos e
massa de 1000 graos, indicando que cultivares mais altas foram mais produtivas e
apresentaram maiores comprimentos de panicula e maiores massas de 1000 graos.

Por outro lado, a produtividade de grédos em arroz, segundo Peng et al.
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(2000); Fornasieri Filho e Fornasieri, (2006) e Colombari Filho e Rangel (2015) é
composta por trés componentes principais: nimero de paniculas por m?, nimero de
graos por paniculas e massa de 1000 graos. Pelos dados da Tabela 9, observa-se
que, neste trabalho, a produtividade de grdos apresentou correlacdo positiva
significativa com nimero de paniculas por m? (0,46**) e com nimero de gréos cheios
por panicula (0,49**), entretanto, apesar de baixa magnitude, apresentou correlagédo
negativa significativa (-0,19*) com massa de 1000 gréos, indicando que as cultivares
mais produtivas ndo apresentaram as maiores massas de 1000 graos. Isto pode ser
explicado pelo fato desta ser uma caracteristica genética estavel e inerente de cada
cultivar. J& o nimero de paniculas por m? e o nimero de grdos por panicula sédo
caracteristicas que apresentam maior interacdo com o ambiente.

Ressalta-se, ainda, que houve correlacdo positiva significativa do
comprimento da panicula com o nimero de graos por panicula (0,44**) e com o
nimero de paniculas por m? (0,25**), embora esta com menor magnitude. Ou seja,
as cultivares mais produtivas e com maior niumero de grdos por panicula,
apresentaram paniculas maiores (Tabela 9).

Ja Pereira et al. (2015), avaliando doses e épocas de aplicacao de nitrogénio
em cobertura na cultura do arroz irrigado em varzea de Roraima relata correlacédo
significativa positiva (p<0,01) entre produtividade de grédos e numero de paniculas
por m? e massa de 1000 grdos, mas nédo observou significancia com o nimero de
graos cheios por panicula, embora o nimero de paniculas por m? tenha apresentado
correlagao positiva significativa (p<0,01) com o numero de grdos cheios por
panicula, corroborando com os resultados obtidos neste trabalho.

Uma outra caracteristica interessante para a escolha de cultivares de arroz
para plantio, diz respeito ao rendimento de graos inteiros no beneficiamento que
apresentou correlacdo negativa significativa, embora de baixa magnitude, com as
demais caracteristicas analisadas, com excecdo para a massa de 1000 grdos que
nao foi significativa. Neste caso, as cultivares mais produtivas néo foram as de maior
rendimento de gréos inteiros no beneficiamento. Na pratica, entretanto, isto nao
afetou os resultados pois os valores obtidos para esta variavel, na média dos
diferentes sistemas de manejo de agua avaliados, foram considerados dentro do

padréo desejado para o arroz irrigado (Tabela 9).
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5.9 Consumo de 4gua na irrigacao

Os resultados de consumo de agua estimado nos sistemas de manejo estao

apresentados na (Tabela 10).

Tabela 10. Valores de consumo de agua de oito cultivares de arroz, submetidas a
quatro sistemas de manejo de agua de irrigagdo com relacdo a produtividade de
graos e a Eficiéncia do Uso da Agua EUA (kg m-3), em varzea do rio Branco. Canta-
RR, 2014/2015

Sistemas de

Manejo Cons;rrr;%:_?)agua Ec;gnuoan};)de (kPgr.cr)]i:l) EUA kgm'3
de agua*
M1 30.418 54 5.875 0,19
M2 49.761 25 6.049 0,12
M3 49.415 25,43 6.547 0,13
M4 66.269 0 6.264 0,094

* M1: Inundacao intermitente durante todo o ciclo; M2: Inundagao intermitente na fase vegetativa até 50% de
floracdo média, seguida de inundag¢do continua até a maturacdo (90% de paniculas maduras); M3: Inundagao
continua na fase vegetativa até 50% de floragdo, seguida de inundacdo intermitente até a maturacdo e M4:
Inundacdo continua durante todo o ciclo. EUA = Eficiéncia do Uso da Agua (produtividade de grdos kg ha /
consumo m3ha).

Segundo Stone et al. (2015), o sistema mais utilizado para o cultivo do arroz
no Brasil, € o de irrigacdo por inundacdo continua, onde ha predominancia de
tabuleiros (taipas) em contorno, que requerem menor sistematizacdo do solo. Nesse
sistema, a 4gua é conduzida por gravidade, ou seja, € colocada no tabuleiro mais
elevado e, apOs o estabelecimento da lamina de 4gua, a mesma vai passando de
um tabuleiro para outro até o excedente escoar para um dreno. Em Roraima, este é
0 sistema predominante, que pode ser considerado como tratamento testemunha na
analise de consumo de agua.

Sendo assim, nota-se na Tabela 10, que o consumo de agua foi afetado pelos
tratamentos de manejo, sendo o de maior consumo, 0 sistema de manejo M4
(inundacdo continua durante todo ciclo), seguido pelos sistemas de manejo M3
(Inundacéo continua até 50% da floracdo, seguida por inundacéo intermitente), e M2
(inundacéo intermitente até 50% da floracdo seguida da inundacdo continua), que
apresentaram reducgéo de consumo em torno de 25% em relagcao ao M4.

Por outro lado, o menor consumo de agua foi obtido com o sistema M1
(inundacéo intermitente durante todo o ciclo), cuja reducédo no consumo foi de 54%
em relagcdo ao M4. Como ndo houve diferenca significativa na produtividade de
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graéos entre 0s quatros sistemas de manejo de 4gua, verifica-se que a eficiéncia no
uso da &gua (EUA) foi maior quando foi praticada irrigacdo por inundacgéo
intermitente (M1) e menor quando utilizada a irrigacéo por inundacgéo continua (M4).

Esses resultados corroboram com os encontrados por Marcolin et al. (2015) em
que a eficiéncia de uso de agua foi afetada por diferentes sistemas alternativos de
irrigacdo, e por Santos et al. (2015) que avaliando a influéncia do manejo da
irrigacdo no desempenho agrondmico de genoétipos de arroz irrigado em varzea
tropical, no municipio de Goianira, Go, concluiram que, o cultivo do arroz irrigado em
condi¢cbes de solo saturado propicia produtividade de gréos similar ao manejo de
agua com inundagédo continua , com maior eficiéncia de uso de agua.

Também Scivittaro et al. (2010; 2011), determinaram que a manutencdo de
uma lamina de agua inferior a 1,0 cm (inundacao intermitente) proporciona maior
eficiéncia de uso de agua pelo arroz sem prejuizo para seu desempenho produtivo.
De acordo com Stone (2005), manter o solo saturado durante todo o ciclo do arroz
ou parte dele é opcdo promissora para economizar agua sem decrescer muito a
produtividade.

A disponibilidade de dgua no solo favorece a taxa fotossintética nas folhas, o
acumulo de massa e a producdo de carboidratos. Entretanto, este efeito pode
ocorrer em solo apenas saturado, e ndo depende da presenca da lamina de agua
sobre a superficie. Santos et al. (1999) mencionam que 0 menor consumo de agua
apresenta maior importancia nas regides onde a agua de irrigacdo é bombeada, e
tem grande participacéo no custo de producéo do arroz.

Gomes et al. (2004) opina que o volume de agua utilizado varia de acordo
com a capacidade de retencdo de agua do solo, sua drenagem interna e condi¢cdes
climaticas. Nesse sentido, Aradjo et al. (2001), avaliando a precipitacao
pluviométrica mensal em Boa Vista-Roraima em 48 anos, determinaram que a
estacdo seca ocorre entre 0s meses de outubro e margo sendo janeiro e fevereiro os
periodos mais secos do Estado.

O regime pluviométrico de Boa Vista — Roraima, faz com que a cultura do
arroz irrigado no periodo seco (outubro a marco), seja totalmente dependente de
irrigacdo, cuja agua, € bombeada dos rios diferenciando o custo de producédo da
cultura comparando o Sul do Brasil, onde Motta et al. (1990) e Scivittaro (2011),

mencionam que durante o periodo de irrigacdo, a precipitacdo pluvial nas regides
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arrozeiras do Rio Grande do Sul contribui, em média, 46% da agua
evapotranspirada pelo arroz.

Destarte, pelos resultados obtidos, independentemente da cultivar utilizada,
para reducdo de custos com a irrigagcdo sem maiores prejuizos para a produtividade
de graos, os sistemas mais indicados em sequéncia seriam o M1>M3>M2>M4,
conforme os resultados da eficiéncia de uso da agua (Tabela 10).
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6. CONCLUSOES

1. O desempenho das cultivares de arroz foi influenciado pelos diferentes
sistemas de manejo de agua, para a maioria das caracteristicas avaliadas:
nimero de paniculas m?; comprimento de paniculas; nimero de grdos por
paniculas; massa de 1000 grdos e a produtividade de grdos com excecéao de
altura de planta, ciclo e rendimento de gréos inteiros no beneficiamento;

2. Nao houve diferenca na produtividade média de gréos entre os diferentes
sistemas de manejo de agua;

3. As cultivares BRS Catiana e BRS Pampa foram as mais produtivas nos
sistemas de manejo de agua por inundacao intermitente e pela combinagao
inundacgédo intermitente e inundac&o continua;

4. As cultivares BRS Catiana, IRGA 424 e IRGA 428 foram as mais produtivas
no sistema de manejo de agua combinando inundac&o continua e inundacao
intermitente;

5. A cultivar BRS Catiana foi a mais produtiva no sistema de manejo de agua por
inundacao continua,

6. A cultivar BRS Catiana apresentou a maior produtividade média de graos
considerando todos os sistemas de manejo de agua;

7. O sistema de manejo de agua por inundacdo intermitente foi o que

apresentou 0 menor consumo e a maior eficiéncia no uso da agua.



REFERENCIAS

ARAUJO, W.F.; JUNIOR, A.S.de A.; MEDEIROS, R.D.; & SAMPAIO, R.A.
Precipitacdo pluviométrica mensal provavel em Boa Vista, Estado de Roraima,
Brasil. R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, Campina Grande, v.5, n.3, p.563-567, 2001

ARF, O.; RODRIGUES, R.AF.; SA, M.E. de.; CRUSCIOL, C.A.C. Resposta de
cultivares de arroz de sequeiro ao preparo do solo e a irrigacao por asperséo. Pesq.
Agropecu. Bras. Brasilia, v. 36, n. 6, p. 871-879, 2001.

BAYER, C.; ZSCHORNACK, T.; CAMARGO, E.; SCIVITTARO, B.W.; SOUSA, O.R.
de. Estratégias mitigadoras de emissdo de gases do efeito estufa pela lavoura de
arroz: Anais / IX Congresso Brasileiro de Arroz Irrigado, Pelotas, RS, Brasil, 11 a 14
de agosto de 2015. Embrapa; Pelotas, RS: SOSBAI, 2015.

BARRETO R.J.R.; ROJAS, H.P. Manejo de agua y nitrogeno en arroz riego en el
valle Del cauca. Acta agron. Vol. 37(1) 22-35-1987

BOGO, A.; TREZZI, R.C.; SANGOI, L.; BIANCHET, P.; SALDANHA, A. Periodos de
drenagem do solo no perfilhamento, progresso da brusone e rendimento de gréos de
cultivares de arroz irrigado no sistema pré-germinado. Summa Phytopathol.
Botucatu, v. 36, n. 3, p. 233-236, 2010.

BORGES, T.E.D.S.; NAKAYAMA, T.F.; ARF, O.; CASSIOLATO, AM.R. Alteragbes
microbioldgicas, de fertilidade e de produtividade do arroz de terras altas em
diferentes manejos de solo e agua. Acta Scientific Agronomia. Maringa, v. 30, n. 2,
p. 203-209, 2008.

BUZETTI, S.; BAZANINI, G.C.; FREITAS, J.G de.; ANDREOTTI, M.; ARF, O.; SA,
M.E de.; MEIRA, F.de.A. Resposta de cultivares de arroz a doses de nitrogénio

e do regulador de crescimento cloreto de clormequat. Pesq. Agropec. Bras,
Brasilia, v.41, n.12, p.1731-1737, dez. 2006.

CARVALHO, J.A.; SOARES, AA.; REIS, M.S. Efeito de espacamento e densidade
de semeadura sobre a produtividade e os componentes de producéo da cultivar de
arroz BRSMG CONAI. Cienc. Agrotec, Lavras, v. 32, n. 3, p. 785 — 791, maio/ jun.,
2008.



42

CASTRO, E. da M. de; FERREIRA, C. M.; MORAIS, O. P. de. Qualidade de graos e
competitividade do arroz de terras altas. In. CONGRESSO DA CADEIA PRODUTIVA
DO ARROZ,1; REUNIAO NACIONAL DE PESQUISA DE ARROZ, 7; 2002,
Floriandpolis. Anais... Santo Anténio de Goias: Embrapa Arroz e Feijao, 2003. v. 2,
p.201-214. (Documentos, 153).

COLOMBARI-FILHO, J. M.; RANGEL, P. H. N. Cultivares. In: BOREM, A.; NAKANO,
P. H. (Ed.). Arroz: do plantio a colheita. Vigcosa, MG: Ed. UFV, 2015. p. 220-242.

CORDEIRO, A.C.C. et al. AVALIACAO TEMPORAL E INDICACAO DE LINHAGENS
DE ARROZ IRRIGADO PARA A REGIAO TROPICAL DO BRASIL. Anais / IX
Congresso Brasileiro de Arroz Irrigado, Pelotas, RS, Brasil, 11 a 14 de agosto de
2015. Embrapa; Pelotas, RS: SOSBAI, 2015.

CORDEIRO, A.C.C.; SUHRE, E.; MEDEIROS, R.D. de.; VILARINHO, A.A. Sistemas
de cultivo e manejo de agua na producdo de diferentes gendtipos de arroz em
varzea, no estado de Roraima. Pesq. Agropec. Trop., Goiania, ISSN 1983-4063. v.
40, n. 3, p. 362-369, jul./set, 2010.

CORDEIRO, C.A.C. MEDEIROQOS, R.D de. BRS Tropical: Nova cultivar de Arroz Para
as Varzeas de Roraima. 2010 Embrapa Roraima Disponivel em Versdo Eletronica
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/877107/1/36012261PB2.pdf
Acceso em 26/02/2016.

CORDEIRO, C.A.C.; SUHRE, E.; MEDEIROS, R.D. de. Desempenho produtivo de
gendtipos de arroz em diferentes sistemas de semeadura e manejo de irrigacdo em
varzea de Roraima. Documentos. 2008.

CORDEIRO, A. C. C. Ensaios de valor de cultivo e uso de arroz irrigado de ciclo
precoce em varzea de Roraima, safra 2003/2004. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE ARROZ IRRIGADO, 4.; REUNIAO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO, 26.,
2005, Santa Maria. Anais.Santa Maria: Orium, p. 159-161. 2005.

CORDEIRO, A. C. C. et al. O cultivo do arroz irrigado em Roraima. Boa Vista:
Embrapa Roraima, (Embrapa Roraima. Documentos, 1),19p. 2004.

CORDEIRO, A. C. C. Numero de intercruzamentos na eficiéncia da selecao
recorrente na cultura do arroz. 2001. 149 f. Tese (Doutorado em Genética e
Melhoramento de Plantas) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2001.



43

CORREA, N.l.; CAICEDO, N.L.; FEDDES, R.A.; LOUZADA, J.A.S.; BELTRAME, L.
F.S. Consumo de &gua na irrigacdo do arroz por inundagdo. Lavoura Arrozeira,
Porto Alegre, v. 50, n. 432, p. 3-8, 1997.

COUNCE, P.A.; KEISLING, T.C.; MITCHELL, A.J. A uniform, objective, and adaptive
system for expressing rice development. Crop Science, v.40, n.2, p.436-443, 2000.

CRUZ, R. de; MERINO, C.L.; CALVO, C. Evaluacion agroeconémica de practicas de
manejo de la maleza talquezal (Chloris chloridea) en el cultivo de arroz en El
Salvador. Manejo Integrado de Plagas, Torrialba, v. p.21-26, 1991.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (Embrapa). Clima
Temperado Sistemas de Producdo, 3. Manejo da Agua em Arroz Irrigado. ISSN
1806.9207.2005. Disponible em Versdo Eletrbnica. http://sistemas de producéao.
cnptia.embrapa. br/FontesHTML/ Arroz/Arroz Irrigado Brasil/cap10.htm.Acceso em
10/12/2015.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (Embrapa). Qualidade
do arroz produzido em Roraima. In: Cordeiro, C, A, C. Eng. Agr. Dr. Pesquisador da.
Roraima. 2006.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (Embrapa). Parque
Estacdo Biologica. Irrigacdo e drenagem. ISSN 1806.9207. 2005. Disponivel em
VersaoEletronica.https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/arroz/arvore/ CONTO
00fojvokod02wyiv80bhgp5p9cxb3rg.html.Acceso em 11/02/2016.

FABRE, D.V.O.; CORDEIRO, A.C.C.; FERREIRA, G.B.; VILARINHO, AA,
MEDEIROS, R.D. de. Doses e épocas de aplicacdo de nitrogénio em arroz de
varzeale-ISSN 1983-4063 - Pesq. Agropec. Trop., Goiania, v. 41, n. 1, p. 29-38,
jan./mar, 2011.

FAGUNDES, P.R.R.; MAGALHAES JR. AM; NETO, F.P.M.; JOSE ALBERTO
PETRINI, J.A.; ALCIDES SEVERO, A.; SILVA, M.G. da. Avaliacdo de cultivares
recomendadas de arroz irrigado da Embrapa, no Rio Grande do Sul, 2006/07. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ARROZ IRRIGADO, 6.; REUNIAO DA CULTURA
DO ARROZ IRRIGADO, 28. Anais...Porto Alegre: Orium, p. 35-37, 2007.

FERREIRA, D.F. Sisvar: um programa para analises e ensino de estatistica.
Symposium, Lavras, v. 6, n. 1, p. 36 - 41, 2008.


http://sistemas/

44

FORNASIERI FILHO, D. & FORNASIERI, J. Manual da cultura de arroz/ Ed.
Jaboticabal: Funep, 589p, 2006.

FURLANI, E.J.; MACHADO, J.R.; VELINI, D.E. Epocas de inicio da inundacdo do
solo e altura da lamina de agua em arroz irrigado. IX. Irrigacdo. Bragantia,
Campinas, 54(2); 413-418, 1995.

FURTADO, R.D.; LUCA, S.J. de. Técnicas de cultivo de arroz irrigado: Relagdo com
a qualidade de agua, protozoarios e diversidade fitoplanctbnica. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Ambiental, v.7, n.1, p.165-172, 2003.

GALVAO, L.de M. Avaliacdo e selecio de genétipos de arroz irrigado e terras altas
com tolerancia a herbicida para o estado de Roraima. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia) Programa de Pds-Graduacdo em Agronomia. Universidade Federal de
Roraima, 110p. 2013.

GOMES, A. da S.; PAULETTO, E.A.; FRANS, A.F.H. Uso e manejo da agua em
arroz irrigado. In: GOMES A. da S.; MAGALHAES JR. A.M (Ed.) Arroz Irrigado no
Sul do Brasil. Brasilia: Embrapa Informacg8es Tecnologicas, p.417-455, 2004.

GUIMARAES, C.M.; STONE, L.F.; RANGEL, P.H.N.; SILVA, A.C. de. L. Tolerance of
upland rice genotypes to water déficit. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental.Campina Grande, PB, UAEA/UFCG. v.17, n.8, p.805-810, 2013.

HASSAN, A.A.; SARKAR, A.A. Yield and water use efficiency of newly developed
rice mutants under different water management practices. International Rice
Research Notes, Manila, v.18, n.2, p.34, 1993.

ISHIY, T.; SCHIOCCHET, M.; NOLDIN J.A. Comportamento de linhagens e
cultivares de arroz submetidas a condi¢des de inundagéo permanente. In: REUNIAO
DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO, 23.1999, Pelotas, RS. Anais... Pelotas:
Embrapa Clima Temperado, p.117-119, 1999.

ITOH, M. et al. Mitigation of methane emissions from paddy fields by prolonging
midseason drainage Agriculture. Ecosystems and Environment, Amsterdam, v.
141, p. 359-372, 2011.

KAMOSHITA, A.; RODRIGUEZ, R.; YAMAUCHI, A.; WADE, L.J. Genotypic variation
in response of rainfed lowland rice to prolonged drought and dewatering. Plant
Production Science, v.7, p.406-420, 2004.



45

KATO, Y. et al. Yield potential and water use efficiency of aerobic rice (Oryza sativa
L.) in Japan. Field Crops Research. Amsterdam, v.113, n.3, p.328-334, 2009.

KIM, G.Y. et al. Effect of Intermittent Drainage on Methane andNitrous Oxide
Emissions under Different Fertilization in a Temperate Paddy Soil During Rice
Cultivation. Journal Korean Society for Applied Biological Chemistry, New York,
v. 57, n. 2, p. 229-336, 2014.

KONO, M. Phsysiological aspects of lodging. In: MATSUO, T. et al. Science of the
rice plant. Tokyo, Japan: Nobunkyo, V.2, cap.4, p.971-982,1995.

LINQUIST, B.A. et al. An agronomic assessment of greenhouse gas emissions from
major cereal crops. Global Change Biol. v. 18, p. 194-209, 2012.

LONDERO, P.G. Reduc¢do do uso de agua, rendimento e Qualidade de grdos de
dois cultivares de Arroz irrigado em fungédo de épocas de Supressdo da irrigacao.
Dissertacdo (Mestrado em Agronomia). UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA
MARIA. SANTA MARIA. 73p, 2014.

MACHADO, S.L.O. MARCHEZAN, E.; RIGHES, A. A.; CARLESSO, R.; VILLA, S. C.
C.; CAMARGO, E. R. Consumo de agua e perdas de nutrientes e de sedimentos na
agua de drenagem inicial de arroz irrigado. Ciéncia Rural, v.36, n.1, p.65-71, 2006.

MARCHEZAN, E.; CAMARGO, E.R.; LOPES, G.L.S.; SANTOS, F.M dos,;
MICHELON S. Desempenho de genétipos de arroz irrigado cultivados no sistema
pré-germinado com inundacdo continua. Ciéncia Rural, Santa Maria, ISSN 0103-
8478, v.34, n.5, p.1349-1354, set-out, 2004.

MARCOLIN, E.; STOCKER, G.M.; BIAVATTI, W.C.; MACEDO, V.R.M. Produtividade
e eficiéncia de uso de 4gua em funcao de sistemas de manejo da irrigagdo em arroz
irrigado In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ARROZ IRRIGADO, 7, 2011, Balneario
Camboriu, SC. Anais... Itajai: Epagri/Sosbai, 2011. p. 335-338.

MARCOLIN, E.; AVILA, C. de.;, CARMONA, F. de C.; OLIVEIRA, A. de.;
ZSCHORNACK, T.; BORIN, B. Produtividade e eficiéncia de uso de agua em funcao
de sistemas alternativos de manejo da irrigacdo em arroz irrigado In. Anais/
CONGRESSO BRASILEIRO DE ARROZ IRRIGADO, 8, 2013. Santa Maria, RS.12 a
15 de Agosto de 2013.



46

MARCOLIN, E.; AVILA, C. de.;, CARMONA, C.F. de.; OLIVEIRA, A. de.;
ZSCHORNACK, T.; BORIN, B. Produtividade e eficiéncia de uso de 4gua em funcao
de sistemas alternativos de manejo da irrigacdo em arroz irrigado. Anais / IX
Congresso Brasileiro de Arroz Irrigado, Pelotas, RS, Brasil, 11 a 14 de agosto de
2015. Embrapa; Pelotas, RS: SOSBAI, 2015.

MASCARENHAS, R.E.B. Manejo de agua em arroz (Oryza sativa L) irrigado em
varzea do Rio Guama, estuario amazobnico, Belém — Pa. 1987. 73p. Dissertacao
(Mestrado) — Escola Superior de Agricultura Luiz Queiroz, Piracicaba, SP.

MEDEIROS, R.D de.; CORDEIRO, C.A.C.; BENDAHAN, A.B. Irrigacdo e Manejo de
Agua para a Cultura do Arroz Irrigado em Roraima. Circular Técnica 04. ISSN 1980-
413X. Boa Vista, RR. Dezembro, 2008a.

MEDEIROS, R.D de.; CORDEIRO, C.A.C.; BENDAHAN, A.B. Manejo da Agua e
Sistemas de Controle de Plantas Daninhas: Efeito sobre os Componentes de
Producgéo e na Produtividade de Gréos de Arroz Irrigado em Roraima. 2008b.

MEDEIROS, R.D. de; HOLANDA, J.S. de; COSTA, M. da C. Manejo de agua em
arroz irrigado no Estado de Roraima. Lavoura Arrozeira, Porto Alegre, v.48, n.420,
p.12-14, 1995.

MENEZES, B. R. S. et al. Caracterizacdo morfoagrondmica em arroz vermelho e
arroz de sequeiro. Pesquisa Agropecuéaria Tropical, Goiania, v. 41, n. 4, p. 490-
499, 2011.

MEZZOMO, R.F. Irrigac@o continua e intermitente em Arroz irrigado: uso de agua,
eficiéncia agronémica e dissipacado de imazethapyr, Imazapic e fipronil. Dissertacédo
(Mestrado em Agronomia). Faculdade de Agronomia, Universidade Federal de Santa
Maria, Santa Maria, 61p, 2009.

MOLOZZI, J.; PINHEIRO, A.; SILVA, M.R. da. Qualidade da agua em diferentes
estadios de desenvolvimento do arroz irrigado. Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.41,
n.9, p.1393-1398, set, 2006.

MORAIS, O.P de.; TORGA, P.P.; CORDEIRO, A.C.C; PEREIRA, J.A.; MAGALHAES
JUNIOR, A.M de.; COLOMBARI FILHO, J. M. BRS Catiana: Cultivar de Arroz
Irrigado de Elevada Produtividade e Ampla Adaptacdo. Comunicado Técnico 233
ISSN 1678-961X. Santo Antbnio de Goias, GO. Fev, 2016.



47

MOTA, F. S. da; ALVES, E. G. P.; BECKER, C. T. Informacdo climatica para
planejamento da necessidade de agua para irrigagdo do arroz no Rio Grande do Sul.
Lavoura Arrozeira, Porto Alegre, v. 43, n. 392, p. 3-6, 1990.

MUNDSTOCK, M. C.; et al. Manual de boas praticas: guia para a sustentabilidade da
lavoura de arroz irrigado do Rio Grande do Sul. Instituto Rio Grandense do Arroz.
Porto Alegre: Avante, ISBN 978-85-89900-12-6. 80p, 2011.

NASER, H. M.; NAGATA, O.; TAMURA, S.; HATANO, R.l. Methane emissions from
five paddy fields with different amounts of rice straw application in central Hokkaido,
Japan. Soil Science and Plant Nutrition, Madison, v.53, n.1, p.95-101, 2007.

PENG, S.; LAZA, R.C.; VISPERAS, R.M.; SANICO, K.G.; CASSMAN, K.G.; KHUSH,
G.S. Grain yield of rice cultivars and lines developed in the Philippines since 1966.
Crop Science, v.40, p.307- 314, 2000.

PEREIRA, M.M.A.; SMIDERLE, 0O.J.; CORDEIRO, A.C.C.; MEDEIROS, R.D de.
Manejo e doses de N, época de colheita e Armazenamento na germinagdo de
sementes de arroz ‘BRS 358’ com graos para a culinaria japonesa. Anais / IX
Congresso Brasileiro de Arroz Irrigado, Pelotas, RS, Brasil, 11 a 14 de agosto de
2015. Embrapa; Pelotas, RS: SOSBAI, 2015.

PETRINI, J.A.; AZAMBUJA, I.H.V.; MAGALHAES, JR.AM. de.; PARFITT, J.M.B.
Estratégias de irrigacdo para reducdo do uso da agua em arroz irrigado. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas, RS, Brasil. 2008.

ROSSO, J.C. Avaliagdo do consumo de a&gua em lavouras de Arroz irrigado no
sistema pré-germinado nas Condicdes climaticas do sul catarinense 2007.
Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) Faculdade de Ciéncias Ambientais,
Universidade do Extremo Sul Catarinense, 64p, 2007.

SA, ARR.L de. Desempenho de gendtipos de arroz com grdos especiais em
diferentes densidades de semeadura em varzea de Roraima. Dissertacdo (Mestrado
em Agronomia) Programa de Pds-Graduacdo em Agronomia. Universidade Federal
de Roraima, 90p. 2014.

SANGOI, L.; BIANCHET, P.; SILVA, P.R.F da.; FIORENTIN, C.F.; ZANIN, C.G;
SCHMITT, A.; NETO, D.A. de O.; MOTTER, F.; SALDANHA, A.; SCHWEITZER, C.
Periodos de drenagem do solo durante o perflhamento e caracteristicas
agrondmicas de cultivares de arroz irrigado no sistema pré-germinado. Ciéncia
Rural, Santa Maria, ISSN 0103-8478. v.38, n.1, p.27-33, jan-fev, 2008.



48

SANTOS, B.A.; STONE, F.L.; SILVA, C.S. da.; SILVA, de L. E.; SANTOS, G.T.
Desempenho agronémico de arroz irrigado e eficiéncia de uso da agua em razéo do
manejo da irrigacdo: Anais / IX Congresso Brasileiro de Arroz Irrigado, Pelotas, RS,
Brasil, 11 a 14 de agosto, 2015.

SANTOS, A.B.dos.; FAGERIA, N.K.; MORAIS, O.P de.; FILIPPI, M.C.C de.; LOBO,
V.L da. S. Sistema de cultivo no desempenho de gendtipos de arroz irrigado.
2011.Disponivel em Versdo Eletronica https:// www.alice.cnptia. embrapa.br
/alice/bitstream /doc//1/255. Pdf. Acceso em 26/02/2016.

SANTOS, T.E.B. dos.; NAKAYAMA, F.T.;Arf, O.; CASSIOLATO, A.M.R. Alteracbes
microbiologicas, de fertilidade e de produtividade do arroz de terras altas em
diferentes manejos de solo e agua. Acta Sci. Agron. Maringd, v. 30, n. 2, p. 203-
209, 2008.

SANTOS, A. B. dos.; FERREIRA, E.; STONE, L.F.; SILVA, S.C. da.; RAMOS, G.C.
Manejo de agua no comportamento da cultura principal e da soca de arroz irrigado .
Pesq. Agropec. Bras., Brasilia, v. 37, n. 10, p. 1413-1420, out, 2002.

SANTOS, B.A. dos; FAGERIA, K.N.; STONE, F.L.; SANTOS, C. Manejo de agua e
de fertilizante potassico na cultura de arroz irrigado. Pesq. Agropec. Bras. Brasilia,
v.34, n.4, p.565-573, abr, 1999.

SCHOENFELD, R.; COSTA, A.A.; da SILVA, P.R.F.; ANGHINONI, I. Produtividade
do arroz irrigado e eficiéncia da adubacdo nitrogenada influenciadas pela dose e
pelo fracionamento da aplicacdo. Estacdo Experimental do Arroz (EEA) do IRGA, em
Cachoeirinha, RS. 2013.

SCIVITTARO, B.W.; CASTRO, dos R N.M.; LOUZADA, S.J.A.; MURLIKI, D.J.
Demanda Hidrica e Eficiéncia de Irrigacao pelo Arroz: Efeito da Altura da Lamina de
Agua. Comunicado técnico 238 ISSN 1806-9185. Pelotas, RS. Dezembro, 2010.

SCIVITTARO, B.W.; SILVA, P.S. da.; STEINMETZ, S.; SEVERO, A.C.M. Uso da
agua pelo arroz: efeito do periodo de supressdo da irrigacdo. CONGRESSO
BRASILEIRO DE ARROZ IRRIGADO, 7,; 2011, Balneario Camboria, SC.
Racionalizando recursos e ampliando oportunidades: Anais. Itajai: Epagri/Sosbai,
869p. v2. 2011.

Sociedade Sul-Brasileira de Arroz Irrigado: SOSBAI. Recomendacgfes técnicas da
pesquisa para o sul do brasil v congresso brasileiro de arroz irrigado XXVII Reunido
da cultura do arroz irrigado. Pelotas, RS, 07 a 10 de agosto, 2007.


http://www.alice.cnptia/

49

SILVA, F.AS. e; AZEVEDO, C.A.V. de. Principal components analysis in the
software assistat-statistical assistance. In: 7th World Congress on Computers in
Agriculture, 2009, Reno. Proceedings of the 7th World Congress on Computers in
Agriculture. St. Joseph: ASABE, 2009. v. CD-Rom. p.1-5.

Sociedade Sul -Brasileira de Arroz Irrigado Arroz irrigado: SOSBAI. Recomendacgdes
técnicas da pesquisa para o Sul do Brasil / XXX Reunido Técnica da Cultura do
Arroz Irrigado, Bento Gongalves, RS, Brasil. 192p, 06 a 08 de agosto, 2014.

STONE, L. F. Eficiéncia do uso da &gua na cultura do arroz irrigado. Embrapa Arroz
e Feijao. Documento 176, Santo Anténio de Goias, GO, 2015. Disponivel
em:<http://core.ac.uk/download/pdf/15426123.pdf>. Acesso em 12 fev. 2016.

STONE, L.F. Eficiéncia do Uso da Agua na Cultura do Arroz Irrigado: Embrapa Arroz
e Feijao, (Documentos, 176). Santo Antonio de Goias. 48 p, 2005.

STONE, L.F.; MOREIRA, J.AA.; SILVEIRA, F.A. Manejo de agua na cultura do
arroz: Consumo, ocorréncia de plantas daninhas, absor¢cdo de nutrientes e
caracteristicas produtivas. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.25, n.3,
p.323-237, 1990.

SWAROWSKY, A.; RIGHES A.A.; MARCHEZAN, E.; RHODEN, A.C.; GUBIANI, E.I.
Concentracdo de nutrientes na solucdo do solo, sob diferentes manejos do arroz
irrigado. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. Campina Grande,
PBv.10, n.2, p.344-351, 2006.

VELOSO, A.C. de S. Pesquisa com arroz irrigado Oryza sativa. No sistema pré-
germinado: melhoramento genético, toxidez por ferro e brusone. Trabalho de
Conclusédo de Curso, Graduacdo em Agronomia, Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, 2012.

VERA, R.M.; VALMIR, G.M. Influéncia dos sistemas de producdo e manejo no uso
da agua pela planta de arroz. Pesquisadores da Estacdo Experimental do Arroz,
Instituto Rio Grandense do Arroz. Cachoeirinha, RS. 2001.

ZIMMERMANN, F.J.P. Estatistica aplicada a pesquisa agricola. 2.ed.rev.ampl.
Brasilia, DF: Embrapa; Santo Antonio de Goias: Embrapa Arroz e Feijao, 2014. 582

p.



ANEXOS

50



ICl

51

ANEXO 1. Croqui da parcela experimental de oito cultivares de arroz, submetidas a
guatro sistemas de manejo de agua de irrigacdo em varzea do rio Branco. Canta-
RR, 2014/2015
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[ Manejo da Agua em Cultivares| de Arroz Irrigado
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IC: Inundacao continua,
[I: Inundacao intermitente;
ICI: Inundacao continua + Inundacao intermitente;

[IC: Inundagéo Intermitente + Inundagéo continua.




ANEXO 2. Dados agrometeoroldgicos.
QUADRO 1. Dados agrometeoroldgicos observados no més de dezembro do 2014,

Boa Vista, Roraima - RR.
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DIAS VENTO PRECIPITACAO  TEMPERATURA UMIDADE
KM/HORAS MM MEDIA MEDIA (%)
01 0,54 - 32,17 76,25
02 1,16 - 32,61 73,75
03 1,85 - 32,57 74,52
04 1,29 - 32,49 75,66
05 2,83 - 32,19 80,31
06 1,07 - 30,83 88,05
07 2,32 - 31,19 87,76
08 3,60 - 32,35 80,27
09 2,74 - 32,13 78,80
10 4,72 5,33 31,63 82,69
11 2,35 - 31,35 82,00
12 2,68 - 30,86 84,25
13 3,96 - 32,07 79,28
14 2,97 0,67 31,80 81,73
15 2,77 - 32,64 80,22
16 3,54 - 31,20 84,25
17 3,36 - 32,23 82,95
18 3,65 - 33,12 77,52
19 3,45 - 32,68 75,47
20 4,68 - 31,75 78,20
21 2,28 - 33,21 72,03
22 0,40 - 32,97 73,92
23 0,20 8,99 30,75 90,01
24 0,11 0,33 32,47 77,26
25 0,20 - 32,46 77,20
26 0,40 - 32,67 72,99
27 - - 31,98 72,29
28 0,20 - 32,01 74,98
29 - 8,66 31,00 80,96
30 - - 31,51 75,92
31 - - 31,80 67,06
MEDIA 2,19 4,79 32,02 78,66

FONTE: Estacdo Agrometeorolégica Aqua Boa. Embrapa — Roraima.
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QUADRO 2. Dados agrometeorolégicos observados no més de janeiro do 2015, Boa
Vista, Roraima - RR.

DIAS VENTO PRECIPITACAO TEMPERATURA  UMIDADE
(KM/HORAS) (mm) MEDIA (°C) MEDIA (%)
01 - - 31,66 68,62
02 - - 32,14 68,22
03 - - 32,40 64,43
04 - - 32,21 66,89
05 1,25 - 31,82 66,56
06 - - 31,93 62,11
07 - - 31,69 62,97
08 - 0,33 31,83 68,70
09 - - 31,96 70,94
10 - - 31,56 72,84
11 - - 31,70 72,62
12 - - 31,13 73,57
13 - - 31,49 76,12
14 - - 31,66 76,12
15 - 15 30,17 87,39
16 - - 31,34 78,38
17 - - 31,91 74,27
18 - - 32,19 71,47
19 - - 31,35 73,11
20 - - 30,07 81,83
21 - - 30,51 81,68
22 0,9 1,67 30,85 80,73
23 0,8 - 32,60 66,10
24 - - 32,35 63,59
25 - - 32,54 63,81
26 - - 32,42 63,50
27 - - 30,90 68,23
28 - - 32,07 67,74
29 - 3 29,88 78,95
30 - 1 31,08 80,38
31 - - 31,86 71,80
MEDIA 0,98 4,2 31,58 71,72

FONTE: Estacdo Agrometeoroldgica Aqua Boa. Embrapa — Roraima.
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QUADRO 3. Dados agrometeorolégicos observados no més de fevereiro do 2015,
Boa Vista, Roraima - RR.

DIAs  VENTO — PRECIPITACAO  TEMPERATURA UMIDADE
(KM/HORAS) (mm) MEDIA (°C) MEDIA (%)
01 - 0,33 33,06 63,61
02 - - 32,30 63,31
03 - - 32,91 63,91
04 - 0,33 32,91 64,52
05 - - 32,16 58,26
06 - - 32,35 59,00
07 - - 33,08 60,09
08 - - 33,67 59,01
09 - - 33,16 61,81
10 - - 32,74 64,55
11 - - 34,31 62,67
12 - 1,33 33,41 67,07
13 - - 31,85 75,24
14 - 0,33 31,78 76,90
15 - - 32,04 70,92
16 - - 31,39 70,37
17 - - 32,45 67,90
18 - - 32,73 63,51
19 0,45 - 32,94 59,07
20 - - 33,06 61,62
21 - - 33,53 59,82
22 0,33 - 33,85 61,30
23 - 0,33 32,70 65,45
24 - - 31,70 66,76
25 0,10 - 33,63 59,39
26 - - 32,68 68,12
27 0,37 - 31,62 75,78
28 - - 32,75 68,30
Média 0,31 0,53 32,74 64,93

FONTE: Estacdo Agrometeoroldgica Aqua Boa. Embrapa — Roraima.
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QUADRO 4. Dados agrometeorolégicos observados no més de marco do 2015, Boa
Vista, Roraima - RR.

VENTO PRECIPITACAO TEMPERATURA UMIDADE

DIAS (KM/HORAS) (mm) MEDIA (°C) MEDIA (%)
01 - 0,67 32,99 66,77
02 - - 32,82 65,71
03 - 2 32,81 69,36
04 - - 32,04 70,94
05 - - 32,71 63,63
06 - - 33,38 62,15
07 - - 33,19 64,32
08 - - 33,76 60,37
09 0,10 0,67 32,67 67,65
10 - 0,33 32,71 68,85
11 - - 33,59 60,12
12 0,10 - 34,46 56,85
13 0,11 - 34,10 56,71
14 - - 34,36 55,42
15 - - 33,48 62,04
16 - - 33,86 62,05
17 - - 32,96 62,31
18 - - 32,66 66,21
19 - - 34,19 60,38
20 - - 32,95 62,92
21 - - 32,72 64,20
22 - - 33,28 59,77
23 - - 33,56 60,28
24 - - 33,25 59,93
25 - - 33,51 63,67
26 - - 34,15 63,40
27 - - 33,96 65,20
28 - - 34,41 60,07
29 - 3,33 32,77 70,01
30 - - 32,77 67,98
31 - 8,66 29,40 88,47

MEDIA 0,10 2,61 33,17 64,12

FONTE: Estacdo Agrometeoroldgica Aqua Boa. Embrapa — Roraima.
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QUADRO 5. Dados agrometeorolégicos observados no més de abril do 2015, Boa
Vista, Roraima - RR.

DIAS VENTO  PRECIPITAGAO TEMPERATURA  UMIDADE
(KM/HORAS) (mm) MEDIA (°C) MEDIA (%)
01 - - 32,23 74,25
02 - - 33,01 66,82
03 - - 33,18 60,62
04 - - 33,28 58,70
05 - - 33,56 57,58
06 - - 34,11 51,42
07 - - 34,29 54,83
08 - - 34,73 55,58
09 - - 34,42 56,82
10 - - 34,35 58,82
11 - - 33,81 60,19
12 - - 33,24 63,46
13 - - 33,88 62,61
14 - - 32,78 68,33
15 - - 32,63 73,41
16 - - 32,60 74,69
17 0,10 - 29,41 94,93
18 0,66 - 29,38 91,16
19 0,33 - 30,59 85,92
20 - - 32,55 73,34
21 0,10 0,33 33,27 70,34
22 - - 32,53 73,56
23 7,66 - 32,71 73,43
24 32,33 - 30,01 90,90
25 - - 31,39 85,27
26 - - 32,25 80,55
27 - - 32,91 71,54
28 - - 32,97 70,53
29 - - 32,46 70,37
30 - - 33,13 65,33
MEDIA 6,86 0,33 32,72 69,84

FONTE: Estacdo Agrometeoroldgica Aqua Boa. Embrapa — Roraima.
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ANEXO 3 - Analise de variancia de oito cultivares de arroz, submetidas & quatro
sistemas de manejo de agua de irrigacdo em varzea do rio Branco. Cantid-RR,
2014/2015

Variavel analisada: Altura de plantas

Opcao de transformacéao: Variavel sem transformacéo (Y ).

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL s5Q oM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 618.363984 206.121328 4.417 0.0360
MANEJO 3 29.5671089 9.855703 0.211 0.88Be62
erro 1 9 419.958828 46.6620092

CULTIVAR 7 6663.334297 951.904900 43.598 0.0000
erro 2 21 458.502891 21.833471

MANEJO*CULTIVAR 21 458.504766 21.833560 1.359 0.1747
erro 3 63 1012.116797 16.065346

Total corrigido 127 86€60.348672

cv 1 (%) = 8.80

cv 2 (%) = 6.02

cv 3 (%) = 5.17

Média geral 77.5820312 Nimero de observacBes 128

Variavel analisada: Ciclo das cultivares

Opcéao de transformacao: Variavel sem transformacéo (Y ).

TABELAZ DE ANALISE DE VARIANCIA

EV GL 5Q oM Fc Pr>Fc
BLOCOS 3 24.773438 8.257813 3.847 0.0505
MANEJO 3 22.398438 7.46614¢6 3.478 0.0637
erro 1 9 19.320313 2.146701

CULT 7 3499.554688 499.936364 186.513 0.0000
erro 2 21 56.289063 2.680432

MANEJO*CULT 21 30.1640863 1.436384 0.813 0.6945
erro 3 63 111.367188 1.767733

Total corrigido 127 3763.8671868

cv 1 (% 0

} =
b= 4
) = 1.09

Média geral: 122.3203125 Nimeroc de observagdes: 128



Variavel analisada: N° Paniculas (m?)

Opcéo de transformacao: Varidvel sem transformacéo (Y ).

TREELA DE ARNALISE DE VARIANCIA

FV GL 3Q oM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 1 -915 0
MENEJO 3 -5 3.837 0.0508
erro 1 g -8
CULTIVAR 7 - E 6.458 0.0004
erro 2 21 977047. .0
MANEJO*CULTIVAR 21 471232. o 3.047 0.0003
erro 3 63 463923. .8
Total corrigi 127 4133354.492188

(%) 6.98

(%) = 26.01
cvV 3 (%) = 10.35
Média geral: 829.2578125 Numerc de observagdes: 128

Variavel analisada: Comprimento de paniculas

Opcéo de transformacao: Variavel sem transformacéo (Y ).

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

BLOCO 3 3.351 0
MANEJC 3 3.800625 0
o 1 9 18.2 2.028264
CULTIVAR 7 165. 23.642679 19.491 0.0000
erro 2 21 25. 1.213036
MANEJO*CULTIVAR 21 93. 4.45044¢8 4.738 0.0000
3 & 59.

cv 1 (%) = 5.75
cv 2 (%) = 4.45
cv 3 (%) = 3.92
Média geral: 24.7531250 Numerc de cbservagbes: 128

Variavel analisada: Numero de gréos por panicula

Opcéo de transformacao: Variavel sem transformacéo (Y).

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

624.927083 33.164 0.0000
18.843750
CULTIVAR 83.71% 0.0000
erro 2
MANEJO*CULTIVAR 21 8.387 0.0000
erro 3 63
Total corrigido 127 36484.218750
cv 1l (%) = SNE
cvV 2 (%) = 6.20
cv 3 (%) = &5
Média geral 110.1718750 Numero de observacdes:
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Varidvel analisada: Produtividade de graos

Opcéo de transformacao: Varidvel sem transformacéo (Y ).

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

Fv GL 30 oM
BLOCO 3 11421770.377165 3807256.792390
MANE.JQ 3 8057868.74 7 2685956.247536
erro 1 9 10446132, 46: 6 1160681.384855
CULTIVAR 7 101850945.816145 14550135.116592 13.624 0.0000
erro 2 21 .172685 1067957.960604
MANEJO*CULTIVAR 21 .497248 2679927. 2.971 0.0004
erro 3 63 .148369 902067
Total corrigi 27 217919

(%) = LT st

(%) = 16.71
cv 3 (%) = 15.36
Média geral: 6€183.4856641 Nimsro de observagdes: 128

Variavel analisada: Massa de 1000 graos

Opcao de transformacéao: Variavel sem transformacéo (Y ).

TABELL DE ANALISE DE VARIANCIA

Fv GL 3Q

BLOCO 3 28.684041

MANEJO E 33.229534
erro 1 < 18.734472
CULTIVAR 7 941.741259 0.0000
erro 2 21
MANEJO*CULTIVAR 21 12. 17.543 0.0000
erro 3 63

@

Média geral: 27. Nimerc de observagdes: 12

Variavel analisada: Rendimento de gréos inteiros

Opcao de transformacéao: Variavel sem transformacéo (Y ).

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIZA

FV GL 3Q QM Fc Pr>Fc
a 12. 0 0.4480
10 0.8 0.5037

P W

12.655 0.0000

(SIS

[ T R TR
=W o

- @
]

1.677 0.05%¢

[
s

w
@

81 Nameroc de observagdes: 128
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ANEXO 4 - Figuras sobre o processo de experimentacéo de oito cultivares de arroz,
submetidas & quatro sistemas de manejo de agua de irrigacdo em varzea do rio
Branco. Canta-RR, 2014/2015



